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一种高精度集成的五轴数控加工中心

(57)摘要

本实用新型公开了一种高精度集成的五轴

数控加工中心，属于数控机床领域，其结构包括：

梯度踏板、机床框条架、传输履带、垂直排屑装

置、吊梁框槽、直线驱动装置、五轴工作台、刀库

内盘机架、格栅罩支架，所述垂直排屑装置安装

于吊梁框槽的内部并且相互垂直，所述梯度踏板

安装于机床框条架前侧的底部下，本实用新型实

现了运用垂直排屑装置、直线驱动装置、刀库内

盘机架三者相配合，通过直线电机在直线轨道板

上驱动，分不同组件连杆和轨道传动精度更高；

通过换刀内轴盘与刀库内槽将刀库集成化内置

数控加工中心，让整机占地面积缩小；通过活塞

杆助推排屑压风筒升降，达到垂直式排屑方式，

排屑效果更好。
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1.一种高精度集成的五轴数控加工中心，其结构包括：梯度踏板（1）、机床框条架（2）、

传输履带（3）、垂直排屑装置（4）、吊梁框槽（5）、直线驱动装置（6）、五轴工作台（7）、刀库内

盘机架（8）、格栅罩支架（9），其特征在于：

所述垂直排屑装置（4）安装于吊梁框槽（5）的内部，所述梯度踏板（1）安装于机床框条

架（2）前侧的底部下，所述格栅罩支架（9）与机床框条架（2）扣合在一起，所述传输履带（3）

安装于直线驱动装置（6）的正上方，所述传输履带（3）与直线驱动装置（6）均设有两个并且

分别安设在机床框条架（2）的左右上角，所述五轴工作台（7）安装于机床框条架（2）的内部，

所述吊梁框槽（5）嵌套于机床框条架（2）顶部的后侧，所述刀库内盘机架（8）嵌套于吊梁框

槽（5）的左下角；

所述垂直排屑装置（4）设有压盖横梁块（41）、活塞杆（42）、排屑压风筒（43）；

所述压盖横梁块（41）安装于活塞杆（42）的顶部上，所述压盖横梁块（41）安装于排屑压

风筒（43）的顶部上，所述活塞杆（42）设有两个并且分别安装于排屑压风筒（43）的前后两

侧，所述活塞杆（42）通过压盖横梁块（41）与排屑压风筒（43）机械连接，所述排屑压风筒

（43）安装于吊梁框槽（5）的内部。

2.根据权利要求1所述的一种高精度集成的五轴数控加工中心，其特征在于：所述直线

驱动装置（6）由直线电机（61）、直线轨道板（62）组成，所述直线电机（61）设有两个以上并且

分别安装于直线轨道板（62）的左右两侧，所述直线电机（61）与直线轨道板（62）机械连接。

3.根据权利要求1所述的一种高精度集成的五轴数控加工中心，其特征在于：所述刀库

内盘机架（8）由换刀内轴盘（81）、刀库内槽（82）组成，所述换刀内轴盘（81）安装于刀库内槽

（82）的顶部上，所述换刀内轴盘（81）通过转轴与刀库内槽（82）机械连接。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 219005222 U

2



一种高精度集成的五轴数控加工中心

技术领域

[0001] 本实用新型是一种高精度集成的五轴数控加工中心，属于数控机床领域。

背景技术

[0002] 加工中心是从数控铣床发展而来的，与数控铣床的最大区别在于加工中心具有自

动交换加工刀具的能力，通过在刀库上安装不同用途的刀具，可在一次装夹中通过自动换

刀装置改变主轴上的加工刀具，实现多种加工功能，数控加工中心是由机械设备与数控系

统组成的适用于加工复杂零件的高效率自动化机床，数控加工中心是世界上产量最高、应

用最广泛的数控机床之一，它的综合加工能力较强，工件一次装夹后能完成较多的加工内

容，加工精度较高，就中等加工难度的批量工件，其效率是普通设备的5～10倍，特别是它能

完成许多普通设备不能完成的加工，对形状较复杂，精度要求高的单件加工或中小批量多

品种生产更为适用，它把铣削、镗削、钻削、攻螺纹和切削螺纹等功能集中在一台设备上，使

其具有多种加工工序工艺手段，目前技术公用的待优化的缺点有：

[0003] 常规数控加工中心的履带驱动和螺杆驱动往往通过总成的驱动电机配合传动杆

进行联动操作，但是单一的传动部件损坏容易造成整体传动的弹簧修整；且换刀的刀库外

置造成加装设备总成部件，影响占地面积和结构；让刀头加工工件时，产生的碎屑也需要风

机冲刷机床清洗，造成频繁启停设备清理碎屑，使数控加工中心的易损耗操作情况频繁发

生。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术存在的不足，本实用新型目的是提供一种高精度集成的五轴数控加

工中心，以解决常规数控加工中心的履带驱动和螺杆驱动往往通过总成的驱动电机配合传

动杆进行联动操作，但是单一的传动部件损坏容易造成整体传动的弹簧修整；且换刀的刀

库外置造成加装设备总成部件，影响占地面积和结构；让刀头加工工件时，产生的碎屑也需

要风机冲刷机床清洗，造成频繁启停设备清理碎屑，使数控加工中心的易损耗操作情况频

繁发生的问题。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型是通过如下的技术方案来实现：一种高精度集成

的五轴数控加工中心，其结构包括：梯度踏板、机床框条架、传输履带、垂直排屑装置、吊梁

框槽、直线驱动装置、五轴工作台、刀库内盘机架、格栅罩支架，所述垂直排屑装置安装于吊

梁框槽的内部并且相互垂直，所述梯度踏板安装于机床框条架前侧的底部下，所述格栅罩

支架与机床框条架扣合在一起，所述传输履带安装于直线驱动装置的正上方并且相互平

行，所述传输履带与直线驱动装置均设有两个并且分别安设在机床框条架的左右上角，所

述五轴工作台安装于机床框条架的内部，所述吊梁框槽嵌套于机床框条架顶部的后侧，所

述刀库内盘机架嵌套于吊梁框槽的左下角，所述垂直排屑装置设有压盖横梁块、活塞杆、排

屑压风筒，所述压盖横梁块安装于活塞杆的顶部上并且相互垂直，所述压盖横梁块安装于

排屑压风筒的顶部上，所述活塞杆设有两个并且分别安装于排屑压风筒的前后两侧，所述
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活塞杆通过压盖横梁块与排屑压风筒机械连接，所述排屑压风筒安装于吊梁框槽的内部并

且相互垂直。

[0006] 为优化上述技术方案，进一步采取的措施为：

[0007] 作为本实用新型的进一步改进，所述直线驱动装置由直线电机、直线轨道板组成，

所述直线电机设有两个以上并且分别安装于直线轨道板的左右两侧，所述直线电机与直线

轨道板机械连接并且处于同一水平面上。

[0008] 作为本实用新型的进一步改进，所述刀库内盘机架由换刀内轴盘、刀库内槽组成，

所述换刀内轴盘安装于刀库内槽的顶部上并且相互垂直，所述换刀内轴盘通过转轴与刀库

内槽机械连接。

[0009] 作为本实用新型的进一步改进，所述排屑压风筒为中架圆柱通风内胆外壳呈四方

柱筒的复合筒槽结构，方便活塞杆的活塞缸内引联动气推形成整体的排屑清理数控加工中

心内仓操作效果。

[0010] 作为本实用新型的进一步改进，所述直线轨道板为直轨分板压盖铺设的复合轨道

架结构，方便水平面和竖直面适配装夹直线电机形成轨道支护运动控制操作效果。

[0011] 作为本实用新型的进一步改进，所述换刀内轴盘为带齿轮齿端夹架口的宽幅扇面

薄复合刀盘结构，方便取刀换刀便捷切换高效，提升内架在数控加工中心的集成组装联动

流畅度。

有益效果

[0012] 本实用新型一种高精度集成的五轴数控加工中心，工作人员在数控加工中心内安

置梯度踏板方便踩踏内置加工物料放置在五轴工作台上，再通过机床框条架形成数控加工

中心的数控机床外壳体盖板框架的组装操作，然后让传输履带在直线驱动装置的顶部上通

过直线电机与直线轨道板驱动位移推压格栅罩支架，且联动传输履带链拉吊梁框槽内的垂

直排屑装置前后移动，方便排屑操作移动定位，让压盖横梁块顺着活塞杆驱动插接推压排

屑压风筒升降排风达到垂直排屑的操作效果，也让后置位刀库内盘机架的换刀内轴盘与刀

库内槽适配装刀换刀再在五轴工作台上加工物料，从而实现高精度集成的五轴数控加工中

心操作作用。

[0013] 本实用新型操作后可达到的优点有：

[0014] 运用垂直排屑装置、直线驱动装置、刀库内盘机架三者相配合，通过直线电机在直

线轨道板上驱动，分不同组件连杆和轨道传动精度更高；通过换刀内轴盘与刀库内槽将刀

库集成化内置数控加工中心，让整机占地面积缩小；通过活塞杆助推排屑压风筒升降，达到

垂直式排屑方式，排屑效果更好。

附图说明

[0015] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例描述中的附图

作详细地介绍，以此让本实用新型的其它特征、目的和优点将会变得更明显：

[0016] 图1为本实用新型一种高精度集成的五轴数控加工中心的垂直排屑装置与直线驱

动装置的立体结构示意图。

[0017] 图2为本实用新型一种高精度集成的五轴数控加工中心的垂直排屑装置、直线驱
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动装置、刀库内盘机架详细的仰视结构示意图。

[0018] 图3为本实用新型一种高精度集成的五轴数控加工中心的垂直排屑装置、直线驱

动装置、刀库内盘机架换刀状态的俯视结构示意图。

[0019] 图4为本实用新型一种高精度集成的五轴数控加工中心的垂直排屑装置、直线驱

动装置、刀库内盘机架排屑状态的正视结构示意图。

[0020] 图5为本实用新型一种高精度集成的五轴数控加工中心的垂直排屑装置、直线驱

动装置、刀库内盘机架加工状态的左视结构示意图。

[0021] 附图标记说明：梯度踏板‑1、机床框条架‑2、传输履带‑3、垂直排屑装置‑4、吊梁框

槽‑5、直线驱动装置‑6、五轴工作台‑7、刀库内盘机架‑8、格栅罩支架‑9、压盖横梁块‑41、活

塞杆‑42、排屑压风筒‑43、直线电机‑61、直线轨道板‑62、换刀内轴盘‑81、刀库内槽‑82。

具体实施方式

[0022] 为使本实用新型实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面

结合具体实施方式，进一步阐述本实用新型。

实施例一：

[0023] 请参阅图1‑图5，本实用新型提供一种高精度集成的五轴数控加工中心，其结构包

括：梯度踏板1、机床框条架2、传输履带3、垂直排屑装置4、吊梁框槽5、直线驱动装置6、五轴

工作台7、刀库内盘机架8、格栅罩支架9，所述垂直排屑装置4安装于吊梁框槽5的内部并且

相互垂直，所述梯度踏板1安装于机床框条架2前侧的底部下，所述格栅罩支架9与机床框条

架2扣合在一起，所述传输履带3安装于直线驱动装置6的正上方并且相互平行，所述传输履

带3与直线驱动装置6均设有两个并且分别安设在机床框条架2的左右上角，所述五轴工作

台7安装于机床框条架2的内部，所述吊梁框槽5嵌套于机床框条架2顶部的后侧，所述刀库

内盘机架8嵌套于吊梁框槽5的左下角，所述垂直排屑装置4设有压盖横梁块41、活塞杆42、

排屑压风筒43，所述压盖横梁块41安装于活塞杆42的顶部上并且相互垂直，所述压盖横梁

块41安装于排屑压风筒43的顶部上，所述活塞杆42设有两个并且分别安装于排屑压风筒43

的前后两侧，所述活塞杆42通过压盖横梁块41与排屑压风筒43机械连接，所述排屑压风筒

43安装于吊梁框槽5的内部并且相互垂直，所述排屑压风筒43为中架圆柱通风内胆外壳呈

四方柱筒的复合筒槽结构，方便活塞杆42的活塞缸内引联动气推形成整体的排屑清理数控

加工中心内仓操作效果。

[0024] 请参阅图1、图2、图4、图5，所述直线驱动装置6由直线电机61、直线轨道板62组成，

所述直线电机61设有两个以上并且分别安装于直线轨道板62的左右两侧，所述直线电机61

与直线轨道板62机械连接并且处于同一水平面上，所述直线轨道板62为直轨分板压盖铺设

的复合轨道架结构，方便水平面和竖直面适配装夹直线电机61形成轨道支护运动控制操作

效果。

[0025] 请参阅图2‑图5，所述刀库内盘机架8由换刀内轴盘81、刀库内槽82组成，所述换刀

内轴盘81安装于刀库内槽82的顶部上并且相互垂直，所述换刀内轴盘81通过转轴与刀库内

槽82机械连接，所述换刀内轴盘81为带齿轮齿端夹架口的宽幅扇面薄复合刀盘结构，方便

取刀换刀便捷切换高效，提升内架在数控加工中心的集成组装联动流畅度。
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[0026] 工作流程：工作人员在数控加工中心内安置梯度踏板1方便踩踏内置加工物料放

置在五轴工作台7上，再通过机床框条架2形成数控加工中心的数控机床外壳体盖板框架的

组装操作，然后让传输履带3在直线驱动装置6的顶部上通过直线电机61与直线轨道板62驱

动位移推压格栅罩支架9，且联动传输履带3链拉吊梁框槽5内的垂直排屑装置4前后移动，

方便排屑操作移动定位，让压盖横梁块41顺着活塞杆42驱动插接推压排屑压风筒43升降排

风达到垂直排屑的操作效果，也让后置位刀库内盘机架8的换刀内轴盘81与刀库内槽82适

配装刀换刀再在五轴工作台7上加工物料，从而实现高精度集成的五轴数控加工中心操作

作用。

[0027] 本实用新型通过上述部件的互相组合，达到运用垂直排屑装置4、直线驱动装置6、

刀库内盘机架8三者相配合，通过直线电机61在直线轨道板62上驱动，分不同组件连杆和轨

道传动精度更高；通过换刀内轴盘81与刀库内槽82将刀库集成化内置数控加工中心，让整

机占地面积缩小；通过活塞杆42助推排屑压风筒43升降，达到垂直式排屑方式，排屑效果更

好，以此来解决常规数控加工中心的履带驱动和螺杆驱动往往通过总成的驱动电机配合传

动杆进行联动操作，但是单一的传动部件损坏容易造成整体传动的弹簧修整；且换刀的刀

库外置造成加装设备总成部件，影响占地面积和结构；让刀头加工工件时，产生的碎屑也需

要风机冲刷机床清洗，造成频繁启停设备清理碎屑，使数控加工中心的易损耗操作情况频

繁发生的问题。

[0028] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型作举例说明。本实用新型所属技

术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方

式替代，但并不会偏离本实用新型的或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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