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Opisuje sa spdsob a zariadenie na spracovanie zmesi
plastov, konkrétnejsie plastov z komunélneho odpadu.

Spracovavany materié! sa dezintegruje v dezintegratnom
Stadiu, aglomeruje v aglomeréte, kde sa odsaji prchavé
latky odsavacimi zariadeniami, a aglomerovany materiél
sa potom vysu3i na suiacej trase. Aby sa zniZil obsah
obitruktfvnych latok, ako je papier a popol, oddeli sa
obzvl4st jemnozrnné frakcia plastov osievanim. Pri su-
Siacom spdsobe je mo2né bez mokrého spracovania, kto-

ré je energeticky naro&né, produkovat plastovy aglome-
rat vysokej kvality, ktory je vhodny na priemyselné vyu-

Zitie.
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SPOSOB A ZARIADENIE NA SPRACOVANIE RECYKLOVATEUNEJ ZMESI
PLASTOV

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka spbsobu spracovania zmiedanych plastov podfa
predvyznaku naroku 1 a zariadenia na spracovanie zmie$anych plastov podfa
predvyznaku naroku 30.

Doterajsi stav techniky

Spracovanie (recyklovanie) zmieSanych plastov, osobitne zmie$anych
plastov z komunaineho odpadu, sa stava &oraz délezitej§im. Prostrednictvom
pravnych smernic sa velky déraz kladie na zabezpeéenie piného recyklovania

plastov na doméacom trhu.

Su uz zname rézne spdsoby a zariadenia na spracovanie plastov.

Nemecky Offenlegungsschrift DE 41 25 164 A1 popisuje technologické
zariadenie na recyklovanie odpadového materialu z plastovych materilov,
obzvlast z polnohospodarstva. Toto obsahuje najmenej jeden stroj na rezanie
odpadového materidlu, ktory sa podava do predpieracieho stroja na predpranie
odpadoveho materidlu, drviaci stroj na narezany a predpraty odpad a druhy
praci stroj na pranie drveného odpadu. Nakoniec sa odpadové materialy susia

v susiacom stroji a exsikaénom stroji.

DE 43 29 270 A1 popisuje technologické zariadenie a spésob na
oddelenie narezanych plastov rézneho chemického zlozenia a réznej hustoty.
Technologické zariadenie je charakterizované obzviaét oddelovacim
zariadenim so Strukturalnou stavbou geometrickej komory s dvoma opacne
orientovanymi kuzelovitymi ¢astami na dosiahnutie Iaminérneh'o toku kvapaliny,
Co umoziiuje Ziadané oddelenie plastov.

DE 43 06 781 popisuje proces na spracovanie odpadovych zmesi, ktoré
su bohaté na plasty, pri¢om sa najprv obstruktivne latky triedia ruéne a potom



sa odpadovd zmes reZe a oddeluje vzduSnym prudom na fahky material
obsahuijdci hlavne plasty a tazky material obsahuijtici najmé kovové séasti. Na
plasty bohaty lahky material sa potom triedi pomocou mokrého hustotného
triediCa podfa hustoty. Hustotné triedenie sa potom vykonava v niekolkych
postupnych Stadiach s réznymi oddefovacimi kvapalinani, najlepie v

triediacich centrifigach.

Uvedené spdsoby majui ten nedostatok, e v désledku mokrého
hustotného triedenia alebo pracich postupov musia spracované plasty najprv
prejst drahym suSenim, kym sa mézu dalej pouzit.

Vihkost zvé&é$a dehydrovanych mietych plastovych materidlov lipne
najmi k jeho povrchu. Cim vagsi je Specificky povrch materialu, tym viac
vihkosti k nemu lipne. Désledkom toho je zodpovedajuci narast nakladov
potrebnych na vysusenie drveného plastického materialu. Spracovanie mokrych
plastov sa preto stava stdle menej ekonomickym obzviast v désledku trendu
¢oraz tensich féliovych vyrobkov.

Nemecky Offenlegungsschrift DE 39 11 326 A1 pépisuje spdsob
spracovania chladnitkovych puzdier, ktoré pozostavaju z lisovanych plastovych
sucasti, priCom sa chladnikové puzdra najprv rezi na rezacke a potom sa z
narezaného materialu odstrariuju kovové stdasti. Narezany material sa zavedie
do Stadia drvenia, kde sa narezany material drvi na éastice mensie ako 10 mm.

Castice nespenenych plastov sa potom oddeluju v prade vzduchu od
¢astic spenenych plastov. Castice spenenych plastov sa zavadzaju do Stadia
virového drvenia a tam sa drvia na koneénu zrnitost 0,1 az 1 mm. Mleté &astice
sa zo $tadia virového drvenia odvadzaju do cyklénového Stadia, odkial sa

ziskavajl spracované spenené plasty.

Toto technologické zariadenie, ktoré pracuje bez S§tadii mokrého
spracovania, sa pouZiva v zasade len na oddelenie sperzch plastov od

nespenenych plastov chiadniékovych puzdier.



Pri suchom spracovani plastovych zmesi, osobitne zmesi
zkomunaineho odpadu obsahujliceho mnohé rézne druhy, sa vyskytuje
problém spofahlivého odstranenia obstruktivnych latok od plastov na
spracovanie, ako je napriklad papier a popol, ktory sa tvori podas tepelného
spracovania, aby sa umoznilo efektivne opatovné vyugitie spracovaného

materialu.

ZmieSané plastové gufky zo zberu komunaineho odpadu obsahuiji
najréznejSie typy plastov, ktoré sa pouZivaji na celom svete ako obalové
materialy. Plasty si spojené s papierom, keramikou, kovmi a inymi cudzimi
materialmi. Tieto sa musia odstranit v priebehu spracovania, kedze obmedzuju
materialovl pouzitelnost plastov. Takto napriklad kovové zvySky mézu viest k
pred€asnému opotrebovaniu extrudérov.

Podstata vynalezu

Predmetom vynalezu je poskytnut spésob a zariadenie na spracovanie
mieSanych plastov, ktorym mozno produkovat plastovy aglomerat vysokej
kvality pri pouziti najmenSieho mozného mnoZstva energie. Toto sa dosahuje
podla vynalezu na jednej strane prostrednictvom spésobu pod'ra naroku 1 a na

druhej strane prostrednictvom zariadenia podfa naroku 30.

Pri spdsobe podfa vyndlezu sa material na spracovanie najprv nareze a
oddelia sa magnetické latky. Podla vyndlezu sa narezany material lisuje
v aglomeréatore tlakom, alebo sa aglomeruje tepelne, priiom sa odsavacim
zariadenim odsaju prchavé latky, napriklad para, popol a papier. Aglomerovany

material sa potom vysusi a preoseje.

Vynaélez je zaloZzeny na prekvapujicom poznatku, Ze plastovy aglomerat
vysoke] kvality mozno pripravit pri nizkom vstupe energie v zasade odsatim
prchavych obstruktivnych latok podas aglomeracie a potom osiatim obzvlast

jemnozrnnej frakcie aglomerovaného materialu.

Odsatim prchavych latok poéas aglomeracie sa odstrani velky podiel
papiera, pary a popola nachadzajiceho sa v plastovej zmesi. Zvysky tychto



latok, ktoré ostanu v spracovavanom materidle, mozno odstranit prakticky
uplne podfa preferovaného prevedenia predlozeného vynalezu osiatim
jemnozrnnej frakcie aglomerovaného materialu. Ak sa osievanie jemnozrnnej
frakcie skombinuje so susiacim $tadiom pre aglomerovany material, spésobom
podfa predloZzeného vynalezu mozno pripravit plastovy aglomerat, ktorého
zvySkova vihkost je jasne nizSia ako jedno percento a ktory spifia maximaine

limity na hodnoty popola vyZadované pre pouzitie ako suroviny.

Celkovo sa spdsob spracovania podlfa vynalezu vyznaéuje tym, Ze
plastovy aglomerat vysokej kvality ziskava z mieSanych plastov v &istom
suchom procese s nizkou spotrebou energie. NavySe sa v priebehu procesu

neprodukuje Zziadna odpadova voda.

V preferovanom uskutoéneni spdsobu podfa vynalezu sa okrem
jemnozrnnej frakcie osievanim oddeli aj hrubozrnna frakcia aglomerovaného
materialu. Tym sa ziskava plastovy aglomerat, ktorého velkost &astic je v istom
uréenom rozmedzi a ktory je preto osobitne vhodny pre dalSie pouzitie.

S vyhodou sa material na spracovanie nareze rezacim valcovym drvitom
(dezintegratorom). Aby sa zvysSila priechodnost materialu zariadenim v §tadiu

rezania, mozno pouzit niekolko rezacov paralelne.

DalSie zvySenie priechodnosti materialu mo2no dosiahnut tym, ze sa
material na spracovanie vopred nareze este pred tym, ako vstapi do rezaéa. Po
predrezani mozno vytriedit tie cudzie Castice, ktoré mézu poskodit éepele
rezaCa a narusit' funkciu rezaca. Predrezany material sa najvhodnejsie podava
do rezata pomocou piniaceho mechanizmu, aby sa zabranilo tancovaniu

spracovavaného materialu na drviacich hriadefoch rezada.

Aby sa oddelili tazSie cudzie telesd po $tadiu predrezania, plastovy
material moZno podavat cez klapkové zariadenie, ktorého mechanizmus sa
uvoliiuje podla vahy naf tladiacej. Magnetické latky mozno odstranit od

predrezaného materialu pomocou magnetického odludovaga.



Po narezani materidlu rezagom alebo podobnym zariadenim sa material
na spracovanie postva najlepSie pod pasovym magnetom, aby sa vytriedili
magnetické latky.

V preferovanom uskutoéneni vynalezu sa narezany material tepelne
vysusi v rotaCnej rGrovej susicke. Spina a inertné Gastice lipnice k materialu

moZzno uvolnit sistavnym pohybom materialu po&as susiaceho procesu.

Podla vynélezu mozno dalej navrhnit, aby sa osobitne tazké plasty a
iné tazké cudzie materidly oddefovali od spracovavaného materialu vo
vzduSnom prade. Granulovana frakcia spracovavaného materidlu sa pritom
pokial mozno vyvdZa zo vzduSného triedita mechanickym pasovym
dopravnikom, zatial ¢o kvoli odfah&eniu zataZenia dopravnika, &astice félii a
podobne sa ved( cez vzdu$nopridovy kanal zo vzdu$ného odlucovaéa do

strednej Easti mechanického dopravnika.

Aby sa odstranili dalSie inertné latky (ktorych zlozky nemozno recyklovat
spolu s plastami) z narezaného materidlu, ktory je zbaveny magnetickych latok,
mozno podfa vynalezu spracovavany material dopravovat vibraénym
dopravnikom so sitovou zakladriou (sitové trasa).

Aby sa zabezpecil rovnomerny tok materidlu do aglomeratora, je vhodné,
ak sa spracovavany materidl uskladni vo vyrovnavacom sile pred vstupom do
aglomeratora a pritom sa homogenizuje cirkulaciou. Ter‘s 4rok spdésobu
pomaha tieZz homogenizovat koneény produkt, ktory je vysledkom aglomeracie.

Pofas aglomeracie sa spracovdvany material pokial mozno najprv
roztavi v aglomeratore a potom sa prudko ochladi (tepelna aglomeracia),

pricom sa odsavajl prchavé stcasti.

V preferovanom uskutoéneni vynalezu sa aglomerovany material sugi na
suSiacej trase do istej urcenej zvySkovej vihkosti a jemnozrnna frakcia
aglomerovaného materidlu sa oddeli osievanim pomocou bubnového sita.
Spracovavany material sa pritom pokial moZno vysusi na zvyskovi vihkost
menej ako 1 %. Aby sa z aglomerovaného materidlu odstranili prchavé latky



ako papier a popol ¢o v najvaéSej miere, jemnozrnné &astice s velkostou
mensou ako 1 mm az 2 mm, najlepie menej ako 1,6 mm, sa oddelia od
aglomerovaného materialu osievanim pomocou bubnového sita.

Hrubozrnné ¢astice aglomerovaného materialu sa pokial mo2no oddelia
od aglomerovaného materidlu osievanim spolu s taveninou pomocou tyGového
sita. Sito na hrubozrnnt frakciu je kondtruované pokial mozno tak, e sa z
aglomerovaného materidlu odstrania éastice s velkostou vyse 20 mm.

Aby sa ziskal aglomerat s ¢o najjednotnejSou velkostou &astic na
recyklovanie, frakcia s nadmernou velkostou &astic materialu ostavajica
v procese, konkrétnejSie zrna s vefkostou éastic vySe 8 mm, mozno oddelit
osievanim a znova dezintegrovat pomocou drviéky.

Dalej je vyhodné, ak sa od aglomerovaného materidlu oddelia
nemagnetické kovy (nezelezné kovy) pomocou cyklénového odludovaca.

Preferované uskutoénenie spésobu podfa vynalezu sa vyznaduje ako

celok nasledujlcimi krokmi:
a) Dezintegracia materialu, pokial mozno v dezintegratore;

b) Oddelenie magnetickych materialov, pokial moZno pasovym magnetom

umiestnenym nad materialom;

c) Tepelné suSenie spracovavaného materidlu, najlepsie rotadnou rtrovou

susickou;
d) Vytriedenie jemnozrnnych &astic, najlepsie pomocou bubnového sita:
e) Oddelenie tazkého materidlu, najlepsie v pride vzduchu;
f) Opatovné preosiatie jemnozrnného materialu, najlepsie na sitovej trase:

g) Homogenizécia spracovavaného materilu, najlepsie vo vyrovnavacom sile:



h) Aglomeracia spracovavaného materidlu v aglomerawoie s odsavacimi

zariadeniami na prchavé latky;
i) SuSenie aglomerovaného materialu, najlepsie na susiacej trase;
J) Oddelenie jemnozrnnych Eastic osievanim, najlepsie bubnovym sitom:
k) Oddelenie hrubozrnnych &astic a taveniny, najlepsie tyéovym sitom;
l) Oddelenie nemagnetickych materialov, najlepsie cykliénovym odluovacom;

m) Oddelenie Castic s nadmernou velkostou materilu ostavajdcich v procese,
konkretnejSie castic s velkostou vy§e 8 mm, a dezintegracia tychto &astic,
najlepsie drvickou.

Pri spbésobe podla wvyndlezu latky oddelené od spracovavaného
materidlu, konkrétnejSie magnetické a nemagnetické kovy, inertné latky, tazké
plasty a osiate jemno- a hrubozrnné frakcie, sa pokial mozno pre dalsie vyuZitie

uchovavajl osobitne.

Aby sa optimalizoval prietok materialu, pri spésobe podfa vynalezu méze
spracovavany material prechadzat' niekofkymi vzdu$nopridovymi odlugovaémi
afalebo osievacimi trasami paralelne, prifom sa spracovavany material
distribuuje do réznych vzdusnopridovych odludovadov a/alebo osievacich tras

pomocou rozdefovacieho a davkovacieho dopravnika.

Z hladiska environmentainej ochrany a $etrenia energiou sa navrhuje,
aby sa energia potrebnd na prevadzku spracovacieho technologického
zariadenia, konkrétnejSie energia potrebnd na susénie, =ziskavala
kombinovanim elektriny a tepla.

Aglomerat spracovany pomocou vysSie popisaného sposobu podfa
vynalezu méze na jednej strane byt pouzity ako nahrada primarnych paliv. Na
druhej strane je m:zné aj recyklovanie materialov. Z recyklovaného aglomeratu
mozno konStruovat obzvlast nové polyfunkéné StruktGrne prvky, napr. lahké



Strukturne prvky na rézne pouZitie v terénnych Gpravach a hydraulickej
technike, na komunikané systémy alebo rézne ochranné funkcie. Mozno ich
tiez pouZit na osadené zvukovo ochranné steny ako aj na spevnenie nasypov a
brehov alebo na ekologické parkoviskd s nejednoliatym povrchom. Dvojita
environmentalna vyhoda tohoto Struktirneho prvku: Dokonca aj po dihodobom
pouZiti sa nestdva odpadom, ale dodava sa znova vyrobcovi na recykiovanie

materialu.

Zariadenie na spracovanie zmie§anych plastov, pomocou ktorého mozno
uskutocnit spésob podfa predlozeného vynélezu, sa vyzna&uje viastnostami

nezavislého naroku 30.

Zariadenie podla vyndlezu ma podfa svojich charakteristickych
vlastnosti, konkrétnejSie jeho aglomerator na aglomeraciu narezanej zmesi
plastov, odsévacie zariadenia na odsavanie prchavych [4tok podas
aglomeracie, susiacu trasu na aglomerovany material a jemna sito na osiatie

jemnozrnnych ¢astic aglomerovaného materialu.

Zariadenie podfa vynalezu umoziiuje spracovanie zmie$anych plastov
v Cisto suchom procese. Pomocou odsavacich zariadeni poéas aglomeracie sa
odsaje znalna Cast prchavych latok, ktoré by znizili kvalitu plastového
aglomeratu, ako je napr. para, popol a papier. ZvySkova vihkost sa dalej znizi
na susiacej trase. Nakoniec sa na jemnom site oddeli jemnozrnna frakcia, ktora
obsahuje prevaznu cast prchavych latok ostavajlcich v aglomerate, ako je

napr. papier a popol.

Pomocou zariadenia podfa predloZzeného vynalezu je takto mozné
pripravit' bez pouzZitia mokrého procesu na triedenie a &istenie plastov plastovy
aglomerat, ktorého obsah popola a papiera je pod poZadovanymi maximainymi
limitmi a ktory ma suasne bez drahého susiaceho zariadenia mimoriadne
nizky obsah zvySkovej vihkosti mensej ako jedno percento. Tento vysledok sa
dosahuje pri mieSanych plastoch, aké sa normaine nachadzaji v komunainom
a podobnom odpade. Na $iroky vyber spracovavanych plastov nie je potrebné

klast' Ziadne obmedzenia.



DalSie vyhodné konstrukcie zariadenia podla vynalezu su zrejmé

Z narokov, ktoré s zavislé na naroku 30.

Dalsie vyhody vynalezu sa stanu zrejmymi z nasledujiceho podrobného
popisu dvoch uskutoneni spdsobu podfa vyndlezu a jeanéno vyhotovenia
zariadenia podla vynalezu s odkazom na vykresy.

Popis obrazkov na vykresoch

Obrazky 1a - 1e zobrazuju uskutoénenie spdsobu podfa vynalezu pomocou
blokovej schémy;

Obrazok 2 zobrazuje druhé uskutodnenie spdsobu podfa vynalezu

pomocou blokovej schémy;

Obrazky 3a a 3b zobrazuji vyhotovenia zariadenia podla  vynalezu,

konkrétnejsie na uskutoénenie spésobu podfa obrazka 2;

Obrazok 4 zobrazuje vyhotovenia vzdu$nopridovéh~. ~dludovada na

pouzitie v zariaden! podfa vynélezu;

Obrazok 5 zobrazuje vyhotovenie aglomeratora na pouzitie v zariadeni

podla vynalezu;

Obrazok 6 zobrazuje vyhotovenie suchej trasy s jemnym sitom na pou-
Zitiev  zariadeni podfa vynalezu

Priklady vyhotovenia vynalezu

Priklad 1

Obrazok 1a zobrazuje zhrnutie uskutognenia spdsobu podfa vynalezu
pomocou desatstupfiovej blokovej schémy. Jednotlivé kroky tohoto procesu,
konkrétne predrezanie, priprava materialu na prvé Stadium, priprava materiaiu
na druhé Stadium a spracovanie materialu, s potom podrobnejsie vysvetiené s

odkazom na obrazky 1b az 1e.
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Na materidlovom vstupe sa najprv oddeli zmes plastov a odpad
napriklad vytriedenim odpadu nachédzajiceho sa v plastovych vreckach. Na
zaklade viastnosti plastového odpadu sa tento bud' najprv predreze alebo sa

priamo podava na vlastné Stadium rezania.

Predrezanie odpadovej zmesi je osobitne potrebné tam, kde plastovy
odpad obsahuje viacero cudzich stgasti, ktoré by mohli poskodit rezacie
Cepele rezacieho zariadenia. Na predrezanie je vhodna napriklad gilotinova
rezacka so silnou epelou, ktora reze prichadzajlice plastikové baly na mensie
Casti. Potom sa pouzivaju triediace zariadenia na odstrafiovanie tych latok zo
separovaneho materialu, ktoré by mohli spdsobit poskodenie v nasledujicom
§tadiu rezania. Opotrebovanie rezacieho zariadenia sa tym minimalizuje.
Sucasne sa tym optimalizuje priepustnost materialu, kedze predrezany material

mdoze byt lepSie narezany v $tadiu rezania.

Zmes odpadu, z ktorej sa oddelia obtruktivne latky, sa potom nareze
napriklad rezaCkou. Narezany material sa potom presunie do prvého §tadia
pripravy materialu na aglomeraciu. V tomto pripravnom $§tadiu sa najprv oddelia
magnetické materidly a material sa vystavi prvému suSeniu (predsuseniu).
Navy$e preosiatim jemnych frakeii sa odstrania inertné latky, ktoré nemozno

dalej spractvat' s plastami.

Z prvého $tadia spracovania materidlu sa spracovavany materidl
dopravuje rozdelovacim a davkovacim dopravnikom do réznych paraleinych
vetiev zariadenia na spracovanie plastov. Kazda z tychto vetiev obsahuje druhé
Stadium pripravy materialu, zariadenie na lisovanie a aglomeraciu materialu ako

aj susiace zariadenie.

V priprave materidlu druhého Stadia sa oddelia zo spracovavaného
materialu tazké Castice a inertné latky a spracovavany materidl sa potom
homogenizuje v medzizasobniku (vyrovnavacie silo).

Material precisteny v §tadiach pripravy materialu 1 a 2 sa potom lisuje
(tlakova aglomeracia) v aglomeratore alebo sa aglomeruje tavenim a prudkym
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ochladenim; ciefom je pripravit Strkovity vofne sypky materidl. Podas
aglomeracie sa slstavne odsavaju prchavé latky, ako je napriklad papier, popol
a para. Také latky, ktoré by narusili dal§ie vyuZitie aglomeratu alebo ho
dokonca znemoznili, sa tym v podstate odstrania. Aglomerovany material sa
potom vysu$i v susiacom $tadiu na pozadovant zvy$kova vihkost (normaine

menej ako 1 %).

Material ziisovany a vysuSeny v rdéznych vetvdch spracovacieho

zariadenia sa potom postupi na koneén( Upravu materialu.

Kone¢na (prava materidlu sa nakoniec pouZije na vygistenie
aglomerovaného materidlu tak, aby sa mohol priemyseine vyuzivat. S tymto
ciefom sa najprv jemnozrnné &astice, najlepsie granuly s velkostou &astic
menSou ako 1,6 mm, oddelia osievanim z aglomerovaného a vysuseného
materialu. Z experimentov sa uréilo, Ze velka &ast ostavajticich prchavych latok,
ako napriklad papier a popol, je obsiahnutéd v jemnozrnnej &asti s velkostou
Castic menej ako 1,6 mm. Preto oddelenim jemnozrnnych frakcii osievanim sa
koncentracia popola a papiera v plastovom aglomerate da udrzat pod
maximalnymi limitmi, ktoré sa pozaduju pre surovinové vyuzitie materialu.

Hrubozrnné frakcie, konkrétnejsie astice s granularnou vefkostou viac
ako 20 mm, sa potom oddelia od plastového aglomeratu osievanim, aby sa
ziskal ¢o najjednotnej§i volne sypky material. Material ostavajtci v spracovani
sa zbavi nemagnetickych kovov a v pripade potreby sa znova dezintegruje.

Hotovy aglomerovany material sa potom uloZi v skladovacom sile, kym

sa nedoda na dalSie pouzitie.

Stupne spracovania - predrezanie, priprava materialu prvého §tadia,
priprava materidlu druhého Stadia a konedna (prava materidlu - sa teraz

vysvetlia podrobne s odkazom na obrazky 1b az 1e.

Obréazok 1b ukazuje blokovi schému na predrezanie plastovej zmesi.
Dodané plastové baly sa pokial mozno predrezd gilotinovymi noznicami alebo

porovnatelnym zariadenim na hrubé rezanie. Predrezany material sa podava
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cez klapku, ktora sa uvolfiuje podra vahy, ktoru nesie. Takymto spésobom sa
zo zmesi odpadu odstrania cudzie latky s vysokou vahou. Potom oddelenim
jemnozrnnej frakcie osievanim zmesi plastov sa odstrania tie inertné latky, ktoré
sa nedaju recyklovat spolu s plastami a ktoré by napriklad horeli poéas
tepeiného spracovania v aglomeratore za vzniku popola. Nakoniec sa oddelia
magnetické materialy pomocou magnetického odiu¢ovaéa.

Materiél predrezany a zbaveny obsStruktivnych latok mozno takymto
spésobom efektivne znova spracovat v §tadiu vlastného rezania. Ak sa druhé
rezanie vykonava napriklad rezagom, potom sa predipravsy -materidlu vysSie
uvedenym spdsobom zabrani poskodeniu &epeli rezadky a zvysi sa Zivotnost

rezaCky. Sucasne tato méze efektivnejSie narezat predrezany material.

Obrazok 1c zobrazuje, ako sa pripravuje narezany material v prvom
Stadiu na aglomeraciu. Tu sa najprv oddelia od spracovavaného materidlu
magnetické latky pomocou magnetického odludovaéa. Tieto kovy sa postupuiju
spolu s magnetickymi kovmi oddelenymi poéas predrezania na osobitné

recyklovanie.

Material sa potom vysusi tepelne v rotaénej rirovej susigke. Kedze sa
spracovavany materidl poéas susenia presypa, lipnGca neéistota a inertné
Castice sa z neho mézu uvolnit. Rotaéna susicka je vyhodnejsie konstruovana
ako bubnové sito (otacajice sa sito), takZe sa nedistota a inertné &astice
uvolnené pocas suSenia oddelia osievanim. Takto sa zniZi koncentracia &astic,
ktore pocas tepelného spracovania (napr. po&as aglomeracie) spracovavaného

materialu prispievaju k tvorbe popola.

Druhé Stadium pripravy materialu na aglomeraciu je zobrazené na
biokovej schéme podla obrazka 1d. Pripravovany materiadl sa zavadza
rozdelovacim a davkovacim dopravnikom (porovnaijte obrazok 1a) do (jedného
z niekofkych paraleine zapojenych) §tadii vzdusnopridovych odlugovagov
(prietokovy triedi€). Tazké plasty, osobitne plasty ako PVC, sa oddelia vo
vzdusnopridovom odluéovadi od spracovavaného materidlu. Tieto latky sa
potom postupuju oddelene na dalie recyklovanie. Vo vzdusnopridovom
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odluc¢ovadi sa tiez oddelia tie tazké cudzie latky od spracovavaného materialu,
ktoré sa neoddelili magnetickym odlu€ovadom. Dalej lahké plasty, ktoré sa
maju dalej spractivat, sa ved( cez sitovl trasu, na ktorej sa oddelia dalSie
inertné latky. Touto sitovou trasou méZe byt napriklad vibrujtci dopravnik so
sitovou bazou. Alternativne méze byt spracovavany material nasmerovany na
pevne sito. inertné latky sa pritom akumuluji pod sitom. Velkost otvorov sita sa
pokial mozno voli tak, aby sa &astice s vefkostou menej ako 5 mm oddelili od

spracovavaného materialu.

Pokial moZno, oddelené inertné latky sa tie? postupia na osobitné

recyklovanie.

Material, ktory sa spracuva a zbavuje tazkych plastov a inertnych latok,
sa doCasne uloZi vo vyrovnavacom sile. Spracovavany material sa
homogenizuje vo vyrovnavacom sile cirkulaciou. Ak treba, méze sa tam aj dalej
susit. NavySe vyrovnavacie silo sliZi na kontrolu toku materidlu do

aglomeratora.

Material homogenizovany vo vyrovnavacom sile je - ako je popisané
vysSie - aglomerovany v aglomeratore s odsavanim prchavych latok. Tepelné

suSenie sa vykonava v §tadiu susenia (pozrite obrazok 1a).

Osobitne dblezitd pre vynalez je aj konedna Uprava materidlu
nasledujuca po lisovani a suseni. Koneéna Uprava materialu je zobrazena na

obrazku 1e.

Najprv sa jemné Castice, konkrétnejSie vSetky granulame g&astice
s veftkostou menSou ako 1,6 mm, oddelia osievanim od materialu, ktory sa
aglomeroval po¢as tavenia a prudkého ochladenia, a potom sa vysusia. Na to
sa pouziva pokial mozno bubnové sito. Mozno viak tiez zvazit magnetické
osievacie stroje. Experimentalne skimania ukazali, ze pri oddeleni jemnych
Castic osievanim sa prchavé &astice ako napriklad popol a papier, ktoré sa
neodsali potas aglomeracie, mézu oddelit od spracovavaného materialu. Je
preto mozné spésobom podfa vynalezu produkovat bez mokrého &istiaceho
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Stadia plastovy aglomerat s velmi vysokou kvalitou a ni2$ou koncentraciou

popola a papiera.

Osievanim oddelené jemné &astice spracovavaného materidlu mozno

podra potreby posttipit na osobitné recyklovanie.

Po prechode $tadiom oddelovania taveniny a hrubych &astic, ktoré mdze
pozostavat napriklad z tycového sita, ktorym sa oddelia dastice vaésie ako 20
mm od spracovévaného materidlu, sa spracovavany material znova osieva, aby
sa odstranili Castice s nadmernou velkostou. Najprv sa odstrania nemagnetické
kovy od oddelenych &astic s nadmernou velkostou (napr. astice va&sie ako 8
mm). Na toto sa pokial mozno pouziva cyklénové odlugovanie. Takto mozno
spofahlivo oddelit od plastovych &astic s nadmernou velkostou nemagnetické
(paramagnetické) kovy ako med, hlintk a mosadz. Casuce s nadmernou
velkostou zbavené kovovych obstruktivnych latok sa potom znova rezi
(napriklad drvi€kou) a znova sa postupuji do osievacieho §tadia na oddelenie

Castic s nadmernou velkostou.

Osobitné recyklovanie sa poskytuje pre nemagnetické kovy, ktoré sa
oddelia. DalSie triedenie nemagnetickych kovov sa méze tiez uskutoénit medzi
osievanim jemnej frakcie a oddeflovanim &astic s nadmernou velkostou napr.

priamo po $tadiu oddefovania taveniny.

Po absolvovani osievacieho §tadia na oddelenie &astic s nadmernou
velkostou sa nakoniec aglomerovany materidl dopravuje do sila na
uchovavanie kone¢ného produktu. V tomto sile méze byt podla potreby
aglomerat dalej homogenizovany cirkulaciou. Sugasne sa mechanickou
cirkulaciou zabrani zliepaniu aglomeratu. Podla potreby sa z tohoto sila potom
aglomerat odobera a mozno ho priemyselne vyuzit.

Dalsie uskuto&nenie spdsobu podla vynalezu je uvedené na obrazku 2

pomocou dalSej blokovej schémy.
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Priklad 2

Pri tomto uskutoéneni sa odpad mie$anych plastov spraciva

v nasledujacich krokoch:

a)

b)

)

h)

)

k)

Dezintegracia materialu, ktory sa ma spracovat;

Oddelenie  magnetickych materidlov  (konkrétne feromagnetickych

materialov);
Tepelné susenie materialu, ktory sa ma spracovat;

Oddelenie osievanim jemnozrnnej frakcie s vefkostou &astic mensou ako 7

mm;
Oddelenie tazkych frakcii s hustotou vaéSou ako PVC:

Oddelenie osievanim jemnozrnného materialu s velkostou &astic mensou

ako 5 mm;

UloZenie a homogenizacia materialu vo vyrovnavacom sile:
Aglomeracia spracovavaného materialu;

Tepelné susenie materialu;

Oddelenie osievanim jemnozrnnych frakcii s velkostou &astic menej ako

1,6 mm;

Oddelenie osievanim hrubozrnnych frakcii s velkostou &astic va&sSou ako

20 mm;

Oddelenie frakcie s velkostou c¢astic viac ako 8 mm; oddelenie
nemagnetickych materialov z narezaného materialu; rezanie osievanim
oddeleného materialu na drvicke a vratenie osievanim oddeleného

materialu do technologického spracovacieho zariadenia;
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m) UloZenie spracovaného materialu v skladovacom sile.
Priklad 3

Teraz sa popiSe spracovacie zariadenie na uskutoénenie spdsobu podfa
obrazka 2 s odkazom na obrazok 3. Obrazok 3a ukazuje prvy &ast zariadenia
na spracovanie, konkrétnejsie Stadid na pripravu materialu a aglomerator, a
obrazok 3b zobrazuje druhd cast spracovacieho zariadenia, konkrétnejsie
§tadid na koneénl Upravu materidlu a skladovacie silo. Podrobnejsi popis
prepravnych prostriedkov (dopravnikové pasy, skrutkové dopravniky,
pneumatické dopravniky a podobne) medzi jednotlivymi $tadiami spracovania
je vynechany, kedZze prepravné prostriedky nie st zakladom dal§ich viastnosti
(sitova baza, suSiaca sustava), ktoré by boli samy osebe signifikantné pre

spracovanie materiélu.

Zariadenie obsahuje ako prvé S$tadium spracovania dezintegrator
(rezatku s rezacim valcom) 10. Dezintegrator 10 je vybaveny plniacim
mechanizmom_12, ktorym sa podavany material méze pritlaéit'-na rezacie valce
11. Za dezintegratorom je nad materidlom umiestneny pasovy magnet 15 na

oddelenie magnetickych materialov.

Nasledujice Stadium spracovania pozostava z rotaénej rarovej susicky
20, ktora sucasne sluZi ako bubnové sito. Preto st steny 22 bubna 21

vybavené otvormi.

Tretie spracovacie §tadium tvori vzdunopridovy odludovaé 30 na
oddelenie taZkych zloZziek zmesi plastov. Vo vzduSnopridovom odluovaéi
(vzdusny triedi€) sa pouZiva rézne pohybové spravanie granularnych &astic
v pride vzduchu na odstranenie ¢astic s vysokou hustotou od spracovavaného
materialu. VzduSnopriidovy odlucovaé 30 ma na svojom prednom konci
dichadlo 32, ktorym sa zabezpeduje prid vzduchu smerovariy k zadnej Gasti
vzdusnoprudového odluéovaga 30. Aby sa zabezpedil smer priidenia vzduchu,
je vybaveny vodiacimi platnickami 33 v smere prepravy materialu. V dopadovej
oblasti 28 vzduSnopridového odiugovaéa 30 je magneticka platiia nastavena
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tak, aby bola schopnd oddefovat magnetické latky zavedené do
vzdusnopriudového odluovaca 30. Vystup 31 sliZi na oddelenie rychio sa

usadzujucich zloZiek zo vzdusnopridového odluéovaéa 30.

V zadnej Casti vzdusnopridového odluéovaéa 30 sa zhromazduju
granularne Casti spracovavaného materidlu na sitovej o'zt~ 34, ktora je
namontovana prakticky paraleine k pridu vzduchu von z duchadla 32 a ktora je
kons$truovana ako vibracné sito. Granularne &astice s priemerom mensim ako 5
mm sa tym oddelia prepadnutim cez sito a mozno ich odstranit z materialuy,
ktory sa ma spracovat, na vystupe_31. V&&Sie granularne &astice (ktoré ostant
na site) prechédzajt po vibrujucom site_34 do vstupu hrabfového dopravnika 38
leZiaceho v dolnej oblasti zadnej &asti vzdusnopradového odiuéovaéa 30 a
presuvaju sa hrablovym dopravnikom na nasledujice §tadium spracovania.

V oblasti nad vibraénym sitom 34 sa duté telesa, féliové &asti a podobne
vyfiknu prddom vzduchu z dichadla 32 do vzdusnopridového kanala 35, ktory
spaja vzduSnoprudovy odluéovaé 30 s centrainou &astou hrablového
dopravnika 38. Otvory sita umiestnené v uvedenej hornej oblasti
vzdu$nopridového odludovaéa 30 sliZia na uvolnenie tlaku.

Porovnatelny vzdu$nopridovy odludovaé je podrobne popisany dalej
s odkazom na obréazok 4.

Plastova zmes, ktora bola narezané a ogistena od cudzich latok, sa
méZze docasne uchovavat vo vyrovnavacom sile 40. Aby zmes plastov
cirkulovala, vyrovnavacie silo 40 je vybavené vertikalnou skrutkou 45.

Vyrovnavacie silo dalej slizi na kontrolu toku materialu do aglomeratora_50.

Aglomerator_50 ma odsavacie zariadenia 55, ktorymi moZno odsat
prchavé latky ako napriklad popol, paru a papier poéas aglomeracie.

Po susiacej trase a jemnom site nasleduje tySové sito 70 na oddelenie
taveniny a hrubych Castic. Sitova baza 71 ty&ového sita 70 ie nerforovana tak,
aby bolo mozné oddelit hrubozrnné &astice aglomerovaného materiaiu (granuly

s velkostou Castic viac ako 20 mm).
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Frakcia prepadnuta cez tyCové sito 70 sa vedie na pohyblivé sito,
napriklad vibraéné sito 75 alebo bubnové alebo vykyvné sito, ktorym sa
aglomerovany material rozdeli na frakciu s granulami vy§e 8 mm (ostane na
site) a frakciu s granulami s velkostou menej ako 8 mm (prepadnt sitom).
Vystup, ktory prepadol sitom, pozostavajuci z granul s velkostou menej ako 8
mm, sa vedie priamo na dopravnikovy pas_79 do skladovacieho sila 100.

V cyklénovom odlucovaci mozno oddelit nemagnetické kovy od plastovej
zmesi pomocou rotujliceho tyCového kolesa 81. Nekovovy vystup cykliénového
odlu¢ovaca 80 sa vedie do drvicky 90. Drviéka 90 sluZi na dalSiu dezintegraciu
granul, ktoré maji velkost viac ako 8 mm. Ako je znézornené prerusovanou
ciarou 99 na obrazku 3, vystup z drviéky 90 je napojeny na vibraéné sito 75,
kde mozno drvené Castice znova preosiat. Tymito opatreniami sa zabezpedi, Ze
v skladovacom sile 100 sa na dalSie priemyselné vyuZitie uskladiuju len

granuly s velkostou menej ako 8 mm.

Alternativne mozno cyklénovy odluovaé 80 namontovat medzi jemnym
sitom a sitom na frakciu nadmernej velkosti 75, napr. priamo za tyéovym sitom
70.

Teraz sa popiSe, ako sa spdsob popisany na obrazku 2 na spracovanie
zmieSanych plastov vykonava v zariadeni zobrazenom na obrazku 3.

Pomocou dopravnikovych pasov 1, 2 sa (kde sa hodi - vopred narezana)
plastova zmes podava do rezacky 10. Aby sa predislo problémom zavadzania v
pripade objemnych plastovych ¢asti nizkej hmotnosti, ako st napriklad folie a
duté telesa, pretoze tieto sa nezachytavaju, ale tancuji na rotujucich valcoch,
material na spracovanie sa pritlaca piniacim nastrojom 12 na rotujtice valce 11.
Spracovavany materidl sa nareze v rezacke 10 _na vopred uréend velkost,
najlepSie 50 az 65 mm. Narezany materidl sa vypsta z rezacky na
dopravnikovy pas 19.
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Po rezatke 10 sa oddelia magnetické materidly, konkrétne
feromagnetické iétky, od odpadovej plastovej zmesi pomocou pasového

magnetu 15 umiestneného nad materialom.

Material, ktory bol narezany a zbaveny magnetickych latok, sa vedie do
rotacnej rarovej suSicky 20, kde sa tepelne susi. Vdaka rotacii bubna 21 je
material podas suSenia v pohybe, takze neistoty a inertné &astice k nemu
lipnuce sa uvolfiuju. Kedze stena 22 bubna 21 je vybavena osievacimi otvormi,
poCas sudenia sa suc¢asne oddefuju jemné Castice s velkostou mensou ako 7
mm. Tato frakcia jemnych &astic obsahuje inertné latky ako napriklad zrna
piesku, alomky skla atd'., ktoré sa nemajui podrobovat dalsiemu spracovaniu s
plastami, pretoZe by napriklad pomanhali pri tvorbe popola poéas aglomeracie.

S vyhodou mozno odpadové teplo, ktoré vznika pri generovani
Specifického pridu na spracovaciu aparatiru pomocou dieselového generatora,

pouZit na tepelné susenie.

Material, ktory je vysuSeny a zbaveny inertnych latok, sa potom na
oddelenie tazkych materidlov zavddza cez podéavaciu oblast 29 do
vzdusSnoprudového odlu¢ovaca 30 a unasa sa prudom vzduchu generovanym
duchadlom_32. Vo vzdusnoprudovom odlugovaéi (vzdusnom triedici) sa vyuZiva
rézne pohybové spravanie granuldrnych astic réznej velkosti a hustoty v pride
vzduchu na odstranenie ¢astic s vaé$ou hustotou ako PVC zo spracovavaného
materialu. To sa tyka na jednej strane tazkych plastov a na Jiuigj strane tych
cudzich latok, ktoré sa neoddelili v predchéadzajticich §tadiach spracovania.

Tazké latky padaju v prude vzduchu na dno predéasne a vypUstaju sa
cez 31 zo vzdudnopridového odluéovada. Lahsie plasty obsahuju druhy koniec
vzduSnoprudového odlucovaéa 30. Granularna &ast sa zhromazduje na
vibraénom site 34, kde sa oddelia granuly s velkostou menej ako 5 mm,
obzvlast jemny material bohaty na inertné latky, a vypustia sa cez 31. Frakcia,
ktora ostane na site, sa prestva po vibraénom site do hrablového dopravnika
38 a tam sa vypusta zo vzduSnopridového odlugovaéa. Podiel dutych telies,

Castic folii a podobne odnd$a vzdudny prid cez obchvatova ruru
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(vzdusnopridovy kanal 35) do strednej casti hrabfového dopravnika 38.
Vstupna oblast hrablfového dopravnika sa tym odlahéi a zabrani sa tym

blokovaniu a tvorbe prachu.

DalSie podrobnosti o funkcii vzdu$nopridového odludovada s

vysvetlené dalej s odkazom na obrazok 4.

Na hrablovom dopravniku 38 sa spracovavany materidl dopravuje
pomocou hrablového retazového dopravnika 39 do vyrovnavacieho sila 40. Vo
vyrovnavacom sile 40 materidl cirkuluje pomocou vertikalnej skrutky 45, aby sa
zabranilo zliepaniu granuil a aby sa homogenizoval granulovany materidl.
Vyrovnavacie silo dalej slizi na riadenie privodu materialu do aglomeratora 50.
Do aglomeratora mozno podavat definované mnozstva mateiicii vyrovnavanim

nekontinuaineho toku materialu do vyrovnavacieho sila.

Plastovy material sa roztavi v aglomeratore 50, &im sa zaéne proces
aglomeracie. Materidl sa potom prudko ochladi. Ciefom aglomeracie je
kontrolovat parametre sypkosti spracovavaného materialu, aby bola distribucia
velkosti Eastic rovnomernejsia, aby bol tvar granul jednotnej§i a aby sa zvysila
objemova hustota. S nepevnymi plastovymi zlozkami, ako su fdlie, obaly atd.
najmé& obsiahnutymi v komunadlnom odpade, vedie aglomeracia ku
kompaktnejSiemu tvaru a zmensenej velkosti. Celkovo treba ziskat jednotny
sypky granulat, ktory mozno ahSie prepravovat, davkovat a recyklovat.

Pri spésobe podla vynalezu je osobitne délezité, Ze sa pocas
aglomeracie odsavaju prchavé latky, ako napriklad papier, popol a para, cez
odsévacie zariadenia 55. Koncentréacia tychto obstruktivnych latok v aglomerate

sa tym znacéne znizi.

Aglomerovany materidl sa tepelne vysu$i na susiacej trase 60 na
poZadovanu zvySkovt vihkost (norméine pod 1 %). Po&as su$iaceho procesu
sa jemnozrnna frakcia aglomerovaného materialu (€astice s vefkostou mensou
ako 1,6 mm) oddelia osievanim pomocou bubnového sita.
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Experimentalne skusky ukazali, Ze tato jemnozrnna frakcia obsahuje
velki ¢&ast papiera, popola a inych podobnych latok obsiahnutych
v aglomerovanom materiale. Oddelenim jemnozrnnej funkcie je preto mozné
znova znaéne zniZit koncentraciu tychto latok v aglomerate. Odsatim prchavych
latok podas aglomeracie a potom preosiatim jemnozrnnej frakcie sa spofahlivo

splnia maximalne limity vyzadované pre popol v aglomerate.

Po oddeleni jemnych &astic sa pouzije tyCové sito 70 na oddelenie
hrubozrnnej frakcie (granuly s velkostou viac ako 20 mm) od aglomeratu. Po
sebe nasledujicim oddelovanim osievanim najprv jemnozrnnej frakcie a potom
hrubozrnnej frakcie v spracovacom spdsobe ostava piastovy agiomerat s
velkostou ¢&astic medzi 1,6 mm a 20 mm. Tento sypky material je
charakterizovany nizkym obsahom obstruktivnych latok a je preto obzviast

vhodny na dalSie recyklovanie.

Sypky material sa znova osieva na vibranom site 75. Granuly
s velkostou menej ako 8 mm tvoria frakciu prechadzajlicu sitom a unasaju sa
mechanickym dopravnikom 79 do skladovacieho sila 100. Tam sa skladuju,

pripravené na dalSie priemyselné vyuzitie.

Granuly s velkostou &astic viac ako 8 mm (ktoré ostali na site) sa
podavajii do cyklénového odlucovaéa 80. Tu sa od aglomeratu oddelia
nemagnetické kovy. V cykiénovom odluéovaéi sa aglomerat vystavuje
premenlivému magnetickému polu, ktoré vydava otaéajlce sa tycové Koleso
91. Do kovovych ¢astic sa tym indukuju virivé prady podla Maxwellovych rovnic
a kovoveé Gastice sa tym magnetizujd. To umoziiuje oddelenie kovov.

Po oddelené nemagnetickych kovov sa granuly s velkostou vySe 8 mm
nareza v drvicke 90, ktora sa naklada zhora. Ako mofno vidiet podfa
preruSovanej Ciary 99 na obrazku 3, drveny materidl sa vynasa z drvicky 90
spat na vibracné sito 75, kde sa znova osieva. Tak sa zabezpeci, Zze do

skladovacieho sila 100 sa prestivajl len granuly s velkostou menej ako 8 mm.
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Spracovany aglomerat sa uskladiiuje v skladovacom sile 100, kym sa
neodoberie na dalSie pouzitie. Mozno pritom navrhnit, aby sa spracovany
aglomerat podas svojho odstrafiovania zo skladovacieho sila 100 znova
prekontroloval, & neobsahuje akékolvek ostavajuce feromiagnetické latky,

obzvlagt zelezné a ocefové &asti, napr. magnetickym odluéovagom.

Dalej sa navrhuje. aby sa latky oddelené od spracovavaného materialu,
obzvlast feromagnetické materidly, inertné latky (sklo, piesok atd.), cCasti
tazkych plastov, jemné &astice a &astice nadmernych velkosti plastového

aglomeratu a nemagnetické kovy, kazdé opakovane pouzivali osobitne.

Popisané zariadenie umoZfiuje spracovanie zmesi odpadovych plastov,
obzvlast termoplastickych plastov z komunalneho zberu nemeckého Dual
System v &isto suchom procese. Tymto spracovanim sa znizuje koncentracia
obstruktivnych latok, obzvlast kovov, popola, papiera, piesku a ulomkov skia
tak, Ze je mozné napriklad recyklovanie aglomeratu v extrudéroch. Aj velkost

&astic a sypana objemova hustota aglomeratu spadajti do prednisanych limitov.

Vysledkom uvedeného procesu je volne sypky kompaktny material, ktory
ma kvalitu na recyklovanie materidlu. Nepouzivaji sa Zziadne mokré Cistiace
Stadia, takze mozno vynechat drahé a energeticky naro¢né Stadia suSenia
mokrych plastov. Dalie Uspory energie moZzno dosiahnut prevadzkou

zariadenia spajanim tepla a elektriny.

Obrazok 4 zobrazuje podrobny nakres principu preferovaného

vyhotovenia vzdusnopridového odlucovaca.

Spracovavany materidl sa privddza do tohoto vzduSnopridového
odludovada 130 zhora cez podavaé 131 a potom sa vedie vzduSnym pridom
vydavanym duchadlom 132 okolo magnetov 133 (takzvanych "policajnych
magnetov" na zachytivanie a odstrafiovanie magneuckych ZzloZiek
obsiahnutych v materiale) v smere vodiacich platniCiek 134, 135. Pradova
vodiaca platnitka 134 a nastavitelné pradové platnicky 135_slizia na
usmerfiovanie pradu vzduchu a spracovavaného materidlu do vibratného
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kanala 136. Tam tazké &astice predasne klesni na dno a prechadzaju do
Sachty 138 pre tazki frakciu. Lah$i materidl prechadza oproti vibraénému
kanalu 136.

Vibraény kanal 136 sa uvadza do vibracii pruZinovym pohonom 140.
V zadnej &asti vibraéného kandla sa zbiera granularny podiel spracovavaného
materialu na zakladnej sekcii 137 konétruovanej ako sitova trasa. Otvory sitovej'
trasy 137 su dimenzované tak, aby cez fiu prenikali astice s velkostou pod §
mm do podavacej Sachty 138. Vacsie ¢astice predstavuji podiel, ktory ostane
na site, a odstrafiuji sa zo vzdusnoprudového odluovada 130 pomocou

hrabfového retazového dopravnika 141.

Vibraény kanal 136 je navySe napojeny na hrablovy retazovy dopravnik
141 Sirokym kanalom 139. Cez tento sa &astice félii a iné osobitne lahké Zlozky

fukaju priamo do strednej asti hrablového retazového dopravnika 138.

Obrazok 5 ukazuje preferované vyhotovenia aglomeratora 50
s pohonnym motorom 51. Aglomeraény proces zaéina tu a pokrauje znamym
spésobom roztavenim a potom ochladenim spracovavaného materialu.
Osobitne déleZity je tu odsavaci zvon 55, ktorym sa poéas aglomeracie odsaj
prchavé materidly ako napr. papier, popol, para. Tieto latky prechadzaji cez
vystup 56 do nakloneného ¢&istiaceho zariadenia. Odsavanim prchavych latok
sa znatne znizuje obsah obstruktivnych latok vo vofne sypkom plaste

vznikajicom pod&as aglomeracie.

Okrem toho je na aglomeratore 50 namontovana podévécia nasypka 57.
Cez fiu sa sypky plastovy material vytvoreny podas aglomeracie podava do
pneumatického dopravnika 59, kde sa dalej postva a susi prudom vzduchu
produkovanym ventilatorom 58.

Obrazok 6 nakoniec ukazuje preferované prevedenie suSiacej trasy 60,
kde je pneumaticky dopravnik 61 technologicky skombinovany s jemnym sitom

65 na aglomerovany material.
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V pneumatickom dopravniku 61 sa aglomerovany material smeruje do
bubnového sita 65 a pritom sa susi. Material prechadza cez rotujice bubnové
sito 65, ktorého sitové steny maju otvory s takym priemerom, aby castice
s velkostou menej ako 1,6 mm cez ne prechadzali do zberného kontajnera 68.
Frakcia, ktord sa na site zachyti, sa odobera na vystupe 66 a prechadza do

nasledujiceho §tadia spracovania.

Ak je jemné sito 65 namontované priamo za aglomeratorom 50, potom je
trasa pneumatického dopravnika 61 pokraovanim trasy pneumatického
dopravnika 59 zobrazenej na obrazku 5, ktorou sa odvadza material z

aglomeratora_50.
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PATENTOVE NAROKY

Spdsob  spracovania zmie3anych plastov, konkrétnejsie zmieSanych
plastov z komunalneho odpadu, kde spracovavany material sa najprv
dezintegruje v §tadiu dezintegracie a magnetické latky sa oddelia od
narezaného materialu,

vyznacujlci sa tym, Ze

a) narezany materiadl sa tepelne aglomeruje alebo lisuje tlakom
(tlakovo aglomeruje), priom prchavé latky, ako je napriklad para,
popol a papier, sa odsaji cez odsavacie zariadenia (55)

b) aglomerovany material sa vysusi a
C) aglomerovany material sa preosieva.

Spdsob podla naroku 1 vyznaédujlci sa tym, Ze jemnozrnna frakcia sa

oddeli od aglomerovaného materidlu pomocou jemného sita (65).

Spdsob podfa naroku 1 alebo 2 vyznadujlci sa tym, Ze hrubozrnné
Castice sa oddelia od aglomerovaného materialu pomocou hrubého sita
(70).

Spésob podla asporfi jedného z predchadzajlcich narokov vyznacujuci
sa tym, Ze spracovavany materidl sa narefe v $tadiu dezintegracie

pomocou valcovej rezacky (rezacka 10).

Spdsob podfa naroku 4 vyznaédujici sa tym, e spracovavany material
sa dezintegruje v dezintegratore na velkost &astic 20 az 100 mm

s vyhodou pre 50 mm.

Spbsob podfa naroku 4 alebo 5 vyznaéujaci sa tym, ze kvéli zvyseniu
priestupnosti materialu v Stadiu dezintegracie, sa prevadzkuje niekofko
dezintegratorov (10) paralelne.
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Spdsob podla jedného z narokov 4 aZ 6 vyznadujici sa tym, Ze
spracovavany materidl sa predreZe pred vstupom do dezintegratora a e
predrezany material sa tlai na dezintegrator (10) pomocou piniaceho

nastroja (12).

Spdsob podla naroku 7 vyznaéujlci sa tym, Ze po predbeznej
dezintegrécii tych zloZiek spracovavaného materidlu, ktoré presahujd
uréent Specifickl hmotnost, sa tieto vytriedia tak, Ze predrezany material
sa vedie cez klapkové zariadenie, ktorého mechanizmus sa uvoliiuje

podfa vahy, ktord nesie.

Spbésob podla naroku 7 alebo 8 vyznaéujuci sa tym, Ze po predbezne;
dezintegrécii sa od spracovavaného materidlu oddelia magnetické latky
magnetickym odluovacom skér, ako sa spracovavany material postipi
do Stadia dezintegracie (10, 11, 12).

Spdsob podrla jedného z predchédzajicich narokov vyz:iz3ujici sa tym,
Ze po dezintegracii spracovavaného materidlu v $tadiu dezintegracie (10,
11, 12) sa magnetické Iatky oddelia pomocou magnetického odluGovaéa,
najlepsie pasovym magnetom umiestnenym nad materidlom (15).

Sposob podra jedného z predchédzajlcich narokov vyznaéujlici sa tym,
Ze dezintegrovany material sa tepelne susi v rotaénej rirovej susicke
(20).

Spésob podla jedného z predchadzajcich narokov vyznaéujici sa tym,
Ze spracovavany material sa fika do vzduSnopridového odludovaéa
(30), v ktorom sa od dezintegrovaného materidlu oddelia latky, ktoré

presahuja ur€iti hustotu.

Spdsob podla ndroku 12 vyznaéujici sa tym, Ze granularny podiel
lahkeho spracovévaného materialu sa odvadza zo vzdusnopridového
odlu€ovaca (30) mechanickym dopravnikom (38) a Ze féliové a podobné

Castice sa vedli cez pneumaticky kanal (obchvatovou rurou 35) zo
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vzdusnopridového odlucovaéa (30) do strednej éasti mechanického

dopravnika (38).

Spésob podra jedného z predchadzajucich narokov vyznaéujici sa tym,
ze inertné latky sa odstrania z materidlu, ktory bol dezintegrovany a
zbaveny magnetickych latok tak, ze material sa dopravuje mechanickym
dopravnikom, ktory je vybaveny sitovou bazou.

Spdsob podla naroku 14 vyznaéujici sa tym, Ze granuly s vefkostou
menej ako 5§ mm sa oddelia od spracovavaného materialu osievanim na

sitovej trase (34).

Spdsob podfa jedného z predchadzajlcich narokov vyznaéujici sa tym,
Ze pred vstupom do aglomeratora (50) sa spracovavany material

homogenizuje cirkulaciou vo vyrovnavacom sile (40).

Spdsob podla jedného z predchadzajdcich narokov vyznaéujtici sa tym,
Ze spracovavany material sa najprv tavi v aglomeratore (50) a potom sa

prudko ochiadi (termaina aglomeracia).

Spésob podfa jedného z predchadzajucich narokov vyznaéujuci sa tym,
Ze aglomerovany materidl sa vysu$i na susiacej trase (60, 61) na istu
ur€ent zvySkovi vihkost a Ze jemnozrnna frakcia aglomerovaného

materialu sa oddeli osievanim pomocou bubnového sita (65).

Spodsob podfa naroku 18 vyznaéujlici sa tym, Ze suSenie sa vykonava

na trase pneumatického dopravnika (61).

Spésob podra jedného z predchadzajucich narokov vyznaéujlici sa tym,
Ze aglomerovany material sa susi na zvyskovu vihkost menej ako 1 %.

Spésob podla jedného z predchadzajucich narokov vyznaéuijlci sa tym,
Ze jemné zrna s velkostou menej ako 1 az 2 mm, najicssie pod 1,6 mm,

sa oddelia od aglomerovaného materialu osievanim.
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Spésob podra jedného z predchadzajtcich narokov vyznaéujici sa tym,
Zze hrubé zrna a tavenina sa od aglomerovaného materidlu oddelia

tyCovym sitom (70).

Spésob podra jedného z predchadzajiicich narokov vyznaéujlci sa tym,
Ze kvoli tomu aby sa material zbavil hrubych &astic, sa z
aglomerovaného materidlu odstrania granuly s vefkoc¥2u viac ako 20

mm.

Spbsob podfa jedného z predchadzajticich narokov vyznaéujtci sa tym,
Ze nemagnetické kovy (nezelezné kovy) sa oddelia cyklénovym
odluéovacom (80).

Spésob podla jedného z predchadzajucich narokov vyznaéujlci sa tym,
Zze frakcia so zrnami nadmernej velkosti ostivajlica v procese,
konkrétnejSie granuly s velkostou viac ako 8 mm, sa oddelia osievanim
na pohyblivom site (75) a znova sa dezintegruju pomocou drvicky (S0).

Spbsob podla jedného z predchadzajucich narokov vyznaéujci sa tym,
Ze zmieSane plasty sa znova spracuvaju v nasleduijtcich krokoch:

a) Narezanie zmieSanych plastov dezintegratorom (10), najlepsie na
velkost' Castic 50 mm az 65 mm;

b) Oddelenie magnetickych materidlov pomocou magnetického

odluéovaca (15);

c) Tepelné suSenie spracovavaného materidlu rota&nou rarovou

susickou (20);

d) Vytriedenie jemnozrnnych &astic s velkostou menej ako 5 mm a2
10 mm, najlepSie menej ako 7 mm, pomocou bubnového sita:

e) Oddelenie tazkého materidlu pomocou vzdugnopridového
odluéovaca (30);
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Oddelenie jemnozrnného materialu s velkostou &astic menej ako
3 mm az 7 mm, najlep$ie menej ako 5 mm, osievanim na sitovej
trase (34);

Uskladnenie a homogenizacia spracovavaného materidlu vo

vyrovnavacom sile (40);

Aglomeracia spracovavaného materialu v aglomeratore (50), kde
sa odsaju prchavé latky pomocou odsavacich zz==2ani (55);

Su$enie aglomerovaného materidlu na susiacej trase (60, 61);

Oddelenie jemnozrnnych ¢astic s velkostou menej ako 1 a2 2
mm, najlepSie menej ako 1,6 mm, osievanim bubnovym sitom
(65);

Oddelenie hrubozrnnych &astic s velkostou viac ako 15 aZ 30

mm, najlepSie viac ako 20 mm, tyéovym sitom (70);

Oddelenie grandl s velkostou viac ako 5 aZ 10 mm, najlepsie viac
ako 8 mm, pomocou vibraéného sita (75), kde va&sie &astice

ostanu na site a mensie ¢astice sitom prepadnu;

Prepravenim frakcie, ktord prepadla sitom v kroku 1) do

skladovacieho sila (100);

Oddelenie nemagnetickych kovov z frakcie, ktora ostane na site v
kroku 1), cykiénovym odludovagom (80), narezanie tejto frakcie
rezacou drvickou (90) a novym zavedenim narezaného materialu

na vibraéné sito (75).

Spbsob podla jedného z predchadzajdcich narokov vyznacujuci sa tym,

Ze latky odstranené zo spracovavaného materialu, konkrétnejsie

magneticke a nemagnetické kovy, inertné latky, tazké plasty a oddelené

jemné a nadrozmerné &astice, sa skladuju oddelene pre dalsie pouzitie.
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Spbésob podlfa jedného z predchadzajicich narokov 12 a3 27
vyznacujlci sa tym, Ze na zvySenie priechodnosti materidlu prechadza
narezany material cez niekofko vzdudnopridovych odlugovaéov (30)
alalebo sitovych tras (34) usporiadanych paralelne.

Spésob podfa jedného z predchadzajucich narokov vyznaéuijtci sa tym,
Ze energia potrebnd na prevadzku spracovacieho zariadenia,
konkrétnejSie energia potrebna na susenie, sa ziskava kombinovanim

elektriny a tepla.

Zariadenie na spracovanie zmieSanych plastov, kbnkrétnejéie na
uskutoCfiovanie spésobu podla jedného z predchadzajlcich narokov so
Stadiom dezintegracie (10, 11, 12) a magnetického odluéovada (15)
vyznadujica sa, tym Ze je vytvorené aglomeratorom (50) na
dezintegrovany material, odsavacimi zariadeniami (55) na odsavanie
prchavych latok pocas aglomeracie, susiacou trasou (60) na
aglomerovany material a jemnym sitom (65) na oddelenie jemnozrnnej

frakcie od aglomerovaného materialu.

Zariadenie podlfa néaroku 30 vyznaéujiice sa, tym Ze je vytvorené
hrubym sitom (70) napojenym na vystupnG stranu aglomeratora (50) na
oddelenie frakcie s nadmernou velkostou zrna aglomerovaného

materialu.

Zariadenie podfa naroku 30 alebo 31 vyznaéujice sa, tym Ze je
vytvorené vzdusnopriidovym odlu¢ovacom (30) napojenym na vystupn
stranu Stadia dezintegracie (10, 11, 12) na oddelenie tazkych materialov

od dezintegrovaného materialu.

Zariadenie podfa naroku 32 vyznadujice sa, tym Ze vzdusnoprudovy
odluéovaé (30) ma v zadnej &asti vzdialenej od duchadia (32) sitovu
trasu (34), konkrétnejSie vibrujuce sito, ktoré je namontované v zasade
paraielne voéi pridu vzduchu z dichadla (32), pritcom zadna &ast
vzdusSnopradového odluc¢ovaéa (30) je rozdelena na hornt a dolni &ast,
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Ze na tuto dolni Gast je napojeny hrablovy dopravnik (38) a ze
vzduSnoprudovy kanal (35) spaja hornG &ast so strednou &astou
hrablového dopravnika (38).

Zariadenie podTa jedného z narokov 30 aZ 33 vyznaéujtlice sa, tym ze je
vytvorené vyrovnavacim silom (40), ktoré ma vertikalnu skrutku (45) na
cirkulovanie uskladneného materidlu, a ktorého vystup je napojeny na
aglomerator (50).

Zariadenie podfa jedného z nérokov 30 az 34 vyznaédujlice sa, tym Ze
jemné sito na oddelenie jemnych &astic od aglomerovaného materialu je
kon$truované ako bubnové sito (65) a je namontovans na susiacej trase

(60) na vysuSenie aglomerovaného materialu.

Zariadenie podfa jedného z narokov 30 aZ 35 vyznaéujice sa, tym Ze
je vytvorené cykiénovym odluéovaom (80) napojenym na vystupnu

stranu aglomeratora (50) a susiacej trasu (60).

Zariadenie podfa jedného z narokov 30 a2 35 vyznaéujlice sa, tym Ze je
vytvorené dielmi zariadenia uvedenymi niZSie, ktoré su navzajom

spojené prepravnymi prostriedkami, konkrétne:

a) dezintegratorom (10) s plniacim nastrojom (12), ktorého vystup je

napojeny na podévac rotacnej rurovej susicky (20);

b) zhora pésobiacim pasovym magnetom (15) na~ontovanym za

dezintegratorom (10);

c) rotadnou rurovou susickou (20), ktorej stena (22) je vybavena
sitovymi otvormi a ktorej vystup je napojeny na podavaé (29)
vzdus$noprudového odlu¢ovaéa (30):

d) vzduSnopradovym odluéovadom (30), ktorého vystup na fahky
material je napojeny na vstup vyrovnavacieho sila (40);
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vyrovnavacim silom (40), ktoré ma vertikdlnu skrutku (45) a
ktorého vystup je napojeny na aglomerator (50);

aglomeratorom (50), ktory ma odsavacie zariadenia (55) na
odsavanie prchavych latok pocas aglomeracie a ktorého vystup je
napojeny na susiacu trasu (60);

susiacou trasou (60), v ktorej je namontované bubnové sito (65)
na oddelenie jemnych éastic od aglomerovaného materialu a
ktora vedie na tyCové sito (70);

tyCovym sitom (70), ktorého vystup na sitom prepadavajicu

frakciu je napojeny na vibraéné sito (75);

vibraénym sitom (75), ktorého vystup pre sitom prepadavajiicu
frakciu je napojeny na skladovacie silo (100) a ktorého vystup pre
na site ostavajlcu frakciu je napojeny na cyklénovy odludovad
(80);

cyklonovym odluéovadom (80), ktorého nekovovy vystup je
napojeny na rezaciu drvi¢ku (90);

rezacou drvickou (90), ktorej vystup je napojeny na vibraéné sito
(75);

skladovacim silom (100).
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