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(54) VERFAHREN ZUM HERSTELLEN VON WABENKORPERN FUR THERMISCHE REGENE-

RATOREN

(57) Verfahren zum Herstellen von keramischen

Wabenkorpern fiir thermische Regenerato-
ren, bei welchem durch Strangpressen
parallelepipedische monolithische Waben-
korper erzeugt werden, die in ihrem Inne-
ren mit Ladngskandlen versehen sind und
die nach dem Strangpressen getrocknet
und gebrannt werden, wobei die Léngska-
néle der Wabenkarper vor dem Brennvor-
gang mit einer Glasur beschichtet werden
und der Brennvorgang nach vorausge-
gangener Trocknung mit der fiir das kera-
mische Tragermaterial typischen Tempera-
tur durchgefiihrt wird.
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Zusammenfassung:

Verfahren zum Herstellen von keramischen Wabenkdérpern far
thermische Regeneratoren, bei welchem durch Strangpressen par-
allelepipedische monolithische Wabenkdérper erzeugt werden, die
in ihrem Inneren mit Langskandlen versehen sind und die nach
dem Strangpressen getrocknet und gebrannt werden, wobei die
Lidngskanidle der Wabenkdrper vor dem Brennvorgang mit einer
Glasur beschichtet werden und der Brennvorgang nach vorausge-
gangener Trocknung mit der flir das keramische Tragermaterial

typischen Temperatur durchgefihrt wird.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von
keramischen Wabenkdrpern flr thermische Regeneratoren, bei
welchem durch Strangpressen parallelepipedische monolithische
Wabenkdrper erzeugt werden, die in ihrem Inneren mit Langska-
ndlen versehen sind und die nach dem Strangpressen getrocknet
und gebrannt werden.

Im Falle der Reinigung von Abluft kénnen verschiedene Be-
standteile in den Kandlen der keramischen Wabenkorper, die als
thermische Regeneratoren z.B. in Abluftreinigungsanlagen - so-
genannten RTO Anlagen - zum Einsatz kommen, Anhaftungen, Ver-
glasungen, Korrosion und Abrasion an den Kanalwanden hervorru-
fen bzw. zur Verstopfung der Kandle dieser keramischen Waben-
kérper flhren. Derartige Effekte koénnen den Betrieb und die
Funktion solcher Abluftreinigungsanlagen stark beeintréchti-
gen. Neben dem grofen zeitlichen Aufwand und den hohen Kosten
fir die Reinigung bzw. dem Austausch der Wabenkdérper kommt ei-
ne starke Beeintradchtigung der Abluftquelle, namlich der be-
treffenden Produktion, hinzu.

Die oben erwdhnten unerwiinschten Effekte von Abluftbe-
standteilen (Staub, Asche, Alkalien, S&uren, korrosive Reakti-
onsprodukte, Zersetzungsprodukte usw.) werden vornehmlich in

den obersten Temperaturzonen von Regeneratorbetten beobachtet.
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Effekte wie Verstopfungen kénnen bei hoher Staubbelastung be-
reits eintrittsseitig oder im Kaltbereich des Regenerators
auftreten. Je nach der Zersetzungstemperatur der Abluftbe-
standteile koénnen Anlagerungen aber auch in den mittleren An-
lagenbereichen entstehen.

Zu den unangenehmsten Abgasbestandteilen zdhlen Organosi-
likate oder allgemein Siliziumverbindungen, die zur wiederkeh-
renden Verstopfung von keramischen Wabenkérpern in einem Sta-
pel solcher Elemente fuhren kénnen. Solche stark anhaftenden
Beldge (siehe Fig. 1) sind durch Reinigen nur sehr schwer zu
_entfernen, und der Schaden kann oft nur durch Austausch der
betroffenen Lage behoben werden. Eine weitere Schadensursache
ist die Reaktion von korrosiven Bestandteilen mit dem kerami-
schen Material selbst (siehe Fig. 2), was zum Verlust der me-
chanischen Stabilitit und damit zum Verlust der Funktion der
keramischen Wabenkdé6rper fihren kann.

Typische Materialien keramischer Wabenkoérper fir den Ein-
satz als WArmespeicher in regenerativen Anwendungen sind Ton-
erdeporzellan, Cordierit- und Mullitkeramik. Diese Materialien
zeichnen sich durch unterschiedliche Eigenschaften, wie Warme-
speicherkapazitat, Dichte, Temperaturwechselbestadndigkeit, Po-
rositat, chemische Bestandigkeit, Rauhigkeit usw., aus.

Zur Verminderung der oben beschriebenen unerwinschten Ef-
fekte sind bestimmte Kombinationen dieser Eigenschaften vor-
teilhaft, die jedoch in einem keramischen Material nicht oder

nur schwer vereinbar sind. Zum Beispiel ist hohe Temperatur-
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wechselbestidndigkeit in Verbindung mit hoher chemischer Be-
standigkeit kaum vereinbar.

Zur Verminderung von Anlagerungen an den Kanalwanden oder
zur Erleichterung des Abtragens dieser Ablagerungen, oder die
Beseitigung von Verstopfungen der Kandle sind dichte bzw.
glatte Oberfléchen von Vorteil. Alle oben erwadhnten Materiali-
en zeigen eine mehr oder wenig hohe Tendenz zu Anlagerungen
und lassen sich mehr oder weniger schlecht reinigen. Die zur
Verfligung stehenden Materialien lassen daher h&ufig nur einen
Kompromi® fiir den vorliegenden Anwendungsfall zu. So ist gute
chemische Best&ndigkeit mit schlechter thermischer Bestandig-
keit verbunden, wahrend Materialien mit guter thermischer Be-
stidndigkeit meist eine hdhere Rauhigkeit aufweisen, usw.

Die Erfindung zielt darauf ab, die geschilderten Nachteile
zu vermeiden und unerwinschte Effekte, wie Anlagerungen an den
Kanalwdnden und Verstopfungen derselben sowie chemische An-
griffe des keramischen Wabenmaterials hintanzuhalten. Dies
wird bei einem Verfahren der einleitend angegebenen Art erfin-
dungsgemifs dadurch erreicht, daR die Langskandle der WabenkOr-
per vor dem Brennvorgang mit einer Glasur beschichtet werden
und der Brennvorgang nach vorausgegangener Trocknung mit der
fir das keramische Tragermaterial typischen Temperatur durch-
gefihrt wird.

Die Erfindung schafft somit allgemein ein Verfahren zum
Beschichten der L&ngskan&dle der Wabenkdérper mit einer glatten,

glasigen Oberflache, die glanzend erscheint und den Effekt von




Anlagerungen und Verstopfungen vermindert, was zur Verlange-
rung der Reinigungsintervalle der Wabenkdrper f£iahrt. Aufgrund
der glatten Oberflache wird die Reinigung der Kanale zusatz-
lich erleichtert.

Die Wahl des Glasurmaterials richtet sich zum einen nach
dem keramischen Waben- bzw. Substratmaterial. Beispielsweise
sind &hnliche thermische Ausdehnungskoeffizienten beider Mate-
rialien Voraussetzung flir den Verbund des daraus entstehenden
Kompositmaterials, nur so kann den thermischen Belastungen wi-
derstanden werden.

Die Wahl des Glasurmaterials richtet sich zum anderen nach
dem spater in der Anwendung zu erwartenden chemischen Angriff.
Zum Beispiel koénnen speziell alkalibesténdige Glasurmateriali-
en die Diffusion korrosiver Abgasbestandteile in das kerami-
sche Wabenkdrpermaterial minimieren und so die Lebensdauer der
Wabenkdérper erhdhen.

Allgemein stellt das Glasieren von keramischen Wabenkor-
pern einen effizienten und relativ kostenglinstigen Weg dar, um
eine mafgeschneiderte, flr das spatere Anwendungsgebiet vor-
teilhafte Kombination von Eigenschaften zu erlangen, die mit
unglasierten keramischen Materialien nicht oder nur unter er-
heblichem Kostenaufwand zu erreichen sind.

Je nach GroéRe des Wabenkdrpers kann die Beschichtung der
Waben mit Glasurmaterial in einem Tauch- oder Durchspﬁlverfaﬁ-

ren erfolgen, wobei die AuRenhaut der Wabenkdérper unbeschich-




tet bleiben muf, um ein Anbacken an den Auflagefl&chen wahrend
des Brennprozesses zu verhindern.

Die zur Beschichtung mit Glasurschlicker vorgesehenen Wa-
benkdrper koénnen zur besseren Verarbeitbarkeit und Handbarkeit
thermisch vorbehandelt, oder vorteilhaft bei einer Temperatur
gebrannt werden, die niedriger als die eigentliche Brenntempe-
ratur des keramischen Materials liegen mufl (Schrﬁhbrand). Ge-
schrithtes Material hat den Vorteil, eine noch sehr hohe offene
Porosit&t zu besitzen (siehe Fig. 1), die eine gute Benetzbar-
keit gewdhrleistet. Weiters bietet das Porensystem eine gute
Verankerungsmdéglichkeit fiir die aufzubringende Glasurschicht,
was eine starke Haftung der Glasur am keramischen Material be-
wirkt. Zusatzlich ist der Schrihbrand aufgrund der niedrigen
Temperatur kostenglinstig.

Um die Benetzung der AuRenhaut des Wabenkdrpers mit Glasur
vollstandig oder ausreichend zu verhindern, werden die Seiten-
wande beim Tauchverfahren maskiert oder glasurabweisend be-
schichtet. Im Falle des Durchsptilverfahrens kommen nur die Ka-
nalinnenwdnde mit Glasurschlicker in BerlUhrung, somit kann auf
eine Versiegelung der Aufenwande verzichtet werden.

Nach dem Trocknen der beschichteten Wabenkdérper erfolgt
der Glattbrand, bei dem fur das keramische Tragermaterial und
der darauf befindlichen Glasurschicht entsprechenden Brennbe-
dingung.

Alternativ zum Glasieren geschriihter Waben kann eine

nichtwéffirige Glasur (auf Alkohol- oder Olbasis) mit organi-




schen Additiven verwendet werden, durch die das Glasieren ro-
her, thermisch nicht vorbehandelter Waben ermdglicht wird. So-
fern es die GroéRe des Wabenkdrpers bzw. die Kanalgeometrie zZu-
14Rt, kann die Glasurschicht auch mittels Sprthen oder durch
diverse Pulverbeschichtungsverfahren aufgebracht werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen na-
her erlautert.

Fig. 1 zeigt eine herkéommliche Si-Ablagerung an einer Wa-
benkdérperkanalwand; Fig. 2 zeigt SEM/EDAX Na-Mapping an einer
keramischen Kanalwand (Querschnitt des Kanalkreuzes), wobei
Eindiffundierung des alkalischen Abgasbestandteiles wund die
damit einhergehende Korrosion der Keramik ersichtlich sind;
Fig. 3 zeigt einen glasierten Wabenkdérper gemdff der Erfindung;
Fig. 4 stellt einen schematischen Querschnitt eines Kanalkreu-
zes einer geschrihten Keramik mit offener Porositat dar; und
Fig. 5 wverdeutlicht ebenfalls schematisiert den Querschnitt
einer glasierten Wabenkeramik nach dem Brennen.

Bei dem in Fig. 3 dargestellten keramischen Wabenkdrper 1
gemdR der Erfindung sind die Léngskan&le 2 mit einer Glasur
versehen worden. Die AuRenwande 3 des Wabenkdrpers sind nicht
glasiert, um ein Anbacken beim Brennen zu verhindern.

Fig. 4 zeigt schematisch einen Kreuzungspunkt K der Waben-
kérperkandle 2 einer geschrihten Wabenkeramik. Dieser Kreu-
zungspunkt weist nach dem Vorbrand bzw. dem Schrihen eine of-

fene Porositat auf.
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Fig. 5 zeigt schematisch einen Kreuzungspunkt K' von gla-
sierten Kanalen 2 nach dem Hauptbrand. Aus der Zeichnung ist

die Verankerung der Glasur 4 in den Oberflachenporen 5 der Wa-

benkeramik 1 ersichtlich.




Anspriiche:

1. Verfahren zum Herstellen von keramischen Wabenkdrpern
fir thermische Regeneratoren, bei welchem durch Strangpressen
parallelepipedische monolithische Wabenkdérper erzeugt werden,
die in ihrem Inneren mit Langskandlen versehen sind und die
nach dem Strangpressen getrocknet und gebrannt werden, dadurch
gekennzeichnet, daff die Langskandle der Wabenkdrper vor dem
Brennvorgang mit einer Glasur beschichtet werden und der
Brennvorgang nach vorausgegangener Trocknung mit der fur das
keramische Tragermaterial typischen Temperatur durchgefihrt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Beschichtung der Wabenkérperkandle in einem Tauch-
oder Durchspilverfahren erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
da® die Auflenwande des Wabenkdrpers vor der Durchfihrung eines
Tauchverfahrens maskiert oder glasurabweisend beschichtet wer-
den.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daff zundchst in einem Vorbrand geschrihte Wa-
benkdérper hergestellt werden, die danach mit einer Glasur ver-

sehen werden.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daff eine nichtwafrige Glasur, insbesondere auf
Alkohol- oder Olbasis, auf rohe, thermisch nicht vorbehandelte
Wabenkdérper aufgetragen wird, vorzugsweise durch Sprthen oder

Pulverbeschichtung.
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Neue Ansprlche:

1. Verfahren zum Herstellen von Wabenkdrpern aus einem
nichtkatalytisch aktiven keramischen Material £flUr thermische
Regeneratoren, bei welchem durch Strangpressen parallelepipe-
dische monolithische Wabenkdérper erzeugt werden, die in ihrem
Inneren mit Langskanalen versehen sind und die nach dem
Strangpressen getrocknet und gebrannt werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daff alle Langskandle der Wabenkdérper nach einer
thermischen Vorbehandlung und vor dem eigentlichen Brennvor-
gang mit einer Glasur beschichtet werden, wobei die Auflenwande
des Wabenkdérpers maskiert oder glasurabweisend beschichtet
werden, und der Brennvorgang nach vorausgegangener Trocknung
mit der flir das glasierte Material typischen Temperatur durch-
gefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da® die Beschichtung der Wabenkorperkandle, wie an sich be-
kannt, in einem Tauch- oder Durchsplilverfahren erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daff als thermische Vorbehandlung ein Vorbrand zur
Herstellung geschrihter Wabenkdérper vorgenommen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR eine nichtwéfrige Glasur, insbesondere auf Alko-
hol- oder Olbasis, auf rohe, thermisch nicht vorbehandelte Wa-
benkdérper aufgetragen wird, vorzugsweise durch Sprihen oder

Pulverbeschichtung.
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