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57) Abstract
" X /B Kl
In novel television transmission - . T ) Sq
systems like D2-MAC, for example, ,‘ m \
the signal quality is improved with re- |

gard to bandwidth and cross-talk.
Some of this signal quality is lost when

such a signal is recorded on an ordi-
nary video recorder. The purpose is to
construct a video recorder in such a
way that high-quality recordings of
such signals can be obtained without
losing the quality parameters of the sig-
nal again thereby. The colour differ-

ence signals (R-Y, B-Y) are recorded
line-sequentially by the frequency
modulation of a carrier (Ft) with sec-

ond magnetic heads (K2) with a wider gap in a deeper-lying layer (S2) of the magnetic tape (T). Especially for an S-VHS video

recorder for recording D2/MAC signals.

(57) Zusammenfassung

Bei neuartigen Fernsehiibertragungsverfahren wie z.B. D2-MAC wird eine erhdhte Signalqualitit hinsichtlich Bandbreite
und Ubersprechen erreicht. Bei der Aufzeichnung eines solchen Signales mit einem iiblichen Videorecorder geht diese Signalqua-
litdt teilweise wieder verloren. Aufgabe ist es, einen Videorecorder so auszubilden, daR eine hochwertige Aufzeichnung derartiger
Signale erfolgen kann, ohne daR die Qualititsparameter des Signals durch die Aufzeichnung teilweise wieder verloren gehen. Die
Farbdifferenzsignale (R-Y, B-Y) werden zeilensequentiell durch FM-Modulation eines Trdgers (Ft) mit zweiten Magnetkdpfen
(K2) grooRerer Spaltbreite in einer tiefer liegenden Schicht (S2) des Magnetbandes (T) aufgezeichnet. Insbesondere fiir einen S-
VHS-Videorecorder fiir die Aufzeichnung von D2-MAC-Signalen.
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Videorecorder mit verbesserter Farbaufzeichnung

Die Erfindung geht aus von einem Videorecorder gemdf dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei dem D2-MAC-System werden jeweils in einer Zeile zeitse-
quentiell das zeitkomprimierte Farbdifferenzsignal und das
ebenfalls zeitkomprimierte Leuchtdichtesignal Ubertragen,
wobei die beiden Farbdifferenzsignale in dieser Form zeilen-
sequentiell {ibertragen werden. Bei dieser LOsung sind Leucht-
dichtesignal und Farbsignal oder die beiden Farbsignale nie-
mals gleichzeitig vorhanden. Dadurch wird ein Ubersprechen
fiir diese Signale vermieden. Da in jedem Zeitpunkt nur ein
Signal libertragen wird, kann die voile Ubertragungsbandbrei-
te filir jedes dieser Signale ausgenutzt werden. Durch eine
derartige Signaliibertragung ergeben sich somit ein geringes

{bersprechen und eine hohe Bandbreite.

Bei der Aufzeichnung eines solchen Signals mit einem {ibli-

chen VHS oder S-VHS-Videorecorder mu8 das in einem D2-MAC-De-
coder gewonnene Signal in ein FBAS-Signal neu kodiert und in
iiblicher Weise aufgezeichnet werden. Durch diese Dekodierung
und Neukodierung gehen die Qualitdtsmerkmale des MAC-Signals

hinsichtlich Ubersprechen und Bandbreite teilweise wieder

verloren.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Videorecorder so auszubilden, daB er eine hochwertige Auf-
zeichnung eines D2-MAC-Signal ermdglicht, ohne daB die Quali-
titsmerkmale eines solchen Signals durch die Aufzeichnung

teilweise wieder verloren gehen.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene Erfin-
dung geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung beruht auf folgender Uberlegung. Die Aufzeich-
nung in der tiefer liegenden Schicht ist wegen der gréBeren
Spaltbreite des Kopfes nur mit einer verringerten Bandbreite
mdglich. Eine Aufzeichnung des mit dem Leuchtdichtesignal
modulierten Bildtridgers widre auf diese Weise nicht méglich.
Die Farbsignale haben jedoch in der Regel gegeniiber dem
Leuchtdichtesignal eine geringere Bandbreite. Deshalb kann
die Aufzeichnung in der tieferen Schicht mit verringerter
Bandbreite vorteilhaft zur Aufzeichnung der Farbsignale her-
angezogen werden. Die D2-MAC Farbdifferenzsignale kénnen in
der tieferen Schicht beinahe mit ihrer gesamten Bandbreite
entsprechend der Norm von etwa 2,8 MHz aufgezeichnet werden.
Die Mdglichkeit der zus&dtzlichen Aufzeichnung eines Signales
verringerter Bandbreite in einer tiefer liegenden Magnet-
schicht wird also bei der Erfindung flir einen neuartigen An-

wendungszweck genutzt.

Die erfindungsgemiBe Aufzeichnung bringt mehrere Vorteile.
Die Farbsignale brauchen nicht mehr in der oberen Schicht im
Frequenzmultiplex zusammen mit dem Leuchtdichtesignal aufge-
zeichnet zu werden. Dadurch ist es méglich, die Aufzeich-
nungsbandbreite flir das Leuchtdichtesignal zu erhdhen, indem
das Frequenzspektrum des Bildtridgers in den unteren Bereich
unterhalb 1 MHz, der sonst von dem Farbtriger eingenommen

wurde, ausgedehnt wird. Auf diese Weise 14Bt sich flir das
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Leuchtdichtesignal eine Bandbreite wvon 5,6 MHz erreichen.

Andererseits kénnen auch die Farbsignale mit hoher Bandbrei-

te aufgezeichnet werde. Die zweite Schicht, die eigens fiir
die Farbsignale genutzt wird, wirkt dhnlich wie ein getrenn-
tes Aufzeichnungsmedium oder eine getrennte Spur. Durch die
Aufzeichnung von Leuchtdichtesignal und Farbsignalen in ge-

trennten Schichten ergibt sich ein geringes,

kaum feststell-

bares Ubersprechen zwischen diesen Signalen. Die Aufzeich-
nung ist kompatibel mit bisherigen Recordern, da die bisheri-

ge Aufzeichnung der Farbsignale mit einem in der Frequenz
herabgesetzten Farbtrdger unterhalb des Frequenzspektrums
des Leuchtdichtesignals bestehenbleiben kann. Bei der Auf-

zeichnung eine MAC-Signals bleiben die Qualitdtsvorteile die-
ses Signals hinsichtlich Ubersprechen und Bandbreite voll
erhalten. Die sequentielle Aufzeichnung bringt auch keinen

Nachteil, weil bei einem MAC-Signal die beiden Farbdifferenz-

signale ohnehin zeilensequentiell vorhanden sind.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem Ausfihrungs-

beispiel erldutert. Darin zeigen

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4

Frequenzspektren flir eine erste Art der

Aufzeichnung,

Erequenzspektren fir eine zweite Axr+ der
Aufzeichnung,

ein Blockschaltbild filir die Aufnahme und

ein Blockschaltbild filir die Wiedergabe.

Die in den Figuren verwendeten Symbole haben dabei folgende

Bedeutungen und folgende Werte.

fH
fl
£2
£3
£6

Zeilenfrequenz 15,625 kHz
PAL~Farbtridgerfrequenz 4,43361875 MHz

0,62695313 MHz Frequenz von Fm
£1+40fH+1/8fH=5,0605718 MHz Mischfrequenz

2,203125 MHz Mischfrequenz fir T1
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£7 = 2,40625 MHz Mischfregquenz fir T2

Tl = frequenzmodulierter Tontrdger flir L mit 1,4 MHz+150 kHz

T2 = frequenzmodulierter Tontrager fir R mit 1,8 MHz+150 kHz

T3 = aufgezeichneter Tontradger fir L im 1. Halbbild mit
1,00625 MHz

T4 = aufgezeichneter Tontradger fiir R im 1. Halbbild mit
0,60625 MHz

TS5 = aufgezeichneter Tontridger flir L im 2. Halbbild mit
0,803125 MH=z

T6 = aufgezeichneter Tontradger fir R im 2. Halbbild mit
0,4203125 MH=z

Fm = unterhalb des Frequenzspektrums des Bildtridgers aufge-

zeichneter, in der Frequenz herabgesetzter Farbtriger (color

under)

Ft = in tieferer Schicht aufgezeichneter Farbtriger

£f2 = £3-£1=40fH+1/8fH

Fig. la zeigt das Frequenzspektrum des mit dem Leuchtdichte-
signal Y modulierten Bildtrdgers B mit einem statischen Fre-
quenzhub von 5,4 - 7,0 MHz, das sich etwa von 1,2 - 10 MHz
erstreckt. Unterhalb dieses Freguenzspektrums liegt der modi-
fizierte, in der‘Erequenz herabgesetzte Farbtrdger Fm. Die-
ses Signalgemisch wird mit Magnetkdépfen K1 mit einer gerin-
gen Spaltbreite von etwa 0,2 um in der oberen Schicht S1 des
Magnetbandes T aufgezeichnet.

Fig. 1lb zeigt ein Signalgemisch aus einem mit einem Farbdif-
ferenzsignal modulierten Farbtrdger Ft mit einem Frequenzhub
von 3,5 - 4,2 MHz, dessen Bandbreite sich etwa wvon 1,8 - 4,5
MHz erstreckt. Der Farbtridger Ft ist zeilensequentiell mit
den beiden Farbdifferenzsignalen B-Y und R-Y frequenzmodu-
liert. Bei den Fregquenzen 1,4 MHz und 1,8 MHz liegen die bei-
den mit Tonsignalen frequenzmodulierten Tontrdger T1,T2. Das
Signalgemisch gemdB Fig. 1lb wird mit Magnetkdépfen K2 gréBe-

rer Spaltbreite von etwa 0,4 bis 0,45 um in der tieferen
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Schicht S2 des Magnetbandes T aufgezeichnet. In der Praxis
erfolgt zundchst die Aufzeichnung gemédBf Fig. lb mit den Kép-
fen K2. Kurz danach erfolgt die Aufzeichnung geméds Fig. la
mit den Kdépfen K1, bei der die mit K2 auch in der oberen
Schicht S1 bereits vorhandene Aufzeichnung wieder geldscht
wird. Die Signale gemdB Fig. la und Fig. 1lb sind also rium-
lich voneinander getrennt mit hoher Ubersprechdimpfung in
den beiden Schichten S1,S2 aufgezeichnet. Die beiden Magnet-

képfe K2 haben einen Azimutwinkel von *36°.

Da die Farbdifferenzsignale durch den Farbtridger Ft in der
Schicht S2 aufgezeichnet sind, kann der Farbtrdger Fm in der
Schicht S1 auch entfallen. Der von dem Bildtrdger B eingenom-
mene Frequenzbereich kann dann zu tieferen Frequenzen bis
etwa 0,1 MHz ausgedehnt werden, wie durch die gestrichelte
Kurve 1 angedeutet ist. Wenn Ft und Fm beide aufgezeichnet
werden, kann bei der Wiedergabe im Falle einer Stdrung von
Ft stattdessen Fm demoduliert als Ersatzsignal dem Farbkanal
zugefiihrt werden. Bei dieser Art der Aufzeichnung mit Ft ha-
ben die aufgezeichneten Farbdifferenzsignale eine Bandbreite
von etwa 2,15 MHz, was etwa 77 ¥ der genormten Bandbreite
eines D2~-MAC-Senders entspricht und eine einwandfreie Farb-
wiedergabe ermdglicht. Sowohl Y als auch die Farbdifferenzsi-
gnale kénnen beide in den getrennten Schichten S1,S2 je mit
ihrer annidhernd vollen Bandbreite aufgezeichnet werden (Y-

Bandbreite etwa 89 J7,_5,0 MHz an Stelle von 5,6 MHz).

Fig. 2 zeigt eine andere Variante der Aufzeichnung. In der
Schicht S1 werden der modulierte Bildtrdger B wie in Fig. 1la
aufgezeichnet. Der Farbtrdger Fm entfdllt. Stattdessen
werden vier Tontridger T3,T4,T5,T6 aufgezeichnet, und zwar
jeweils wdhrend eines Teilbildes oder einer VHS-Schrédgspur
die beiden Tontridger T6,T5 und im ndchsten Halbbild bzw. der
nichsten Schridgspur die Farbtridger T4,T3. Die Frequenzen der
beiden Tontridger sind von Halbbild zu Halbbild bzw. von
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Schrégspur zu Schrigspur zwischen verschiedenen Werten umge-
schaltet. Das hat folgenden Zweck. Die an sich durch den Azi-
mutwinkel der Képfe bewirkte Ubersprechddmpfung zwischen be-
nachbarten Spuren ist bei Frequenzen unterhalb 1 MHz nur ge-
ring, so daB ein unzulidssiges Ubersprechen zwischen den Ton-
trigern benachbarter Spuren auftreten kann. Deshalb werden
die Frequenzen der beiden fiir die Stereokanile R,L aufge-
zeichneten Tontrdger von Halbbild zu Halbbild oder von Spur
zu Spur umgeschaltet. Einer derartige Umschaltung ist niher
beschrieben in der DE-0S 33 06 978. In der zweiten Schicht
S2-ist daher die Aufzeichnung von Tontridgern nicht mehr not-
wendig. Deshalb kann gemdB Fig. 2b der vom Farbtriger Ft ein-
genommene Frequenzbereich weiter nach unten bis etwa 1 MHz
ausgedehnt werden, bei gleichem statischen Modulationsschub
wie in Fig. 1lb. Beil dieser Art der Aufzeichnung kann eine
Bandbreite fiir die Farbdifferenzsignale von etwa 2,8 MHz er-

reicht werden.

GemédB einer Weiterbildung wird das Leuchtdichtesignal ¥V ge-
mdB Fig. la oder Fig. 2a ohne das Synchronsignal aufgezeich-
net. Das reine BA-Signal kann dann den gesamten Modulations-
hub einnehmen. Dadurch wird der Nutzhub um etwa 30 % erhdéh*,
was einen grdéBeren Stdrabstand bewirkt. Das Synchronsignal
wird stattdessen zusammen mit den Farbdifferenzsignalen R-7,
B-Y mit dem Farbtridger Ft aufgezeichnet. GemdB einer anderen
Weiterbildung werden die Farbdifferenzsignale bei der Aufnah-
me in der Amplitude so geregelt, daB unabhidngig von ihrer
Amplitude stets der volle FM-Modulationshub von 3,5 - 4,2
MHz .ausgenutzt wird. Die Amplitude der Farbdifferenzsignale
wird dabei in der Regel erhdéht und verfidlscht. Zusitzlich
wird ein Kennsignal {ibertragen, z.B. in Form eines Burst zu
Beginn der Zeile, das diese Amplitudenerhdhung anzeigt. Bei
der Wiedergabe wird mit diesem Kennsignal die bei kleinen
Farbdifferenzsignalen zu grofie Amplitude wieder auf den ur-

spriinglichen, richtigen Wert reduziert. Eine derartige Maf-
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nahme zur besseren Ausnutzung der Ubertragungskapazitdt bei

kleine Signalen ist ndher beschrieben in der DE-0S 33 33 071.

Fig. 3 zeigt eine Schaltung filir die Aufnahme fiir die beiden
Varianten gemdB Fig. 1 und Fig. 2. Es wird zundchst die Auf-
nahme gemdB Fig. 1 beschrieben. Bei dieser Art der Aufnahme
befinden sich die beiden Umschalter 2,3 in der ausgezogen
gezeichneten Stellung. Das FBAS-Signal wird in dem Separator
4 in das Leuchtdichtesignal ¥ und den modulierten Farbtridger
F aufgespalten. Y gelangt liber die Sub-Deemphasisstufe 5,
die Haupt-Deemphasisstufe 6, den Amplitudenbegrenzer 7 und
den FM-Modulator 8 auf die lineare Addierstufe 9. Der Farb-
tridger F gelangt iliber den BandpaB 10 mit einem DurchlaBbe-
reich von 4,43 + 0,6 - 0,8 MHz auf den Umsetzer 1l. In der
Synchronabtrennstufe 12 werden die Zeilensynchronimpulse mit
der Frequenz fH abgetrennt und in dem Umsetzer 13 auf die
Mischfrequenz £3 umgesetzt, die iliber den HochpaB 14 an den
anderen Eingang des Umsetzers 11 gelangt. Am Ausgang des Um-
setzers 11 steht der in der Frequenz herabgesetzte Farbtri-
ger Fm, der Uber den TiefpaB 15 und den Schalter 3 auf die
Addierstufe 9 gelangt. Das Ausgangssignal der Addierstufe 9
gemdf Fig. la gelangt lber die Verstidrker 16,17 auf die bei-

den Képfe K1 mit der geringen Spaltbreite von 0,2 um.

Die Farbdifferenzsignale R-Y, B-Y gelangen lber den TiefpaB
18 mit einer Grenzfrequenz von etwa 2,15 MHz auf die Stufe
19, die eine Klemmung der Farbdifferenzsignale und wenn not-
wendig eine Simultan/Sequentiell-Umwandlung bewirken. Am Aus-
gang der Stufe 19 stehen zeilensequentiell die Farbdifferenz-
signale R-Y, B-Y. Diese gelangen iliber die Preemphasisstufe
20, den Amplitudenbegrenzer 21, den FM-Modulator 22 und den
Verstirker 23 als Farbtridger Ft zu den Koépfen K2 mit der grdé-
Beren Spaltbreite von 0,4 bis 0,45 um. Die Tontrager T1,72

kénnen hierbei gem@B Fig. 1b aufgezeichnet werden.
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Bei der zweiten Art der Aufzeichnung gemidB Fig. 2 befinden
sich die Schalter 2,3 in der gestrichelten Stellung. Das
Leuchtdichtesignal Y wird iUber den TiefpaB 24 mit einer

k14

Grenzfrequenz von 5,0 MHz zugefiihrt und in der gleichen Wei-
se wie gemdB Fig. 1 verarbeitet. Der Farbkanalweg 10,11,15,3 v
wird jetzt nicht mit einem Farbtridger gespeist. Der untere
Eingang der Addierstufe 9 ist lber den Schalter 3 geerdet.
Die Farbaufzeichnung erfolgt jetzt nur in der beschriebenen
Weise iiber den Weg 19 - 23 mit den Kdpfen K2. Im nunmehr
freien Frequenzbereich von O - 1 MHz werden jetzt mit den
Képfen K1 die vier FM-Tontriger T3,T4,T5,T6 in der beschrie-
benen Weise aufgezeichnet. Dazu werden die beiden Tontridger
T1,T2 dem Umsetzer 25 zugefiihrt, der die beschriebene Umset-
zung von 1,4 MHz und 1,8 MHz auf die Tontridger T3 - T6 be-
wirkt. Die so gewonnenen Tontrager T3 - T6 gelangen {iber die
Bandfilter 26,27 additiv auf die Verstdrker 16,17 und zwar
in der Weise, daB die Tontrédger TS5 und T6 dem Verstirker 16
und damit dem oberen Kopf Kl und die Tontridger T3 und T4 dem
Verstidrker 17 und damit nur dem unteren Kopf K1 zugefiihrt
werden. Diese Aufzeichnung der Tontrager ist nur méglich,

wenn der Farbtridger Fm nicht aufgezeichnet wird.

Fig. 4 zeigt die entsprechende Wiedergabeschaltung. Der vom
Band T abgetastete Bildtridger B gelangt iliber den zwischen
den beiden Képfen Kl spurweise umschalteten Umschalter 28,
die zum Laufzeitausgleich dienende Stufe 29, den Amplituden-
begrenzer 30 auf den FM-Demodulator 31. Dieser liefert das
demodulierte Leuchtdichtesignal Y liber den TiefpaB 32, die
Deemphasisstufe 33 und das Laufzeitglied 34 an die Klemme
35, an der Y flir die Bildwiedergabe zur Verfligung steht. Der
Farbtridger Fm gelangt lUber den TieifpaB 36 auf den Umsetzer
37. Das Leuchtdichtesignal Y gelangt von der Klemme 35 auf
die Synchronimpulsabtrennstufe 38, die Zeilensynchronimpulse
mit der Frequenz fH an den Umsetzer 39 liefert. Der Mischtri-

ger f3 gelangt liber den TiefpaB 40 an den anderen Eingang
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des Umsetzers 37, der an seinem Ausgang wieder den Farbtri-
ger mit der Frequenz fl liefert. Dieser gelangt liber den
BandpaB 41, die Laufzeitstufe 42 und den Umschalter 43 in
der voll ausgezogenen Stellung an die Klemme 44. In der Stu-
fe 45 wird zusdtzlich aus Y und F das FBAS-Signal erzeugt.

Der Farbtridger Ft wird mit den Kdépfen K2 von der tieferen
Schicht S2 des Magnetbandes T abgetastet und gelangt Uber
den zwischen den Képfen K2 umschaltenden Umschalter 60, die
zum Laufzeitausgleich dienende Laufzeitstufe 46, den Amplitu-
denbegrenzer 47 auf den FM-Demodulator 48. Dieser liefert

die beiden sequentiellen Farbdifferenzsignale R-Y, B-Y, die
{iber den TiefpaB 49 und die Deemphasisstufe 50 auf die Schal-
tung 51 gelangen. Die Schaltung 51 enthdlt unter anderem ei-
ne Zeilenverzdgerungsleitung und eine Matrix und wandelt die
sequentiellen Farbdifferenzsignale wieder in simultane RGB-
Signale, das Synchronsignal S und simultane Farbdifferenzsi-
gnale um. 2Zu diesem Zweck wird der Stufe 51 zus&dtzlich das

Leuchtdichtesignal Y von der Klemme 35 zugeflhrt.

Bei einer Aufzeichnung gemidf Fig. 2 ohne den Farbtridger Fm
ist der Schalter 43 in die gestrichelte Stellung umgelegt.
Der Farbtridger F an der Klemme 44 und das FBAS-Signal sind
dann nicht vorhanden. Das vollstidndige Signal fiir die Wieder-
gabe ist nach wie vor vorhanden, n&mlich durch Y an der Klem-
me 35 und durch die Ausgangssignale der Stufe 51. Bei dieser
Art der Aufzeichnung sind die Tontrdger T3 - T6 gemdd Fig.

2a aufgezeichnet. Diese Tontrdger gelangen Uber den TiefpaR
52 mit einer Grenzfrequenz von etwa 1,1 MHz an den Umsetzer
53, der von dem Umsetzer 54 mit den Mischfreguenzen £6,£f7
gespeist wird und an seinen Ausgidngen wieder die beiden Ton-
tridger T1,T2 mit 1,4 und 1,8 MHz liefert. Diese gelangen
iiber den BandpaB 55 auf den FM-Demodulator 56, der wieder

die beiden Tonsignale NF1l und NE2 flir L und R liefert.
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Patentanspriche

Videorecorder mit verbesserter Farbaufzeichnung, bei
dem ein mit dem Leuchtdichtesignal (Y) modulierter
Bildtridger (B) mit ersten Magnetkdpfen (K1) geringer
Spaltbreite in einer oberen Schicht (S1) des Magnet-
bandes (T) aufgezeichnet wird, dadurch gekennzeich-
net, daB die Farbdifferenzsignale (R-Y,B-Y) zeilense-
quentiell durch EFM-Modulation eines Trdgers (Ft) mit
zweiten Magnetképfen (K2) grdBerer Spaltbreite in
einer tiefer liegenden Schicht (S2) des Magentbandes

(T) aufgezeichnet werden.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBR der Bildtr&dger (B) so breitbandig moduliert ist,
daB er bei Verzicht auf die Aufzeichnung eines Farb-
trigers (Fm) die gesamte verfligbare Aufzeichnungs-

bandbreite der oberen Schicht (S1) einnimmt.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Farbtridger (Ft) so breitbandig moduliert
sind, daB sie die gesamte veriligbare Aufzeichnungs-

bandbreite der tieferen Schicht (S2) einnehmen.

Recorder nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB mit Tonsignalen frequenzmodulierte Tontridger (T)
in der oberen Magnetschicht (S1) unterhalb des Fre-

guenzspektrums des Bildtrédgers (B) aufgezeichnet

werden.

Recorder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Frequenzen der Tontrdger (T) von Halbbild zu
Halbbild zwischen verschiedenen Werten umgeschal<et

werden und daB jeweils 2 Frequenzen einem definier-
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ten Kopf eines Kopfpaares zugeordnet sind, die Kopfe

eines Kopfpaares also mit unterschiedlichen FM-Ton-

Signalen gespeist werden.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in der tieferen Schicht (S2) zusidtzlich modulier-
te Tontridger (T1,T2) im Frequenzmultiplex aufgezeich-

net werden.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB bei der Wiedergabe eine Schaltung (51) mit einer
Zeilenverzdgerungsleitung und einer Matrix vorgese-
hen ist, die die sequentiellen Farbtrdger (Ft) in
simultane RGB-Signale und/oder ein FBAS-Signal umwan-

delt.

Recorder Nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in der oberen Magnetschicht (S1) nur das BA-Si-
gnal ohne Synchronsignal und das Synchronsignal zu-
sammen mit den Farbdifferenzsignalen in der tieferen

Magnetschicht (S2) aufgezeichnet wird.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB bei der Aufnahme die Amplitude der Farbdifferenz-

0

signale (R-Y,B-Y) so geregelt ist, daB der Freguenz-
hubbereich (3,5 - 4,2 MHz) der Farbtrdger (Ft) stets

voll ausgenutzt ist.

Recorder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daBf ein die Amplitudendnderung anzeigends Pilotsi-
gnal aufgezeichnet wird, das bei der Wiedergabe eine
Reduzierung der Amplitude der demodulierten Farbdif-

ferenzsignale auf den ursprilinglichen Wert bewirkct.
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Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB in der oberen Magnetschicht (S1) unterhalb des
Frequenzspektrums des modulierten Bildtrigers (B)
zusdtzlich ein mit dem Farbdifferenzsignalen quadra-
turmodulierter, modifizierter Farbtrdger (EFm) aufge-

zeichnet wird (Fig. 1).

Recorder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB bei der Wiedergabe bei einer Stérung des Farbtri-
gers (Ft) aus der tieferen Schicht (S2) der modifi-
zierte Farbtrédger (Fm) aus der oberen Schicht (S1)
als Ersatzsignal fir die Bildwiedergabe verwendet

wird.

Recorder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein die Aufzeichnung des Farbtridgers (Ft) in der
tieferen Schicht (S2) anzeigendes Kennsignal aufge-
zeichnet wird, das bei der Wiedergabe eine selbstti-
tige Umschaltung (43) des Farbkanals auf die zweiten
Képfe (X2) bewirkt.

Recorder nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB das Kennsignal durch eine zus&tzliche Modulation

eines aufgezeichneten Tontragers (T) gebildet ist.
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