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(54)实用新型名称

一种熔盐泵

(57)摘要

本实用新型公开了一种熔盐泵，属于非变容

式泵技术领域，包括电机、电机安装板、联轴器、

轴承体组件、底板、轴、叶轮、叶轮锁紧螺母、泵

盖、泵壳、出水管组件和连接管，电机固定在电机

安装板上方，电机通过联轴器与轴相连接，在轴

的上端安装有轴承体组件，轴承体组件通过螺栓

与固定在底板上，轴的中间段设有第一导轴承，

第一导轴承外部设有第一导轴承外套，第一导轴

承外套与连接管通过螺栓固定，轴的底端与叶轮

通过键连接并通过叶轮锁紧螺母固定，叶轮的外

部设有泵壳，泵壳的上方通过螺栓固定有泵盖。

本实用新型可提高泵的工作效率，并且提高了泵

的稳定性及平衡性，延长泵的使用寿命。
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1.一种熔盐泵，其特征在于，包括电机、电机安装板、联轴器、轴承体组件、底板、轴、叶

轮、叶轮锁紧螺母、泵盖、泵壳、出水管组件和连接管，电机固定在电机安装板上方，电机通

过联轴器与轴相连接，在轴的上端安装有轴承体组件，轴承体组件通过螺栓固定在底板上，

轴的中间段设有第一导轴承，第一导轴承外部设有第一导轴承外套，第一导轴承外套与连

接管通过螺栓固定，轴的底端与叶轮通过键连接并通过叶轮锁紧螺母固定，叶轮的外部设

有泵壳，泵壳的上方通过螺栓固定有泵盖，连接管的上端通过螺栓与底板固定，连接管的下

端通过螺栓与泵盖固定，轴与泵盖之间通过第二导轴承及第二导轴承外套连接，第二导轴

承外套设于第二导轴承外部，第二导轴承外套上设有限位板，限位板与泵盖通过螺栓固定，

连接管位于轴的外部，泵壳的底端开设有介质入口，泵壳的侧面设有介质出口，出水管组件

包括连接法兰、连接弯头和出水管，泵壳的介质出口通过连接法兰与连接弯头的一端相连

接，连接弯头的另一端与出水管相连接，出水管末端向上穿出底板并与底板固定。

2.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，所述轴承体组件包括轴承体、滚动轴

承、轴套、轴套锁紧环、压盖、上轴承体支架和下轴承体支架，滚动轴承通过轴套与轴连接，

轴套锁紧环通过螺栓固定在轴套的上方，轴承体的上方通过螺栓固定有压盖，轴承体的外

部设有上轴承体支架和下轴承体支架，上轴承体支架与下轴体支架之间通过螺栓固定，下

轴承体之间通过螺栓固定在底板的上方，上轴承体支架上方与电机安装板固定。

3.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，所述叶轮的上下两端分别设有第一叶

轮口环与第二叶轮口环，在泵盖内壁面与第一叶轮口环之间设有泵盖口环，在泵壳内壁与

第二叶轮口环之间设有泵壳口环，第一叶轮口环与泵盖口环之间以及第二叶轮口环与泵壳

口环之间的口环间隙均为0.45mm。

4.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，所述叶轮的下端面与泵壳的间距L为

7mm。

5.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，在所述泵壳的介质入口下方设有过滤

网。

6.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，所述叶轮为封闭式叶轮，叶轮的叶片

数量为5个，叶轮出口厚度b1为35mm，叶轮出口宽度b2为5mm‑6mm，叶轮出口直径D2为259mm，

叶片出口角β为20°‑30°，叶片包角θ为115°‑130°，叶轮进口直径D3为139.6mm，叶片进口直

径D1为113mm。

7.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，所述第一导轴承与第二导轴承分别通

过第一输送管和第二输送管与润滑液输送管路相连通，润滑液输送管路用于向第一导轴承

和第二导轴承输送润滑液。

8.如权利要求1所述的一种熔盐泵，其特征在于，所述泵壳为蜗壳式泵壳，所述泵壳包

括蜗壳本体、第一隔舌、隔板及第二隔舌，蜗壳本体内设有水流通道，蜗壳本体上设有第一

隔舌，在水流通道内设置隔板，隔板上形成有第二隔舌，通过隔板将水流通道分成内侧流道

和外侧流道，以第一隔舌或第二隔舌至蜗壳本体的介质入口中心的距离为半径，以介质入

口中心为圆心O作圆，以第一隔舌与圆心O之间的连线作为0°位置，在圆心角 处的蜗

壳曲率切角ɑ1为4.07°，在圆心角 处蜗壳曲率切角ɑ2为3.4°，在圆心角 处的蜗
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壳曲率切角ɑ3为3.23°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ4为3.11°，在圆心角

处的蜗壳曲率切角ɑ5为2.98°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ6为2.79°，在圆心角

处的蜗壳曲率切角ɑ7为2.99°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ8为2.76°，在

圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ9为2.42°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ10

为2.17°。
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一种熔盐泵

技术领域

[0001] 本实用新型涉及非变容式泵技术领域，特别涉及一种熔盐泵。

背景技术

[0002] GY型熔盐泵是为适应国内市场需求研制的先进成熟的立式长轴泵。该泵可以用来

输送55℃以下的清水、雨水、氧化铁皮水、污水、具有腐蚀性的工业废水、海水等液体，经过

特殊设计后可输送90℃的液体。GY型熔盐泵应用于输送高温熔盐（硝酸盐），属于立式长轴

泵，属于离心泵的一种，在离心泵的角度来看，就是在液下泵的性能上改进而来，使其性能

大大高于液下泵，运行时的平稳性更强。广泛用于自来水公司、污水处理厂、电厂、钢铁厂、

矿山等工矿企业，以及市政给排水、防洪排涝等工程。现有的GY型熔盐泵结构在运行过程中

泵由于震动，各个部件之间会有磨损，影响泵的使用寿命及运转稳定性，以及由于能量损耗

较大，具有水力效率较低的问题。

发明内容

[0003] 为了解决上述技术问题，本实用新型的目的在于提供一种熔盐泵。

[0004] 本实用新型的上述目的通过以下技术方案实现：一种熔盐泵，包括电机、电机安装

板、联轴器、轴承体组件、底板、轴、叶轮、叶轮锁紧螺母、泵盖、泵壳、出水管组件和连接管，

电机固定在电机安装板上方，电机通过联轴器与轴相连接，在轴的上端安装有轴承体组件，

轴承体组件通过螺栓固定在底板上，轴的中间段设有第一导轴承，第一导轴承外部设有第

一导轴承外套，第一导轴承外套与连接管通过螺栓固定，轴的底端与叶轮通过键连接并通

过叶轮锁紧螺母固定，叶轮的外部设有泵壳，泵壳的上方通过螺栓固定有泵盖，连接管的上

端通过螺栓与底板固定，连接管的下端通过螺栓与泵盖固定，轴与泵盖之间通过第二导轴

承及第二导轴承外套连接，第二导轴承外套设于第二导轴承外部，第二导轴承外套上设有

限位板，限位板与泵盖通过螺栓固定，连接管位于轴的外部，泵壳的底端开设有介质入口，

泵壳的侧面设有介质出口，出水管组件包括连接法兰、连接弯头和出水管，泵壳的介质出口

通过连接法兰与连接弯头的一端相连接，连接弯头的另一端与出水管相连接，出水管末端

向上穿出底板并与底板固定。

[0005] 进一步地，所述轴承体组件包括轴承体、滚动轴承、轴套、轴套锁紧环、压盖、上轴

承体支架和下轴承体支架，滚动轴承通过轴套与轴连接，轴套锁紧环通过螺栓固定在轴套

的上方，轴承体的上方通过螺栓固定有压盖，轴承体的外部设有上轴承体支架和下轴承体

支架，上轴承体支架与下轴体支架之间通过螺栓固定，下轴承体之间通过螺栓固定在底板

的上方，上轴承体支架上方与电机安装板固定。

[0006] 进一步地，所述叶轮的上下两端分别设有第一叶轮口环与第二叶轮口环，在泵盖

内壁面与第一叶轮口环之间设有泵盖口环，在泵壳内壁与第二叶轮口环之间设有泵壳口

环，第一叶轮口环与泵盖口环之间以及第二叶轮口环与泵壳口环之间的口环间隙均为

0.45mm。
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[0007] 进一步地，所述叶轮的下端面与泵壳的间距L为7mm。

[0008] 进一步地，在所述泵壳的介质入口下方设有过滤网。

[0009] 进一步地，所述叶轮为封闭式叶轮，叶轮的叶片数量为5个，叶轮出口厚度b1为

35mm，叶轮出口宽度b2为5mm‑6mm，叶轮出口直径D2为259mm，叶片出口角β为20°‑30°，叶片

包角θ为115°‑130°，叶轮进口直径D3为139.6mm，叶片进口直径D1为113mm。

[0010] 进一步地，所述第一导轴承与第二导轴承分别通过第一输送管和第二输送管与润

滑液输送管路相连通，润滑液输送管路用于向第一导轴承和第二导轴承输送润滑液。

[0011] 进一步地，所述泵壳为蜗壳式泵壳，所述泵壳包括蜗壳本体、第一隔舌、隔板及第

二隔舌，蜗壳本体内设有水流通道，蜗壳本体上设有第一隔舌，在水流通道内设置隔板，隔

板上形成有第二隔舌，通过隔板将水流通道分成内侧流道和外侧流道，以第一隔舌或第二

隔舌至蜗壳本体的介质入口中心的距离为半径，以介质入口中心为圆心O作圆，以第一隔舌

与圆心O之间的连线作为0°位置，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ1为4.07°，在圆心角

处蜗壳曲率切角ɑ2为3.4°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ3为3.23°，在圆心角

处的蜗壳曲率切角ɑ4为3.11°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ5为2.98°，在

圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ6为2.79°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ7为

2.99°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ8为2.76°，在圆心角 处的蜗壳曲率切

角ɑ9为2.42°，在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ10为2.17°。

[0012] 本实用新型的有益效果在于：

[0013] 本实用新型采用上轴承体支架及下轴承体支架同时为泵体提供了轴向支持力，同

时滚动轴承也为本体提供了轴向支撑力，滚动轴承通过轴套与轴连接，轴套锁紧环通过螺

栓固定在轴套的上方，轴承体的上方通过螺栓固定有压盖，使泵体的轴向支撑更好，使得泵

震动减少，进而减少各个部件的磨损，提高泵的稳定性及平衡性，延长泵的使用寿命。

[0014] 本实用新型通过对叶轮的水力模型及泵壳的多处蜗壳曲率切角进行改进，使得本

实用新型在工作时，水的运动更加规律，减少回流，让有用功占比更高，减少能量损耗，从而

达到提高效率，实现节能环保的目的。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0016] 图2是图1中A处的局部放大示意图；

[0017] 图3是叶轮叶片的剪裁图；

[0018] 图4是叶轮模型的轴面图；

[0019] 图5是泵壳的剖面结构示意图；

[0020] 图中：1、电机，2、电机安装板，3、联轴器，4、轴承体组件，41、轴承体，42、滚动轴承，

43、轴套，44、轴套锁紧环，45、压盖，46、上轴承体支架，47、下轴承体支架，5、底板，6、轴，7、

叶轮，8、叶轮锁紧螺母，9、泵盖，10、泵壳，101、介质入口，102、介质出口，103、泵壳本体，

104、第一隔舌，105、隔板，1051、第二隔舌，11、连接管，12、连接法兰，13、连接弯头，14、出水

管，15、第一叶轮口环，16、第二叶轮口环，17、泵盖口环，18、泵壳口环，19、过滤网，20、第一
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导轴承，21、第一导轴承外套，22、第二导轴承，23、第二导轴承外套，24、限位板，25、第一输

送管，26、第二输送管，27、润滑液输送管路。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图及具体实施例进一步说明本实用新型的详细内容及其具体实施方

式。

[0022] 如附图1‑图5所示，一种熔盐泵，包括电机1、电机安装板2、联轴器3、轴承体组件4、

底板5、轴6、叶轮7、叶轮锁紧螺母8、泵盖9、泵壳10、出水管组件和连接管11，电机1固定在电

机安装板2上方，电机1通过联轴器3与轴6相连接，在轴6的上端安装有轴承体组件4，轴承体

组件4通过螺栓固定在底板5上，轴6的中间段设有第一导轴承20，第一导轴承20外部设有第

一导轴承外套21，第一导轴承外套21与连接管11通过螺栓固定，轴6的底端与叶轮7通过键

连接并通过叶轮锁紧螺母8固定，叶轮7的外部设有泵壳10，泵壳10的上方通过螺栓固定有

泵盖9，连接管11的上端通过螺栓与底板5固定，连接管11的下端通过螺栓与泵盖9固定，连

接管11用于保护轴6和第一导轴承20，当输送清水时，可不进行安装连接管11，第一导轴承

20不必通入润滑液；当输送污水时，必须安装连接管11，第一导轴承20必须通入润滑液；轴6

与泵盖9之间通过第二导轴承22及第二导轴承外套23连接，第二导轴承外套23设于第二导

轴承22外部，第二导轴承外套23上设有限位板24，限位板24与泵盖9通过螺栓固定，连接管

11位于轴6的外部，泵壳10的底端开设有介质入口101，泵壳10的侧面设有介质出口102，出

水管组件包括连接法兰12、连接弯头13和出水管14，泵壳10的介质出口102通过连接法兰12

与连接弯头13的一端相连接，连接弯头13的另一端与出水管14相连接，出水管14末端向上

穿出底板5并与底板5固定。

[0023] 轴承体组件4包括轴承体41、滚动轴承42、轴套43、轴套锁紧环44、压盖45、上轴承

体支架46和下轴承体支架47，滚动轴承42通过轴套43与轴6连接，轴套锁紧环44通过螺栓固

定在轴套43的上方，轴承体41的上方通过螺栓固定有压盖45，轴承体41的外部设有上轴承

体支架46和下轴承体支架47，上轴承体支架46与下轴体支架之间通过螺栓固定，下轴承体

41之间通过螺栓固定在底板5的上方，上轴承体支架46上方与电机安装板2固定。

[0024] 所述叶轮7的上下两端分别设有第一叶轮口环15与第二叶轮口环16，在泵盖9内壁

面与第一叶轮口环15之间设有泵盖口环17，在泵壳10内壁与第二叶轮口环16之间设有泵壳

口环18，第一叶轮口环15与泵盖口环17之间以及第二叶轮口环16与泵壳口环18之间的口环

间隙均为0.45mm。

[0025] 所述叶轮7的下端面与泵壳10的间距L为7mm。

[0026] 在所述泵壳10的介质入口101下方设有过滤网。既有效地防止大颗粒杂质进入泵

内损坏水泵，同时又最大限度地减少了进口损失，提高了泵的效率。

[0027] 本实用新型通过对叶轮7的改进，提高了叶轮7水力效率，进而提升了熔盐泵在使

用过程中泵的效率，同时也通过对结构的设计使泵运转更加稳定进而提升工作效率。所述

叶轮7为封闭式叶轮，叶轮7的叶片数量为5个，叶轮7出口厚度b1为35mm，叶轮7出口宽度b2

为5mm‑6mm，叶轮7出口直径D2为259mm，叶片出口角β为20°‑30°，叶片包角θ为115°‑130°，叶

轮7进口直径D3为139.6mm，叶片进口直径D1为113mm。

[0028] 所述第一导轴承20与第二导轴承22分别通过第一输送管25和第二输送管26与润
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滑液输送管路27相连通，润滑液输送管路27用于向第一导轴承20和第二导轴承22输送润滑

液。第一导轴承20和第二导轴承22均采用聚四氟乙烯或赛龙或丁腈橡胶材料制成。

[0029] 所述泵壳10为蜗壳式泵壳，所述泵壳10包括蜗壳本体103、第一隔舌104、隔板105

及第二隔舌1051，蜗壳本体103内设有水流通道，蜗壳本体103上设有第一隔舌104，在水流

通道内设置隔板105，隔板105上形成有第二隔舌1051，通过隔板105将水流通道分成内侧流

道和外侧流道，以第一隔舌104或第二隔舌1051至蜗壳本体103的介质入口101中心的距离

为半径（第一隔舌104或第二隔舌1051至蜗壳本体103的介质入口101中心的距离相等），以

介质入口101中心为圆心O作圆，以第一隔舌104与圆心O之间的连线作为0°位置，在圆心角

处的蜗壳曲率切角ɑ1为4.07°（较原有蜗壳曲率切角增加1.17°），在圆心角

处蜗壳曲率切角ɑ2为3.4°（较原有蜗壳曲率切角增加1.57°），在圆心角 处的蜗壳曲

率切角ɑ3为3.23°（较原有蜗壳曲率切角增加1.5°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ4

为3.11°（较原有蜗壳曲率切角增加1.33°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ5为2.98°

（较原有蜗壳曲率切角减少0.75°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ6为2.79°（较原有

蜗壳曲率切角增加2.12°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ7为2.99°（较原有蜗壳曲

率切角减少1.58°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ8为2.76°（较原有蜗壳曲率切角

增加0.35°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ9为2.42°（较原有蜗壳曲率切角减少

0.59°），在圆心角 处的蜗壳曲率切角ɑ10为2.17°（较原有蜗壳曲率切角增加

0.25°）。

[0030] 本实用新型在原有ZA/ZE80‑200型泵体的泵壳基础上，对泵壳的蜗壳曲率切角进

行了改进，使介质（本实用新型的介质为水）在泵壳10中运动的过程中回流变小，减少了能

量损耗，提升了工作效率，

[0031] 本实用新型的熔盐泵由电机1带来动力，通过联轴器3与轴6相连并传递动力，并通

过轴承体组件4对泵运动提供支撑，其中轴承体41与轴6连接，轴6通过键将动力传递给叶轮

7，泵壳10与泵盖9通过螺栓连接，叶轮7通过叶轮锁紧螺母8与轴6锁紧。叶轮7依靠叶轮7上

的第一叶轮口环15与泵盖口环17配合、第二叶轮口环16与泵壳口环18分别与泵盖9及泵壳

10实现配合定位。介质由吸入口经过滤网19过滤后进入泵壳10的介质入口101，经叶轮7增

压后由泵壳10的介质出口102通过出水管14最后到达出水口141。

[0032] 本实用新型采用上轴承体支架46及下轴承体支架47同时为泵体提供了轴向支持

力，同时滚动轴承42也为泵体提供了轴向支撑力，滚动轴承42通过轴套43与轴6连接，轴套

锁紧环44通过螺栓固定在轴套43的上方，轴承体41的上方通过螺栓固定有压盖45，本实用

新型对轴承架的重新设计使泵体的轴向支撑性更好，使得泵震动减少，进而减少各个部件

的磨损，提高泵的稳定性及平衡性，延长泵的使用寿命。

[0033] 另外，本实用新型通过对叶轮7的水力模型及泵壳10的多处蜗壳曲率切角进行改

进，使得本实用新型熔盐泵在工作时，水的运动更加规律，减少回流，让有用功占比更高，减

少能量损耗，从而达到提高效率，实现节能环保的目的。本实用新型的第一叶轮口环15与泵

盖口环17之间以及第二叶轮口环16与泵壳口环18之间的口环间隙均为0.45mm，叶轮7的下
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端面与泵壳10的间距L为7mm，可使泵运转更加稳定，进而提升泵的工作效率。

[0034] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图2
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图3
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图4
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图5
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