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Conformément a l'invention, la machine (100) comporte un bati fixe (101), un support d'objet (105) monte pour se deplacer le long
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est entierement contenu dans une chambre de prechauffage (140) surmontant une chambre de retraction (130), ainsi gu'un

automate (150) pilotant les parametres de températures, de vitesses de deplacement du support (105), et de temps, lors des
sequences d'operations du procede.
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(57) Abstract: The invention concerns a machine
(100) comprising a fixed frame (101), an object
support (105) mounted mobile along a vertical
central axis (X), between a low position for placing
or removing an object and a high position wherein
the object is completely contained in a preheating
chamber (140) mounted on a heat-shrinking chamber
(130), as well as an automaton (150) monitoring the
temperature, travel speed of the support (105) and
time parameters, during the operational sequences
of the process.

(57) Abrégé : Conformément a l'invention, Ila
machine (100) comporte un bati fixe (101), un
support d'objet (105) monté pour se déplacer le long
d'un axe central vertical (X), entre une position basse
de pose ou d'enlevement d'objet et une position haute
dans laquelle 1'objet est entierement contenu dans
une chambre de préchauffage (140) surmontant une
chambre de rétraction (130), ainsi qu'un automate
(150) pilotant les parametres de températures, de
vitesses de déplacement du support (105), et de
temps, lors des séquences d'opérations du procédé.
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Procédé et machine de thermorétraction de manchons

thermorétractables

> DOMAINE DE L' INVENTION
La présente invention concerne le domaine de 1la
thermorétraction de manchons réalisés & partir d’un film
en matiere plastique thermorétractable et enfilés indivi-
duellement sur des objets tels par exemple qgue des bou-
10 tellles.
ARRIERE-PLAN DE L’ INVENTION
Il existe déja depulis une trentaine d’années des
machines de rétraction fonctionnant en continu, en géné-
ral réalisées sous la forme d’'un four-tunnel, permettant
15 d’assurer la rétraction d’un manchon en matiére plastique
thermorétractable enfilé sur un objet qui est posé sur un
tapis de convoyage formant le fond du tunnel de rétrac-
tion. Au fur et a mesure du passage de 1l’objet de
l’extrémité amont vers 1l’extrémité aval du four-tunnel,
20 par référence au sens de défilement du tapis de con-
vovage, le manchon enfilé sur chague objet se ramollit
puls se rétracte sur ledit objet.
De trés nombreuses technigques ont é&té mises au

point pour malitriser 1’anamorphose des motifs imprimés

25 sur le manchon lors de la rétraction dudit manchon sur
l’objet, ainsi que la qualité de la rétraction du man-
chon, lequel doit &tre exempt de toute frisure ou imper-
fection en sortie du four-tunnel.

Parmi les nombreux documents de brevets émanant

30 de la demanderesse, on pourra en particulier se référer
aux documents FR-A-2 588 828, FR-A- 2 634 274 FR-A- 2 758
387, FR-A-2 797 944, US-A-5 031 298, US-A-4 325 762, US-
A-4 016 706, US-A-4 092 382, et US-A-3 873 655.

I1 est également intéressant de citer le document

35 GB-A-1 485 942. Ce document décrit une technique de pose
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de manchons thermorétractables sur des bouteilles défi-
lant en continu. Les bouteilles sont suspendues par leur
goulot, et un barillet a supports de manchon se déplace
en synchronisme sous les bouteilles, avec une montée du
manchon pour l'enfiler sur la bouteille par le bas, et

une rétraction localisée du manchon au niveau d'une bande

annulaire a mi-hauteur pour assurer le maintien axial du
manchon sur la boutelille avant l'entrée de 1l'ensemble
dans un tunnel de rétraction. Il convient de noter gque
les objets a revétir d'un manchon sont suspendus et con-
voyés a une hauteur constante, le mouvement axial ne con-
cernant que les manchons pour la mise en place sur les
objets, et gue l'anneau de soufflage d'air chaud utilisé
ne sert gqu'a rétracter une couronne annulaire du manchon

thermorétractable, la rétraction compléte se faisant ul-
térieurement en passant dans un tunnel de rétraction

Les différentes machines ainsi réalisées sont ex-
clusivement dédiées a un usage industriel dans le cadre

duguel on cherche a poser des manchons sur des objets en

défilement a une cadence aussi élevée que possible, puis
d rétracter ces manchons sur 1les objets associés, les
étapes se déroulant en continu et exclusivement en pré-
sence de professionnels avertis.

I1 apparait maintenant un nouveau besoin associé
d la personnalisation d’'objets, en particulier de Dbou-
teilles, sur le lieu mé€me de la vente, avec un maximum de
latitude pour le consommateur de choisilir le manchon a ré-
tracter présentant le visuel désiré. Or les machines du
type précité sont totalement inadaptables a une utilisa-
tion au coup par coup par un consommateur moyen gui est
totalement ignorant des phénoménes de rétraction.

Il existe donc un besoin d’une technique a la
fois simple et performante, permettant de réaliser Ila
thermorétraction de manchons selon un processus unitaire

au coup par coup, et ce par n’importe guel consommateur
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moyen.

Les professionnels se sont alors penchés sur la
réalisation d’une petite machine de thermorétraction,
réalisée sous la forme d’un petit four-tunnel & 1’entrée

dugquel le consommateur poserait un objet revétu du man-

N,

chon qu’il a choisi, et a la sortie duquel le consomma-
t

tracté sur celui-ci.

e -

eur récupérerait ledit objet équipé dudit manchon ré-

Or il apparalt que la conception de telles machi-
nes de taille réduite s’aveére plus délicate que prévu
dans la mesure ou les objets concernés et les manchons
concernés peuvent varier dans une trés large mesure.

En particulier, un méme objet peut étre condi-
tionné a des températures extrémement variables selon les
lieux de vente. Ces températures extrémement variables de
la paroi de l'’objet modifient en réalité considérablement
les conditions de 1la rétraction d’un manchon thermoré-
tractable sur lesdits objets. Bien entendu également, 1le
dimensionnement de l’objet, en particulier les variations
de section desdits objets, aura également une grande im-
portance sur les conditions de rétraction dans la mesure
ou l’appel de rétraction peut varier considérablement du
haut au bas de l’objet. Enfin, la nature (PET, PS, recy-
clable ou non) et l’épaisseur du film constitutif du man-
chon & rétracter sur l'objet peuvent également varier, et
modifier aussi les conditions de la rétraction.

Pour illustrer 1l'état de la technigue en matiére

de rétraction sur un objet unitaire, on peut citer le do-
cument EP-A-0 952 084. Ce document décrit un systéme de
rétraction d'une gaine sur une bouteilille de gaz, utili-
sant un manchon de chauffage (éguipé intérieurement d'en-
roulements de fil chauffant) qui est déplacé verticale-
ment pour rétracter progressivement la gaine sur la bou-
teille de gaz, avec une descente rapide pour le préchauf-

fage de la gaine suivie d'une remontée plus lente pour la
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rétraction de ladite gaine. Il convient de noter que
l'objet reste donc immobile lors du processus de rétrac-
tion, et que, si l'on considére que le manchon mobile de
chauffage définit une chambre, cette méme chambre assure
d'abord le préchauffage, puis la rétraction.

Il existe donc un besoin pressant d’une technique
de rétraction qul soit a la fois simple & mettre en cu-
vre, et bien adaptée a une utilisation au coup par coup
par un consommateur ordinaire, sans que celui-ci ait & sge
préoccuper d’un quelconque réglage en fonction de 1"objet
et/ou du manchon qu’il aura choisi.

Idéalement, il faudrait disposer d’une techniqgue
de rétraction qui permette une mise en cecuvre dans des
conditions trés variables, en particulier pour 1la tempé-
rature a laquelle les objets sont conditionnés avant
d’étre revétus d’un manchon thermorétractable.

OBJET DE L’INVENTION
L’invention a pour but de proposer un procédé et

o,

une machine de thermorétraction & la fois simple 3 mettre

en cuvre, et apte a faire face 3 des conditions extréme-
ment variables rencontrées pour les objets et les man-
chons thermorétractables associés, en particulier au ni-
veau des températures concernées, dont on sait qu’elles
jouent un r8le primordial dans la malitrise de la rétrac-
tion des manchons sur un objet pour avoir un état parfait
une fois la rétraction terminée.
DEFINITION GENERALE DE L' INVENTION

Le probléme technique précité est résolu confor-
mément a l’invention grilce 3 un procédé de thermorétrac-
tion de manchons réalisés a partir d'un film en matiére
plastique thermorétractable et enfilés individuellement
sur des objets tels que des bouteilles, le procédé com-
portant les étapes successives suivantes

a) mise en place d’un objet unitaire sur un sup-

port mobile, un manchon étant enfilé sur ledit objet ;
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b) transfert de 1l’objet avec son manchon dans une chambre
de préchauffage a température contrdlée dans lagquelle la chaleur
régnante est obtenue par effet radiant, et maintien dudit objet
dans ladite chambre pendant une durée prédéterminée afin de prépa-
rer de facon optimale le film constitutif du manchon pour sa ré-

traction ultérieure sur 1l’objet ;

c) passage, par déplacement a vitesse contrdblée
selon une direction verticale (X), de 1l’objet avec son
manchon dans une chambre de rétraction a température con-
trolée qui est adjacente a la chambre de préchauffage, et
dans laguelle la chaleur régnante est obtenue par souf-
flage d'air chaud et diffusion de l'air soufflé, afin de
rétracter le manchon sur 1l’objet ; et

d) enlevement hors du support de 1l’objet revéetu

de son manchon rétracté, conformément a la revendication
1.

De préférence, les parametres de températures, de
vitesses de déplacement du support et de temps sont con-
trolés en fonction de l’objet concerné et du film consti-
tutif du manchon concerné. En particulier, le contrdle
des parametres est assuré par un automate programmable
chargé de gérer les séquences d’opérations mises en euvre
dans ledit procedé.

De préférence encore, le soufflage d’air dans la
chambre de rétraction est également utilisé périodigque-
ment pour maintenir la chaleur désirée dans la chambre de
préchauffage.

Avantageusement aussi, le déplacement du support
mobile lors du transfert de 1l’objet dans la chambre de
préchauffage et du passage dudit objet dans la chambre de
rétraction s’'effectue selon une méme direction verticale.
En particulier, le support est mis en rotation a vitesse
contrdlée sur lui-méme autour d’'un axe vertical avant et

pendant le passage de l1l’objet avec son manchon dans la

chambre de rétraction.

SO A LR YO N O A i A AR A e et e
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On pourra alors prévolr gque 1le déplacement axial
du support mobile est effectué a vitesse wvariable pour
optimiser la durée d‘un cycle complet.

L’invention concerne également une machine de
thermorétraction destinée a mettre en cecuvre un procédée
présentant une au moins des caractéristiques précitées,
ladite machine étant remarquable en ce gqu’elle comporte

- un bati fixe de machine ;

- un support d’objet monté pour se déplacer par
rapport au béati fixe le long d’un axe central wvertical
entre une position basse de pose ou d’enlevement d’objet
et une position haute dans laquelle 1l’objet est entiere-
ment contenu dans une chambre de préchauffage surmontant
une chambre de rétraction, ladite chambre de préchauffage
etant constituée par une cheminée radiante portée par la
chambre de rétraction en étant calée sur 1l’axe central
vertical du support d’objet, et ladite chambre de rétrac-

\

tion étant raccordée a un ensemble de soufflage d'air
chaud et incluant des composants servant a diffuser 1l'air
souffle ; et

- un automate pilotant les parametres de tempéra-
tures, de vitesses de déplacement du support et de temps
lors des séquences d’'opérations du procédé, conformément
a la revendication 8.

De préférence, le support d’objet est monté pour
pouvolr également tourner sur luli-méme autour de son axe
central vertical. En particulier, le support d’objet est
agenceé pour caler l’objet supporté sur 1l’axe central ver-
tical, et éventuellement aussi pour protéger tout ou par-
tie de la zone inférieure dudit objet.

Avantageusement, la cheminée radiante constituant
la chambre de préchauffage a une épaisseur de parol et/ou

une section transversale guli est variable en cas de taux

, d
p—

férents entre les zones 1nfé-

de rétreint notablement di:

\

rieure et supérieure du manchon a rétracter sur 1l’objet.

e LS I R T T A e e B
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Conformément a une autre caractéristique avantageuse, 1la
chambre de rétraction est de structure annulaire, et elle est ca-
lée sur 1l’axe central vertical du support d’objet.

De préférence alors, la chambre annulaire de re-
traction comporte une parol 1intérieure cylindrique pré-
sentant au moins une fente pour la sortie de l1l’air chaud
diffusé. En particulier, la paroi i1ntérieure de la cham-
bre annulaire de rétraction présente une pluralité de
fentes qui sont inclinées par rapport a l’horizontale, et
les composants servant a diffuser 1’air soufflé sont
constitués par des rubans de laine métallique.

De préférence encore, la machine comporte un é&élé-
vateur duquel sont solidaires d’une part 1le support
d’objet et d’autre part un moteur d’entralnement en rota-
tion sur lui-méme dudit support d’objet, et un moteur ac-
tionnant ledit élévateur pour assurer 1le déplacement
axial vertical du support d’objet, et 1l’automate de la-
dite machine est relié aux deux moteurs précités ainsi
qu’a l’ensemble de soufflage d’air chaud associée a la
chambre de rétraction, afin d’assurer le 'pilotage des
différents parametres de températures, de vitesses et de
temps. En particulier, 1l’automate est programmable afin
notamment de prendre en compte les dimensions de 1’objet

concerné et la température dudit objet lors de la mise en

place dans ladite machine, ainsi gque la nature et

l’épaisseur du film constitutif du manchon concerneée.

Avantageusement enfin, la machline comporte un ca-
potage de protection avec une fenétre permettant une mise
en place et un enlevement manuels de 1’objet sans risque
de toucher des parties chaudes de ladite machine.

D’autres caractéristiques et avantages de
l’invention apparaltront plus clairement a la lumiere de
la description qui va suivre et des dessins annexés, con-
cernant un mode de réalisation particulier.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
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Il sera fait référence aux dessins annexés ol

- la figure 1 est une vue en élévation illustrant
une machine de thermorétraction mettant en euvre le pro-
cédé de 1l’invention ;

- la figure 2 est une vue de détail en perspec-
tive illustrant le support d’objet avec son moteur
d’'entralnement en rotation ;

- la figure 3 est une vue de détail en perspec-
tive illustrant la chambre annulaire de rétraction dé la
machine et 1’ensemble de soufflage d’air chaud associé,
ladite chambre étant surmontée d’une cheminée, ici illus-
trée en vue éclatée, formant la chambre de préchauffage
de la machine ;

- la figure 4 est une coupe axiale de la chambre
annulaire de rétraction et de la chambre de préchauffage
précitées, permettant de mieux distinguer les moyens per-
mettant de diffuser 1l’air chaud soufflé ;

- la figure 5 illustre schématiquement les é&tapes
du procédé de thermorétraction mis en wuvre par la ma-
chine présentement illustrée, depuis la mise en place
d’'un objet unitaire avec un manchon enfilé sur ledit ob-
jet jusqu’a l’enlévement de cet objet revétu de son man-
chon rétracté ;

- la figure 6 est un diagramme illustrant schéma-
tiquement le pilotage par un automate programmable des
différents parametres intervenant dans les séquences
d’opérations du procédé de l1l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DES MODES DE REALISATION PREFERES

On wva tout d’'abord décrire, en se référant aux
figures 1 a 3, une machine de thermorétraction conforme 2
l’invention, qui est destinée a mettre en cuvre un procé-
dé de thermorétraction de manchons réalisés & partir d’un
film en matiere plastique thermorétractable et enfilés
individuellement sur des objets tels que des bouteilles.

Bien que l’on parle ici de bouteilles, qui repré-
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sentent certes un domaine d’application préféré,
l’invention n’est aucunement limitée a wun tel type
d’'objets, et pourra aussi bien s’appliquer a d’autres ty-
pes de contenants ou autres types d’objets destinés &
étre revétus par un manchon thermorétractable portant un
visuel désiré par le consommateur.

On distingue sur ces figures une machine de ther-
morétraction 100 qul est destinée & permettre la thermo-
rétraction de manchons réalisés a partir d/un film ena ma -
tiére plastigue thermorétractable et enfilés individuel-
lement sur des objets tels que des bouteilles. On a il-
lustré ici une bouteille 10 dont le manchon associé, quil
est enfilé sur ladite bouteille, est référencé 11.

La machine 100 comporte un bati fixe 101, ici
réalisé sous la forme d’'un plateau de support, sur leqguel

sont disposés divers composants. Il est de préférence

prévu un capotage de protection permettant une mise en
place et un enlévement manuel de 1l’objet 10 sans risque
de toucher des parties chaudes de la machine 100. On a
illustré schématiquement en trait mixte un tel capotage
de protection 200, qui présente une fenétre 201 donnant
accés a la zone d’'un support d’objet sur lequel le con-
sommateur pose l’objet unitaire 10 avec son manchon 11
enfilé sur ledit objet, puis récupére 1l’ensemble aprés
rétraction dudit manchon sur ledit objet.

Le batri fixe 101 porte une colonnette wverticale
102 qui constitue un élément de guidage pour un coulis-
seau d'élévateur 103 gui est associé a ladite colonnette
102. Le coulisseau d’'élévateur 103 est équipé en porte-a-
faux d’un ensemble comportant un boitier 104 au-dessus
duquel est installé un support d’objet 105. Un moteur 106
fait partie de cet ensemble déplagable verticalement, et
permet d’assurer la mise en rotation sur lui-méme, autour
d'un axe vertical central X, du support d’objet 105. Le

moteur 106 sera de préférence électrique, mals pourra en
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variante €tre a commande pneumatique. Un connecteur 106 1
est associé au moteur d’entralinement 106, et on distingue
sur la figure 2 le c8ble de liaison 106.2 menant 3 un
boitier général 150 qui n’est autre qu’un automate pPro-
grammable chargé de gérer les séquences d’opérations mi-
ses en ceuvre dans le procédé de thermorétraction de
1" invention.

L’équipage mobile précité, comportant en particu-
lier le support d’objet 105 avec son moteur associé 106
peut ainsi se déplacer dans une direction verticale, en
étant guidé dans ses mouvements par la colonnette 102 sur
laquelle coulisse le chariot d’élévateur 103.

Le support d’objet 105 est ainsi monté pour se
déplacer par rapport au bati fixe 101 le long de 1’axe
central wvertical X, et ce entre une position basse de
pose ou d’enlevement d’objet (position illustrée sur la
figure 1) et une position haute dans laquelle l1l’objet 10
est entiérement contenu dans une chambre de préchauffage
140 surmontant une chambre annulaire de rétraction 130.
Les chambres précitées 130 et 140 seront décrites plus en
détail ci-aprés en référence aux figures 3 et 4.

Bien que cela ne soit pas obligatoire, le support
d’objet 105 est ainsi monté en 1’espéce pour pouvoir
Ctourner sur lui-méme autour de son axe central vertical
X, cette rotation apparaissant en effet intéressante lors
de l’étape de rétraction proprement dite du manchon sur
l’objet.

Pour assurer le déplacement axial vertical de
l’ensemble mobile précité qui inclut le support d’ objet
105, on a 1ci prévu un ensemble d’entrainement du type

vis-écrou. En effet, le coulisseau d’élévateur 103 esgst

prolongé par une potence 107 qui est reliée & un é&crou
108 qui est en prise avec les dentures d’une tige filetée
109 d’axe vertical, interposée entre le biati 101 et une

plaquette supérieure 110 la raccordant & la colonnette



10

15

20

25

30

35

CA 02534147 2006-01-30

WO 2005/021385 PCT/FR2004/001904

11

102, afin d’assurer une parfaite wverticalité de ladite
tige filetée 105. La tige filetée 109 n’est cependant pas
solidaire du bati 101 et de la plaquette 110, mais peut
tourner autour de son axe vertical, et ce grice & des
moyens d’entralnement associés qui sont constitués par un
moteur 116 dont l’arbre de sortie 117 est relié & un boi-
tier d’engrenages 115 en prise avec la tige filetée 1009.
Le moteur 116 sera de préférence électrique, mais pourra
en variante étre a commande pneumatigue. Le moteur éiec-
trique 116 est relié par un céble 116.2 a l’automate gé-
néral de la machine 150. Ainsi, lorsque le moteur élec-
trique 116 est excité, de facon a faire tourner son arbre
de sortie 117 dans un sens ou dans l’autre, ceci produit
une rotation de la tige filetée 109 autour de son axe,
dans le sens correspondant, et par suite une montée ou
une descente de 1l'écrou 108. La montée ou la descente de
1l’écrou 108 assure le déplacement axial de 1’'équipage mo-
bile, et en particulier du support d’objet 105.

Le déplacement axial de 1l'éguipage mobile est as-
suré entre deux niveaux précis, a savoir un niveau infé-
rieur qui <correspond a la ©position de ©pose ou
d’enlévement d’objet, et un niveau supérieur gul corres-
pond au logement dudit objet & l’intérieur de la chambre
de préchauffage 140. Il sera naturellement prévu des cap-
teurs de fin de course associés a ces deux positions pré-
cises, avec lesquels coopere par exemple le coulisseau
d’élévateur 103. Chacun de ces deux capteurs sera bien
entendu relié a la commande du moteur 116 et a 1l‘automate
général 150 (les capteurs précités sont d’un usage clas-
sigue et n’ont pas été illustrés ici).

Si 1l’on se réfere a nouveau a la figure 2, on

constate que le support d’objet 105 est agencé pour caler

1l’objet supporté sur l’axe central vertical X, cecl grace

a des pions en saillie 105.1. En effet, lors de la mise

en rotation du support df‘objet 105 autour de son axe cen-
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tral X, il convient que 1l’objet, qui présentera en géné-
ral un axe central vertical, soit correctement calé sur
l’axe vertical de rotation du support d’obijet 105. On
constate en outre la présence d’ailettes verticales
sajllant de la périphérie du support d’ocbjet 105, ces ai-
lettes étant référencées 105.2. Le support d’objet 105
ainsi équipé est alors capable de protéger tout ou partie
de la zone inférieure de l1l’objet mis en place sur celui-
cli grace a ces aillettes 105.2 gui forment des é&crans
thermiques lorsque la base de l’objet est soumise & un
champ thermique visant a rétracter le manchon enfilé sur

ledit objet.

La figure 1 permet é&galement de distinguer une
colonne verticale 112 rigidement solidaire du bati de ma-
chine 101, en partie haute de laguelle est monté un en-
semble de soufflage d’air chaud 120. Cet ensemble 120
comporte un boltier 121 a l’intérieur dugquel sont logés
un ventilateur électrique et une résistance é&lectrique
générant de la chaleur par rayonnement infrarouge lorsque
ladite résistance est parcourue par un courant électri-
que. Cet ensemble de soufflage d’air chaud 120 est relié
par un cable 120.2 a 1l’automate général de la machine
150, ceci pour le contrdle de la température de l1l’air
chaud soufflé par l’ensemble de soufflage 120. Le bolitier
121 est égquipé sur une surface latérale de celui-ci d’un
bouton 122 de marche/arrét et d’'un témoin lumineux de
fonctionnement 123, ainsi que d’une molette de réglage
manuel 124 permettant de faire varier ponctuellement le

courant électrigue parcourant la résistance chauffante,

et par suite de moduler la température de 1l’air soufflé
par cet ensemble de soufflage d’air chaud 120. |
La sortie de l'air chaud soufflé est constituée
par un manchon cylindrique 125 rigidement fixé sur Ile
boitier 121 de l’ensemble 120, lequel manchon porte une

buse 126 se raccordant a8 un ensemble icl de structure an-
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nulaire formant une chambre de rétraction 130, laguelle
chambre est surmontée d’une chambre de préchauffage 140.
En l’espece, les deux chambres 130 et 140 sont ainsi sup-
portées en porte-a-faux par les tubulures 125, 126 fixées
sur le bolitier 121 de l’ensemble de soufflage d’air chaud
120. On pourra naturellement prévoir un support annexe,

dont la structure sera cependant congue pour résister aux

températures concernées.

Les figures 3 et 4 permettent de mieux appréhen—
der la structure et la géométrie particuliéres des cham-
bres 130 et 140.

La chambre annulaire de rétraction 130 est calée
sur l’axe central vertical X, et elle est délimitée SUpé -
rieurement et inférieurement par des anneaux platg 131
entre lesquels s’étendent une paroi extérieure cylindri~a
que 132 et une parol intérieure cylindrique 133. Le loge-
ment annulalire ainsi délimité est alimenté en air chaud
soufflé par le raccordement en 135 & la buse 126. L’air
chaud ainsi admis dans l1l’espace annulaire de la chambre
130 ne peut sortir que par des ouvertures ici réalisées
sous la forme de fentes 134. Ces fentes 134, pratiquées
dans la paroli intérieure 133 de la chambre annulaire de
rétraction 130, sont en 1l’espéce inclinées par rapport 3
l"horizontale, ceci pour avoir une qualité parfaite de
rétraction de 1la partie basse du manchon enfilé sur
L’objet.

La paroi intérieure cylindrique 133 délimite ain-
si un passage central 139, dont l’axe est confondu avec
l’axe central vertical X du support d’objet 105 précité,
et dont le diametre est légérement supérieur au diamétre
extérieur dudit support d’objet 105. Ainsi, on peut faire
passer le support d’objet 105 avec l’objet concerné sur
lequel est enfilé le manchon a rétracter dans cet espace
central 139 afin tout d’abord d’amener l’objet avec son

manchon a l’intérieur de la chambre de préchauffage 140,
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puls de faire défiler cet objet, lors de la descente yl-
Cérieure dudit objet, au travers de la chambre annulaire
de rétraction 130.

On notera en outre sur la figure 4 la présence de
composants notés 136 qui servent & diffuser 1l’air soufflé
admis par l’entrée 135. En effet, il convient d’éviter
que l'air s’échappant par les fentes de sortie 134
n‘exerce une quelcongue pression excessive sur la paroi
extérieure du manchon lors du passage dudit manchoﬁ en
face desdites fentes. Les composants 136 précités seront
par exemple constitués par des rubans de laine métalligue
installés dans l’espace annulaire de la chambre 130.

La chambre de préchauffage 140 est ici constituée
par une cheminée radiante portée par la chambre annulaire
de rétraction 130 en étant calée sur l’axe X de celle-
ci. Pour le bon calage de la cheminée 140, on a prévu des
pattes inférieures 141 qui sont regues dans des percages
associés 138 ménagés sur l1’anneau supérieur 131 de la

chambre 130. On distingue également sur la figure 3 la

téte des boulons 137 solidarisant les deux anneaux 131
délimitant la chambre annulaire de rétraction 130.

Il i1mporte de noter que la cheminée 140 est ra-
diante, c'est-a-dire que son orifice supérieur est bien
entendu débouchant, et que sa surface interne ne produit
de la chaleur que par rayonnement, & l’exclusion de toute
présence d’éléments chauffants particuliers. La cheminée
140 sera par exemple réalisée en acier inoxydable.

S1 l’objet concerné présente une section faible-
ment variable, le taux de rétreint du manchon associé va-
riera peu. Dans ce cas, on peut se contenter d’une chemi-
née 140 de forme cylindrique, et d’épaisseur constante
d’'une extrémité a l’autre de ladite cheminée. Cependant,
dans certalnes situations, le taux de rétreint peut wva-
rier considérablement sur la hauteur de 1l’objet, en par-

ticulier du haut en bas dudit objet. Dans ce cas, il peut
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s’avérer intéressant de moduler en conséquence la section
intérieure de la cheminée 140. On pourra alors prévoir
que cette cheminée 140 a une épaisseur de paroi et/ou une
section transversale qui est variable. Bien entendu, on

pourra prévoir pour la cheminée une partie haute avec un

resserrement conique équipant une partie principale cy-
lindrique (variante non illustrée ici).

On va maintenant se référer a la figure 5 gqui il-
lustre les différentes étapes du procédé de thermorétfac—

tion selon 1l’invention.

En a), 1l s’agit d’une étape préliminaire de mise
en place d’'un objet unitaire 10 sur le support mobile
105, un manchon 11 étant enfilé sur ledit objet. On aura

naturellement prévu un espace suffisant entre le support

d’'objet 105 dans sa position la plus basse et le bas de
la chambre annulaire de rétraction 130 pour pouvoir aisé-
ment disposer un objet sur le support 105, et ce quelle
que soit la hauteur de celui-ci. |

En b), 1l s’agit du transfert de l’objet 10 avec
son manchon 11 dans la chambre de préchauffage 140 qui
est & température contrdlée. On constate que le support
d’objet 105 forme alors une sorte d’opercule qui ferme
pratiquement la partie basse de la chambre annulaire de
rétraction 130. La montée de l’objet 10 par 1’élévateur
assoclé est telle que la partie la plus basse de 1l’objet
est au molns au-dessus du niveau le plus élevé des fentes
de sortie d’air chaud 134. On prévoit alors un maintien
de l’objet dans la chambre de préchauffage 140 pendant
une durée prédéterminée afin de préparer de facon opti-

male le film constitutif du manchon 11 pour sa rétraction

ultérieure sur l’objet 10. Cette étape de préchauffage

est essentielle pour 1l’obtention d’une rétraction par-
faite du manchon sur l’objet en tenant compte de toutes
les caractéristiques de l’objet concerné, en particulier

de la température dudit objet et de ses dimensions, et
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aussi du film constitutif du manchon thermorétractable
concerné, en particulier la nature et l’épaisseur dudit
film. La température régnant & 1’intérieur de 1la chambre
de préchauffage 140 et le temps de séjour de l’objet avec
son manchon a l’intérieur de ladite chambre, sont pilotés
par l’automate général 150. Cet automate 150 sera de pré-
férence programmable afin notamment de prendre en compte
les dimensions de 1l’objet 10 concerné et sa température
lors de la mise en place dans ladite machine, ainsi " que
la nature et 1’épaisseur du film constitutif du manchon
11 concerné.

Peu avant la fin du séjour de 1l’objet dans la
chambre de préchauffage 140, le chauffage de l’air souf-
flé par l'’ensemble de soufflage d’air 120 est enclenché
de fagon que l’air s’échappant des fentes 134 de 1la cham~a
bre annulaire de rétraction 130 soit & la température qui
a été préalablement choisie. Dé&s l’atteinte de cette tem-
pérature prédéterminée, la rotation du support d’objet
105 autour de son axe central X est enclenchée, comme il-
lustré en b’).

L’étape suivante commence alors, consistant en un
passage a une vitesse contrdlée de l’objet 10 avec son
manchon 11 dans la chambre annulaire de rétraction 130 3
température contrblée, afin de rétracter le manchon 11
sur l’objet 10. En ¢), on a illustré une situation inter-

médiaire du passage de l’objet 10 dans la chambre annu-

laire de rétraction 130, ce qui explique que seule la
partie basse dudit manchon soit représentée rétractée sur
1’ objet.

La descente de 1l'équipage mobile avec l’objet se
poursuit, avec le passage de toute la hauteur du manchon
devant les fentes de sortie d’air de la chambre annulaire
de rétraction 130, ce qui aboutit & la rétraction finale
du manchon sur 1l’objet.

On arrive alors a la situation illustrée en d),
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dans laquelle le support d’objet 105 est revenu dans sa
position la plus basse, cette position correspondant &
l"enleévement hors du support 105 de l’objet 10 revétu de
son manchon 11 rétracté.

On aura compris que les paramétres de tempéra-
ture, de vitesses de déplacement du support 105 et de
temps, sont contrdlés par 1’automate programmable 150 en
fonction de 1l’objet 10 concerné et du film constitutif du
manchon 11 concerné. L’automate programmable 150 aest
chargé de gérer toutes les séquences d’opérations mises
en cuvre dans le procédé, et contrdle ainsi 1l’'ensemble
des parametres concernés.

La figure 6 illustre schématiquement le contrdle
précité assuré par l’automate programmable 150.

Grace au raccordement 106.2, le moteur 106 req:oitd
les instructions de vitesses (v) et de temps de fonction-
nement (t) pour chacune des étapes du procédé. De méme,
le raccordement 116.2 envoie les instructions de vitesses
(v) et de temps (t) au moteur 116 qul assure le déplace-
ment axial de 1’équipage mobile. Le raccordement 120.2
permet enfin d’adresser 1les instructions nécessaires
d’intensité de courant (i) et de temps (t) a4 1l’unité de
soufflage d’air chaud 120 pour avoir la température dési-
rée dans la chambre annulaire de rétraction 130.

On constate sur ce diagramme gqu’aucun cohtré‘)le
n‘est 1ici exercé pour la température régnant &
l"intérieur de la chambre de préchauffage 140. Ceci ré-
sulte du fait que l’on a prévu, en l’espéce, que le souf-
flage d’air dans la chambre annulaire de rétraction 130
est également utilisé périodiquement pour maintenir la
chaleur désirée dans la chambre de préchauffage 140. Ceci
permet alors d’éviter d’avoir des moyens spécifiques as-
soclés au champ thermique régnant dans la cheminée 140,

et d’étre alors tout a fait assuré que la chaleur régnant

dans ladite chambre de préchauffage est obtenue exclusi-
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vement par effet radiant. La chaleur régnant dans la

chambre de rétraction 130 est bien entendu obtenue par
soufflage d’air chaud et diffusion de l’air soufflé comme
cela a été indiqué plus haut.

Sur le diagramme de la figure 6, on a é&galement
illustré avec des lignes en pointillés la mémorisation de
données associées & la fois aux objets qui peuvent é&tre
concernés et aux films constitutifs du manchon associé.
Bien entendu, on aura également programmé des données re-
latives aux températures concernées, afin de pouvoir pi-
loter automatiquement le fonctionnement de la machine
dans n’importe gquel pays du monde, avec en particulier
des températures de bouteilles allant de 3°C a une tempé-
rature ambiante de 35°C a 40°C.

A titre indicatif, on wva donner guelgues valeurs
numérigues pour les différents parametres de fonctionne-
ment, étant entendu qu’il ne s’agit la que d’'exemples 1l-
lustratifs.

Pour 1la phase de préconditionnement, aprés la
pose sur le socle dédié de l’objet avec son manchon enfi-

16 sur ledit objet, on assure le maintien stable avec

édventuellement une protection des zones sensibles, et on
prévoit une montée de 1l’équipage mobile a une vitesse de
1’ordre de cing métres par seconde.

Pour 1l’étape de préchauffage, on prévoit une tem-
pérature de l’ordre de 50°C & 80°C a l’intérieur de la
chambre de préchauffage 140, avec un temps de mwmaintien
dans ladite chambre allant de trois a vingt secondes en-
viron. Il est & noter que la température sera en général
nettement supérieure en partie basse de la cheminée for-
mant 1la chambre de préchauffage 140 avec, par exemple,
une température de 75°C a 80°C en partie basse, et de
1’ordre de 40°C & 50°C en partie haute de ladite chemi -
née.

Pour 1’étape de rétraction proprement dite, on
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prévoit un soufflage d’air chaud & une température de

80°C & 90°C. Le support dédié est mis en rotation a une

vitesse de l’ordre de 110 tours par minute, et le passage

de l’objet dans la chambre annulaire de rétraction 130

est prévu de préférence avec une vVvitesse uniforme de

1’ordre de cing métres par seconde. Une fois que l’objet
est complétement sorti de la chambre annulaire de rétrac-
tion 130, on peut éventuellement prévoir une accélération
de la descente de 1l’équipage mobile, afin de réduire la
durée globale du cycle.

A titre indicatif, on parvient sur la base des
paramétres précités, & un cycle complet dont la durée est
de 1l’ordre de la minute.

LL'invention n'est pas limitée aux modes de réali-
sation qui viennent d'étre décrits, mals englobe au con-
rraire toute variante reprenant, avec des moyens équiva-
lents, les caractéristiques essentielles énoncées plus
haut.

En particulier, bien que l'on ait décrit la pose
et la rétraction d’un manchon unique sur un objet, on
pourra prévoir de revétir un méme objet de plusieurs man-
chons superposés, mis en place et rétractés simultanément
ou successivement. De méme, le manchon unligue pourra ne
concerner qu’une zone réduite de l’objet, par exemple sa

partie haute, centrale ou basse selon le cas.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de thermorétraction de manchons réali-

sés a partir d’un film en matiere plastigue thermorétrac-
table et enfilés individuellement sur des objets tels que
des bouteilles, caractérisé en ce qu’'il comporte les éta-
pes successives sulvantes

a) mise en place d’un objet unitaire (10) sur un
support mobile (105), un manchon (11) étant enfilé sur
ledit objet ;

b) transfert de 1’objet (10) avec son manchon
(11) dans une chambre de préchauffage (140) a température
contrdlée dans laqguelle la chaleur régnante est obtenue

—
p—

par effet radiant, et maintien dudit objet dans ladite

chambre pendant une durée prédéterminée afin de préparer

P

de facon optimale le film constitutif du manchon (11)

pour sa rétraction ultérieure sur l’objet (10) ;

c) passage, par déplacement a vitesse contrdleée
selon une direction verticale (X), de 1l’objet (10) avec
son manchon (11) dans une chambre de retraction (130) a
température contrdlée qui est adjacente a la chambre de
préchauffage (140), et dans laquelle la chaleur régnante
est obtenue par soufflage d'air chaud et diffusion de
l'air soufflé, afin de rétracter 1le manchon (11) sur
1'objet (10) ; et

d) enlevement hors du support (105) de 1’objet
(10) revétu de son manchon (l11) rétracteé.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérise
en ce que les parametres de températures, de vitesses de
déplacement du support (105) et de temps sont contrdlés
en fonction de 1l’objet (10) concerné et du film constitu-
tif du manchon (11) concerne.

3. Procédé selon la revendication 2, caracterise
en ce que le contrble des parametres est assuré par un
automate programmable (150) chargé de gérer les ségquences

d’'opérations mises en cuvre dans ledit procede.
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4. Procédé selon la revendication 1, caracteérisé
en ce que le soufflage d’air dans la chambre de reétrac-
tion (130) est également utilisé périodiguement pour
maintenir la chaleur désirée dans la chambre de préchauf-

5 fage (140).

5. Procédé se

on 1'une quelconque des revendica-

tions 1 a 4, caractérisé en ce que le déplacement du sup-
port mobile (105) lors du transfert de 1’objet (10) dans
la chambre de préchauffage (140) et du passage dudit ob-
10 jet dans la chambre de rétraction (130) s’effectue selon

une méme direction verticale (X).

6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le support (105) est mis en rotation a vitesse
contrdlée sur lui-méme autour d’un axe vertical (X) avant

15 et pendant le passage de 1l’objet (10) avec son manchon

(11) dans la chambre de retraction (130).

7. Procédé selon la revendication 5 ou la reven-
dication 6, caractérisé en ce que le déplacement axial du
support mobile (105) est effectué a vitesse variable pour

20 optimiser la durée d’un cycle complet.

8. Machine de thermorétraction (100) destinée a
mettre en euvre un procédé selon 1l’une quelcongque des re-
vendications 1 a 7, comportant

- un béati fixe (101) de machine ;

25 - un support d’objet (105) monté pour se déplacer
par rapport au badti fixe (101l) le long d’un axe central
vertical (X) entre une position basse de pose ou
d’enlevement d’objet et une position haute dans laguelle
l’objet est entierement contenu dans une chambre de pré-

30 chauffage (140) surmontant une chambre de rétraction
(130), ladite chambre de préchauffage (140) étant consti-
tuée par une cheminée radiante (140) portée par la cham-

7

bre de rétraction (130) en étant calée sur 1’axe central

vertical (X) du support d’objet (105), et ladite chambre

\

35 de rétraction (130) étant raccordée a un ensemble de
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soufflage d'air chaud (120) et 1incluant des composants
(136) servant a diffuser l'air soufflée ; et

- un automate (150) pilotant les parametres de
températures, de vitesses de déplacement du support (105)

5 et de temps lors des séqguences d’'opérations du proceéde.

9. Machine selon la revendication 8, caractériseée
en ce que le support d’objet (105) est monté pour pouvolir
également tourner sur lui-méme autour de son axe central

vertical (X).

10 10. Machine selon la revendication 8 et la reven-

dication 9, caractérisée en ce que le support d’objet

(105) est agencé pour caler 1l’objet (10) supporté sur

1’axe central vertical (X), et éventuellement aussi pour

protéger tout ou partie de la zone 1inférieure dudit ob-
15 jet.

11. Machine selon la revendication 8, caracteri-
sée en ce que la cheminée radiante (140) constituant la
chambre de préchauffage a une épaisseur de paroi et/ou
une section transversale gqul est variable en cas de taux

20 de rétreint notablement différents entre les zones infeée-

\

rieure et supérieure du manchon (11) a rétracter sur
1’objet (10).
12. Machine selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 8 a 11, caractérisée en ce que la chambre de ré-
29 traction (130) est de structure annulaire, et elle est
calée sur 1l’'axe central vertical (X) du support d’'objet
(105) .
13. Machine selon la revendication 12, caractéri-

sée en ce que la chambre annulaire de rétraction (130)

30 comporte une parol intérieure cylindrique (133) présen-
tant au moins une fente (134) pour 1la sortie de 1l’air

chaud diffusé.

14. Machine selon la revendication 13, caractéri-

sée en ce gque la paroili intérieure (133) de la chambre an-

35 nulaire de rétraction (130) présente une pluralité de
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\

fentes (134) gui sont inclinees par rapport a
l’horizontale.

15. Machine selon la revendication 8, caractéri-

\

sée en ce que les composants (136) servant a diffuser

7

5 l’air soufflé sont constitués par des rubans de laine mé-

talligue.
16. Machine selon les revendications 8 et 9, ca-
ractérisée en ce qu’‘elle comporte un élévateur (103) du-
quel sont solidaires d’une part le support d’objet (105)
10 et d’autre part un moteur (106) d’entralnement en rota-
tion sur lui-méme dudit support d‘objet, et un moteur
(116) actionnant ledit élévateur pour assurer le déplace-
ment axial vertical du support d’objet (105), et
1l’automate (150) de ladite machine est relié aux deux mo-
15 teurs précités (106, 116) ainsi qu’a l’ensemble de souf-
flage d’air chaud (120) associé a la chambre de rétrac-
tion (130), afin d’'assurer le pilotage des différents pa-
rametres de températures, de vitesses et de temps.
17. Machine selon la revendication 16, caractéri-
20 sée en ce que l’automate (150) est programmable afin no-
tamment de prendre en compte les dimensions de 1’objet
(10) concerné et la température dudit objet lors de la
mise en place dans ladite machine, ainsi que la nature et
1’épaisseur du film constitutif du manchon (11) concerné.
25 18. Machine selon l'une quelcongque des revendica-
tions 8 a 17, caractérisée en ce qu’elle comporte un ca-
potage de protection (200) avec une fenétre (201) permet-
tant une mise en place et un enlevement manuels de
1’objet (10) sans risque de toucher des parties chaudes

30 de ladite machine.
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