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Analogowy sposéb mnozenia dwoch wielkosci fizycznych

1

Przedmiot wynalazku. Przedmiotem wynalazku
jest analogowy sposéb mmnozenia dwoch wielkos-
ci fizycznych, zwlaszcza dwoéch wielko$ci napieé
statych lub wolnozmiennych w czasie.

Stan techniki. Znany jest analogowy sposob
mnozenia dwoch wielkosci napieé stalych przy za-
stosowaniu wzmacniaczy logarytmicznych, ktéry
polega na tym, ze jedno z mnozonych napieé sta-
lych podaje sie na jeden wzmacniacz logarytmicz-
ny, za$ drugie z mnozonych napieé stalych poda-
je sie na drugi wzmacniaez logarytmiczny. Na-
pieciowe sygnaly wyjSciowe z obu wzmacniaczy
pro'por‘cjvonalrn‘e do logarytméw naturalnych war-
tasci mapie¢ wzorcowych sa dodawane w suma-
torze analogowym. Sygnal, wyjSciowy z sumato-
ra analogowego podaje sie na wejscie wzmacnia-
cza antylogarytmicznego, ktéry wytwarza wyjs-
ciowy sygnal napieciowy o warto$ci chwilowej
proporcjonalnej do iloczynu warto$ci chwilowych
mnozonych wielkosci napieé wejsciowych. Wada
tego sposobu jest mala dokladno§¢é mmozenia wy-
nikajaca z niestabilnosci temperaturowej i czaso-
wej parametr6w wzmacniaczy logarytmicznych
oraz malej dokladnos$ci odwzorowania funkcji lo-
garytmicznych. .

Istota wynalazku. Analogowy spos6éb mmnozenia
dwoéch wielkosci fizycznych, zwlaszcza dwéch
wielko$ci napigé stalych lub wolnozmiennych w
czasie, polega ma tym, ze jedno z mmnozonych na-
pigé wprowadza si¢ na wejscie pomiarowe jed-
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nego przetwornika napiecia w czas, za§ drugie
z mnozonych napieé¢ przetworzone - w drugim
przetworniku mapiecia w czas na prostokatny im-
puls napieciowy o czasie trwania proporcjonal-
nym do warto$ci chwilowej tego napigcia, wpro-
wadza sie na wejscie taktujace pierwiszego prze-
twornika napiecia w czas, z wyjScia ktérego o-
trzymuje sie prostokatny impuls napieciowy o
czasie trwania proporcjonalnym do iloczynu na-
piecia wprowadzonego na wejscie pomiarowe te-
go przetwornika oraz do czasu frwania impulsu
napieciowego proporcjonalnego do drugiego z mno-
zonych napie¢. !

Korzystne skutki techniczne wynalazku. Spos6b
wedlug wynalazku umozliwia analogowe mnoze-
nie dwéch wielkosci fizycznych, zwlaszcza dwéch.
napieé¢ stalych lub wolnozmiennych w czasie z
duza dokladnoscia wynikajaca z zastosowania
przetwornikéw napiecia w czas. Dzigki podwéjne-
mu catkowaniu napieé mnozonych w kazdym z
przetwornikéw, wyeliminowano w znacznym stop-
niu wplyw temperatury na wynik mnozeuia.

Objasnienie rysunku. Przyklad stosowania spo-
sobu jest blizej objasniony w oparciu o rysunek,
pozwalajacy lepiej zrozumieé proces jego stoso-
wania, przedstawiajacy analogowy ukiad mnoig-
cy dwoch wielko$ci napieé statych w schemacie
blokowym.

Przyklad wykonania wynalazku. Napiecie state
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U, wprowadza si¢ na wejscie pomiarowe przet-
wornika 2 napiecia w czas, za$ napiecie state Uy
wprowadza sie na wej$cie pomiarowe przetworni-
ka 1 napiecia w czas. Na wejscie taktujace przet-
-wornika 1 napiecia w czas, wprowadza sie pro-
stokatny impuls napieciowy o stalym czasie trwa-
nia t,=Ty,;, za$ na wejscie zerujace tego przet-
wornika wprowadza sie prostokatny impuls na-
pieciowy 2z generatora 4 taktujacego, ktéry jed-
nocze$nie jest podawany ma wejScie S ustawiaja-
ce dwustanowego ukladu 3 logicznego, na ktérego
wejscie R zerujace jest podawany prostokatny im-
puls napieciowy o czasie T, trwamia, proporcjo-
nalny do wartoéci chwilowej napiecia U,, wediug
zaleznosci:
, Ty=C; Tn1"Ux

gdzie: C; — stala przetwarzania przetwornika 1.

Impuls ten wprowadzony jednocze$nie na wejs-
cie taktujace przetwornika 2 najpiecia w czas, po-
woduje zmiane stanu logicznego wyjScia Q pola-
czonego z wejsciem zerujacym przetwornika 2, z
poziomu niskiego ,L” na poziom wysoki ,H”. W
tym czasie konczy sige czas zerowania przetworni-
ka 2 i jednocze$nie impuls wyjSciowy z przetwor-
nika 1 wyznacza czas Ty,=T, przetwornika 2.
W chwili zaniku tego impulsu na wyjéciu prze-
twornika 2 pojawia sie prostokatny impuls na-
pigciowy o czasie trwania
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4
4 =Ty =2 T2 * Uy,
poniewa?z '
wowczas T
gdzie:

Cy — stala przetwarzania przetwornika 2

T,y — czas tirwania sygnalu wyjsciowego prze-
twornika 2 proporcjonalny do wartosci ilo-
czynu napieé wejsciowych:'

Tz =©1" Ty Uy

Xy = Cl -cz.TNl'Ux.glIy =ic . Ux . Uy

¢ ='c;"cy* Ty, — stala mnozenia

3

Zastrzezenie patemntowe

Analogowy spos6b mnozenia dwoéch wielkosci
fizycznych, zwlaszcza dwoch wielkosci napieé sta-
tych lub wolnozmiennych w czasie, znamienny
tym, ze jedno z mnozonych napigé (Uy) wWprowa-
dza sie na wejScie pomiarowe .przetwornika (2)
napiecia w czas, za§ drugie z mnozonych nalpigé
(U,) przetworzone w przetworniku (1) napiecia
w czas na prostokatny impuls napieciowy o czasie
(T,) trwania, proporcjonalnym do wartoSci chwi-
lowej napigcia (Uy) wprowadza si¢ na wejscie
taktujace przetwornika (2) napiecia w czas, z wyj-
Scia ktoérego otrzymuje sie prostokatny impuls
napieciowy o czasie (Ty,) trwagsia, proporcjonal-
nym do ileczynu mapiecia (Uy) oraz czasu trwa-
nia (Ty) impulsu napieciowego.
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