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(54)发明名称

一种电缆护层接地系统的取电装置及方法

(57)摘要

本发明提供了一种电缆护层接地系统的取

电装置及方法，将取电装置安装于电缆护层接地

位置或电缆护层交叉互联位置，远离运行中的电

缆，不会对电缆造成压迫变形等破坏；当取电装

置串接安装于电缆护层接地位置时，取电装置采

集的是电缆金属护层的电容电流，而能够获得稳

定的电流输出；当取电装置串接安装于电缆护层

交叉互联位置时，采集的是不同相之间的护层电

容电流和护层感应电流，由于不同相之间的电缆

金属护层的电容电流、感应电流角度均相差120

度，因此能够取得充足的电能输出。本发明提出

的电缆护层接地系统就地取电装置是取自护层

电流，能够得到稳定的电能，且安装方便。
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1.一种电缆护层接地系统的取电方法，其特征在于，将电缆护层接地系统的取电装置

串接在电缆护层接地位置或串接在电缆护层交叉互联位置，从电缆护层接地系统进行取

电。

2.一种电缆护层接地系统的取电装置，其特征在于，所述取电装置设置在电缆护层接

地位置或设置在电缆护层交叉互联位置，所述取电装置包括输入端口、限压电路、取能电

路、保护电路、控制电路及监测电路，所述输入端口串接在所述电缆护层接地位置或电缆护

层交叉互联位置。

3.根据权利要求2所述的电缆护层接地系统的取电装置，其特征在于，所述限压电路为

将输入的交流电压限制在设定的电压范围内晶体管电路。

4.根据权利要求2所述的电缆护层接地系统的取电装置，其特征在于，所述取能电路包

括用于对输入的交流电整流的整流桥和用于储存电能的连接在所述整流桥输出端的储能

元件。

5.根据权利要求2所述的电缆护层接地系统的取电装置，其特征在于，所述保护电路包

括当输入电压大于设定的电压时导通的非线性元件。

6.根据权利要求2所述的电缆护层接地系统的取电装置，其特征在于，所述控制电路包

括一个用于将所述输入端口短接的控制开关。

7.根据权利要求2所述的电缆护层接地系统的取电装置，其特征在于，所述监测电路包

括用于监测所述保护电路中电流的电流监测单元，以及用于监测输入端口电压的电压监测

支路，所述电流监测单元设置在所述保护电路上，所述电压监测支路上设置有电压监测单

元。
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一种电缆护层接地系统的取电装置及方法

技术领域

[0001] 本发明属于电学领域，特别涉及一种电缆护层接地系统的取电装置及方法。

背景技术

[0002] 随着电力网络和用电事业的飞速发展，对电力网络和用电的安全运行也越来越被

电力系统所重视。在电缆隧道内部，人们为了随时掌握电缆隧道内各种设备和环境的运行

情况，需要在里面安装越来越多的监测设备。但是，目前运行的电缆隧道大多没有设计监测

设备的电源，电源问题为监测设备安装实施带来很大的困难。

[0003] 目前在电缆隧道的现场取电设备主要是采用导体感应取电方式，基本原理是利用

法拉第电磁感应定理，将电缆输电电流产生的磁场能转换为电能使用，它的缺点主要是不

稳定和安装不便。导体感应取电方式的输出取决于导体输电电流的大小，在输电电流较小

或空载的情况下，导体感应取电方式不能提供足够的输出；导体感应取电方式的取电设备

套装在运行的电缆上，在已经建好运行中的电缆上很难安装，虽然有的厂商开发出了开合

式的导体感应原理取电设备，但安装时容易对电缆造成压迫变形，将影响电缆的安全运行；

导体感应取电方式根本上是从输电电流耦合取能，其运行必然降低电缆的输电能力。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种电缆护层接地系统的取电装置及方法，用于解决现有

技术中从电缆护层感应取电不稳定及取电装置安装不方便的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明的技术方案是：

[0006] 一种电缆护层接地系统的取电方法，将电缆护层接地系统的取电装置串接在电缆

护层接地位置或串接在电缆护层交叉互联位置，从电缆护层接地系统进行取电。

[0007] 本发明还提供了一种电缆护层接地系统的取电装置，所述取电装置设置在电缆护

层接地位置或设置在电缆护层交叉互联位置，所述取电装置包括输入端口、限压电路、取能

电路、保护电路、控制电路及监测电路，所述输入端口串接在所述电缆护层接地位置或电缆

护层交叉互联位置。

[0008] 进一步地，所述限压电路为将输入的交流电压限制在设定的电压范围内晶体管电

路。

[0009] 进一步地，所述取能电路包括用于对输入的交流电整流的整流桥和用于储存电能

的连接在所述整流桥输出端的储能元件。

[0010] 进一步地，所述保护电路包括当输入电压大于设定的电压时导通的非线性元件。

[0011] 进一步地，所述控制电路包括一个用于将所述输入端口短接的控制开关。

[0012] 进一步地，所述监测电路包括用于监测所述保护电路中电流的电流监测单元，以

及用于监测输入端口电压的电压监测支路，所述电流监测单元设置在所述保护电路上，所

述电压监测支路上设置有电压监测单元。

[0013] 本发明的有益效果是：
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[0014] 本发明将取电装置串接于电缆护层接地位置或电缆护层交叉互联位置，远离运行

中的电缆，不会对电缆造成压迫变形等破坏；当取电装置串接安装于一端接地的电缆护层

接地位置时，取电装置采集的是电缆金属护层的电容电流，其特点是大小稳定，不受输电电

流影响，从而能够获得稳定的电流输出；当取电装置串接安装于电缆护层交叉互联位置时，

取电装置采集的是不同相之间的护层电容电流和护层感应电流，由于不同相之间的电缆金

属护层的电容电流、感应电流、电容电压、感应电压的角度均相差120度，因此能够取得充足

的电能输出。本发明提出的电缆护层接地系统就地取电装置是取自护层电流，取电的结果

将减少护层发热，从而提高电缆的输电能力，得到稳定的电能，且安装方便。

附图说明

[0015] 图1为本发明的取电装置的电路结构图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步的说明：

[0017] 实施例1：

[0018] 一种电缆护层接地系统的取电装置，该取电装置设置在一端接地的电缆护层接地

位置，如图1所示，该取电装置包括输入端口AB、限压电路、取能电路、保护电路、控制电路、

监测电路及电源输出端口EF，取能电路包括整流桥和储能元件，本实施例的储能元件为储

能电容C，输入端口AB串接接入电缆护层接地系统的接地位置，输入端口AB还与整流桥的输

入端连接，整流桥的输出端与储能电容C的两端连接，整流桥对输入的交流电流进行整流，

并将整流后的电能储存在储能电容C中，储能电容C两端还与输出端口连接，输出端口用于

连接用电设备，用电设备可以为监测装置。

[0019] 该装置的限压电路为将输入的交流电压限制在设定的电压范围内的晶体管电路，

限压电路包括晶体管触发支路和电阻支路，晶体管支路上串设有双向可触发晶体管，电阻

支路上串设有第一电阻R1和第二电阻R2，双向可触发晶体管的控制端与第一电阻和第二电

阻的连接点连接。

[0020] 该装置的取能电路包括用于对输入的交流电整流的整流桥和用于储存电能的且

连接在整流桥输出端的储能电容C。

[0021] 该装置的保护电路包括当输入电压大于设定的电压值时导通的非线性元件。

[0022] 该装置的控制电路包括用于将输入端口短接的开关K1，开关K1与输入端口AB连

接，根据系统运行情况当不需要从电缆护层取电时，闭合开关K1，将电源输入端口短路，取

能电路退出工作，使电缆护层直接接地。

[0023] 该装置的监测电路包括用于监测保护电路中电流的电流监测单元，以及用于监测

输入端口电压的电压监测支路，电流监测单元设置在保护电路上，电压监测支路上设置有

电压监测单元，电压监测单元设置在输入端口AB之间设有电压监测电路，电压监测电路上

串设有电压监测单元，电流监测单元实现对保护电路的放电次数、放电电流和泄露电流进

行监测；电流监测单元和电压监测单元使取电系统或运行人员随时掌握系统的安全运行情

况，并在一定的控制策略下对控制电路进行操作，对取电电路和电缆护层接地系统形成保

护和管理。
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[0024] 当电缆护层接地系统为一端接地系统时，电缆护层接地电流为电容电流，大小为：

[0025] I＝2πfC1U

[0026] 其中：f为输电电流的频率，C1电缆电容，U为输电电压。

[0027] 从公式可知，接地电流不受输电电流影响，大小稳定；同时，电容电流的大小在一

定范围内不受接地电阻的影响，因此从电缆护层接地系统为一端接地系统的接地位置取

电，可得到大小稳定的取电电流。同时，当储能元件储能的同时，储能元件两端的电压将随

着输入端护层电压的升高而升高，从而使储能元件达到所需的电压。当输入端的护层电压

升高到限压电路所设定的电压后，限压电路的双向并联的二极管触发导通，限制输入端电

压在设定的范围内。本方法同时利用了取能装置的储能电容C两端电压不能突变的原理，实

现取能装置能够安全可靠地取得所需的电能。保护电路在输入电压异常的时候，对取电装

置和电缆接地系统实现保护。控制电路和监测电路实现对取电装置运行状态的监视和控

制。

[0028] 实施例2：

[0029] 本实施例的取电装置还可以设置在电缆护层交叉互联位置，取电装置的结构和上

述取电装置的结构是一样的，只是安装的位置不一样，该取电装置包括输入端口AB，依次并

联连接的控制电路、保护电路、监测电路、限压电路及取能电路，取能电路输出端连接有电

源输出端口EF，其中，取能电路包括整流桥和储能电容。控制开关的作用是根据运行情况需

要将电源输入端短路，使取电装置退出工作；保护电路的作用是当输入端电压大于设定值

一定程度时，释放输入端电流，对取电装置和电缆接地系统进行保护；限压电路的作用是将

输入的交流电压限制在设定值范围内；整流桥对输入的交流电压进行整流，并将电能储存

在储能电容C中，最后由储能电容C放电为用电设备供电。由于该取电装置的结构以及原理

已经在上述实施例中进行了详细的说明，因此，在这里不再赘述。

[0030] 本发明可以从电缆隧道内单芯电缆护层接地系统就地获得稳定的电力供应，本发

明实施例1中取电装置的输入端串接于电缆护层一端接地系统的接地位置，利用电缆金属

护层的电容电流获得稳定的电流输入，利用电缆金属护层悬空后电缆金属护层电压上升的

原理获得取能电压，利用取能电路的储能元件使储能元件的两端电压和取电装置的输入端

电压不能突变的原理，使取电装置和接地系统能够安全运行；本发明实施例2中由于电缆护

层接地系统为交叉互联接地系统，交叉互联位置的护层电流为不同相之间的护层电容电流

和护层感应电流，由于不同相之间的电缆金属护层的电容电流、感应电流、电容电压、感应

电压的相位均相差120度，其中感应电流一般大于电容电流，所以交叉互联位置护层电流较

大；因此从电缆护层接地系统为交叉互联接地系统的交叉互联位置取电，可得到充足的取

电电流和电压。

[0031] 以上给出了具体的实施方式，但本发明不局限于以上所描述的实施方式。本发明

的基本思路在于上述基本方案，对本领域普通技术人员而言，根据本发明的教导，设计出各

种变形的模型、公式、参数并不需要花费创造性劳动。在不脱离本发明的原理和精神的情况

下对实施方式进行的变化、修改、替换和变型仍落入本发明的保护范围内。
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图1
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