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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft im Allgemeinen chirurgische Befestigungsinstrumente zum Fixieren
von Gewebe und/oder chirurgischen Materialien wahrend eines minimal invasiven Eingriffs, und insbesondere
ein chirurgisches Befestigungsinstrument mit einem platzsparenden, vereinfachten Befestigungsmechanis-
mus, der eine Entfaltung des Instruments durch eine minimale Offnung zulésst, aber der auch den Greifbereich
des angebrachten chirurgischen Befestigungselements maximiert. Genauer gesagt, betrifft die Erfindung ein
chirurgisches Befestigungsinstrument mit einem verkleinerten Durchmesser (5mm) zur Verwendung bei einer
Hernie-Reparatur. Das Instrument wird durch eine Zugangsoffnung mit einem verkleinerten Durchmesser in
dem Korper entfaltet, um ein Stlick chirurgische Maschen an Kérpergewebe, unter Verwendung eines speziell
ausgebildeten Befestigungselements mit einem maximierten Greifbereich, zu befestigen. Das Instrument weist
auch einen vereinfachten, blockierfreien Befestigungsmechanismus auf. Die vorliegende Erfindung ist nutzlich
bei Verfahren zum Reparieren der Hernie eines Patienten durch eine Zugangsé6ffnung mit einem minimierten
Durchmesser, wahrend der Greifbereich des chirurgischen Befestigungselements maximiert wird, sowie bei
Verfahren zum Anbringen chirurgischer Befestigungselemente von einem miniaturisierten Gerat mit einem re-
duzierten Blockierrisiko.

[0002] Die U.S.-A-5,356,064 offenbart in Kombination die technischen Merkmale des Oberbegriffs des unten-
stehenden Patentanspruchs 1.

Hintergrund der Erfindung

[0003] Wahrend einiger chirurgischer Verfahren, am beachtenswertesten bei Hernie-Reparaturverfahren,
wird es von vielen praktizierenden Arzten als wiinschenswert erachtet, den Muskelriss oder anderen Defekt
mit einem Stiick chirurgisch implantierbarer Maschen zu verstérken. Die Arzte verwenden am haufigsten ge-
sinterte Maschen eines losen Gewebes, die aus Polypropylen herstellt sind, und halten sie durch eine Art eines
permanenten Fixierungsverfahrens am Platz. Ein Ubliches Fixierungsverfahren verwendet metallische Befes-
tigungselemente, beispielsweise Klammern, die nach der Hernie-Reparatur permanent in dem Koérper verblei-
ben. Designer von medizinischen Geraten haben eine Anzahl von Geraten mit einer grélReren Grolke geschaf-
fen, um Gewebe und/oder chirurgische Materialien an Gewebe, wahrend eines minimal invasiven Eingriffs, zu
befestigen. GemalR diesen Designs erwagen die Gerate Ublicherweise ein 10-mm oder breiteres Anbringungs-
instrument, das verwendet wird, um ein Befestigungselement zu entfalten. Zum Beispiel beschreibt das oben
erwahnte Green et al., U.S. Patent Nr. 5,356,064, Spalte 21, Zeilen 34 bis 53, ein Gerat zum Entfalten durch
eine 12mm Trokar-Fuhrungsréhre, wobei das Gerat einen Satz Klammern in ungefahr einem flunfundvierzig
Grad Winkel zu der Achse des Gerats stapelt, um eine grof3ere Sichtbarkeit zu schaffen. Siehe Green et al.

Fig. 18.

[0004] Diese Instrumente werden jedoch fur zu gro3 erachtet, fir die Entfaltung gemaR der gegenwartigen
minimal invasiven Techniken, welche die GréRRe der chirurgischen Instrumente und Zugangsoéffnungen runter
auf einen 5mm Durchmesser bringen. Des Weiteren kénnen Green et al. nicht ohne weiteres verkleinert wer-
den, aufgrund von physikalischen Beschrankungen, die durch das im Allgemeinen transversale Stapeln von
Befestigungselementen verursacht werden. Siehe Green et al., Fig. 18. AuBerdem kann das Design von
Green et al. nicht effektiv verkleinert werden, weil das durch das Anbringungsinstrument abgegebene Befesti-
gungselement einen ausreichenden Umfang aufweisen muss, um sicher den Defekt und/oder Strange chirur-
gischer Maschen zu Uberspannen, und um wirksam einen ausreichenden Gewebebereich fir eine angemes-
sene Greifkraft in Eingriff zu nehmen. Green et al. verwendet ein Befestigungselement-Formungssystem, das
die fertige Spannweite oder Breite des Befestigungselements relativ zu seiner Anfangsbreite tibermafig ver-
kleinert. Siehe Green et al., Fig. 20 bis 21, Spalte 22, Zeilen 38 bis 48. Somit wiirde eine Verkleinerung des
Durchmessers des Instruments von Green et al. zu einem unbefriedigenden Greifbereich fiir das fertige Befes-
tigungselement fiihren.

[0005] Zusatzlich zur Reduzierung der Befestigungselement-Greifkraft, weisen Instrumente mit einem kleine-
ren Durchmesser andere Probleme auf. Zum Beispiel erh6ht eine Miniaturisierung des chirurgischen Befesti-
gungsinstruments die Wahrscheinlichkeit des Blockierens, ein gewdhnliches Problem fiir minimal invasive chi-
rurgische Befestigungselementinstrumente, weil die kritischen Toleranzen fiir die beweglichen Teile des Gerats
zusammen mit der GroRe des Instruments reduziert wiirden. Folglich kénnen geringe Anderungen bei der Ent-
faltungsbelastung und -temperatur die Mobilitdt der beweglichen Instrumententeile beeinflussen. Der ur-
springliche Heftapparat, obwohl mit einem 5mm Durchmesser, verwendet einen Drehbetatigungsmechanis-
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mus, um ein schraubenférmiges Befestigungselement zu entfalten. Eine Drehung erhoht die flir den Betati-
gungsmechanismus benétigte Komplexitat, und schafft eine gréRere Notwendigkeit, eine verlassliche Ubertra-
gung des Auslésevorgangs sicherzustellen.

[0006] Was bendtigt wird, ist ein platzsparendes, chirurgisches Befestigungsinstrument, dass seinen aulteren
Durchmesser minimiert, wahrend es den Greifbereich und -kraft des Befestigungselements maximiert. Der Be-
festigungsmechanismus des gewtinschten chirurgischen Befestigungsinstruments muss nicht kompliziert sein,
und sollte auf einige wenige betatigte Teile beschrankt sein, um die Wahrscheinlichkeit des Blockierens wah-
rend des minimal invasiven Eingriffs zu reduzieren. Das Gerat sollte derart ausgestaltet sein, dass eine dop-
pelte Auslésung und eine unvollstandige Ausldsung vermieden werden. Das Geréat sollte auch ein leichtes er-
neutes Laden von zuséatzlichen Befestigungselementen, wahrend ausgedehnter chirurgischer Verfahren, zu-
lassen. Die Gerate des Stands der Technik sind nicht hinreichend, diese Ziele zu erfillen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Die vorliegende Erfindung ist in dem untenstehenden Patentanspruch 1 definiert, und betrifft chirurgi-
sche Befestigungselemente, Befestigungsinstrumente und Verfahren zur Befestigung von Gewebe und/oder
chirurgischen Materialien wahrend eines minimal invasiven Eingriffs. Insbesondere sind die Gerate der vorlie-
genden Erfindungen dazu geeignet, den Durchmesser des chirurgischen Befestigungsinstruments zu minimie-
ren, wahrend der Bereich, der von dem Befestigungselement gegriffen wird, maximiert wird. Des Weiteren sind
die Gerate der vorliegenden Erfindung dazu geeignet, das Befestigungselement mittels eines vereinfachten
Befestigungsmechanismus, mit wenigen betatigten Teilen, abzugeben. Die zu befestigenden chirurgischen
Materialien kdnnen chirurgische Maschen, Nahte, Prothesen, Futter oder dergleichen sein. Das zu befestigen-
de Gewebe kann Gewebe sein, das fiir den Patienten fremd oder endogen ist.

[0008] Bei einer Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung drei Hauptelemente auf. einen Befestigungsele-
ment-Applikator mit einem Befestigungselementmagazin; einen Griffabschnitt, an den der Applikator ange-
bracht ist; und einen Auslésemechanismus. Der Auslésemechanismus kann entweder in dem Befestigungse-
lement-Applikator, dem Griffabschnitt oder in einer Kombination der beiden aufgenommen werden. Bei einer
Ausfuhrungsform der Erfindung weist der Befestigungselement-Applikator einen freitragenden Amboss auf,
der einen Querschnitt aufweist, um den herum das Befestigungselement an einem einzelnen Fokalpunkt ge-
formt werden kann, wenn das Befestigungselement durch einen Schieber gedriickt wird. Das Befestigungse-
lement kann anfanglich M-férmig, kopfstehend U-férmig sein, oder eine andere geeignete Form aufweisen. Bei
einer am meisten bevorzugten Ausfiihrungsform, weist der Amboss einen im Wesentlichen dreieckigen Quer-
schnitt und einen formenden Schieber mit einer damit zusammenwirkenden Kerbe auf, die winklig ist, um den
Amboss mit dem dreieckigen Querschnitt dicht aufzunehmen. Fig. 1.

[0009] Wichtig ist, dass der Einpunkt-Amboss es zulasst, dass die Breite des Schiebers, der das Befesti-
gungselement formt, gleich oder weniger der Breite des gespeicherten bzw. gelagerten Befestigungselements
ist, aber ohne auf die fertige Spannweite (installierte Breite) des angebrachten Befestigungselements und den
Bereich, den es umschliel3t, zu verzichten. Die Platzsparsamkeit des Schiebers und des Ambosses lasst eine
Verkleinerung der Gesamtbreite des Befestigungselement-Applikators relativ zu der Breite des Befestigungs-
elements zu. Herkémmliche chirurgische Befestigungselemente des Klammertyps weisen einen Schieber auf,
der, wenn er eine reduzierte Breite hat, die Spannweite des angebrachten Befestigungselements unannehm-
bar verkleinert, um die ,Horner" des Schiebers aufzunehmen. Siehe Fig. 2.

[0010] Bei einer Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung ein einheitliches, nicht-abnehmbares Design auf, bei
dem ein Befestigungselement-Applikator, ein Griffabschnitt und ein Auslésemechanismus in einer einzelnen
integralen Einheit vorgesehen sind. Die Befestigungselemente kénnen in dem Griffabschnitt der Vorrichtung
gelagert werden, oder von auf3erhalb der Vorrichtung, gerade vor der Nutzung, geladen werden. Bei einer Aus-
fuhrungsform funktioniert der Applikator als ein Befestigungselementmagazin und wird leicht entfernt von oder
festgesetzt auf dem Griffabschnitt, mittels eines Mechanismus zum schnellen Anbringen und Abnehmen. Der
Applikator weist einen Schieberbetatiger auf, der einen Schieber als Reaktion auf den Betrieb des Ausléseme-
chanismus betreibt, um Befestigungselemente abzugeben. Der Mechanismus setzt den Schieberbetatiger in
eine sichere, festgesetzte Position innerhalb des abgenommenen Applikatormagazins fest, so dass der Schie-
berbetatiger sich in der richtigen Lage befindet, um mit den bewegungsiibertragenden Teilen des Ausléseme-
chanismus der Vorrichtung in Eingriff zu gelangen, wenn er angebracht ist. Der Mechanismus gibt dann auto-
matisch den Schieberbetatiger bei Anbringung des Applikators an dem Giriff frei, wodurch die Vorrichtung nut-
zungsbereit gemacht wird. Kennzeichnenderweise verwendet der Mechanismus einen ,L-férmigen" Stift mit ei-
nem ausgesparten Bereich, der sich in den und aus dem Eingriff mit dem Schieberbetatiger dreht, basierend
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auf seiner Wechselwirkung mit vorgeformten Aussparungen in dem Griff der Vorrichtung wahrend des Anbrin-
gens oder Abnehmens. Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform, welche diese technischen Merkmale ver-
wendet, kann, wenn der ein Befestigungselementmagazin aufweisende Applikator keine Befestigungselemen-
te mehr hat, der Nutzer ihn somit gegen einen zweiten Applikator austauschen, der ein unverbrauchtes Maga-
zin enthalt. Diese Konstruktion Iasst auch zu, dass der Griffabschnitt sterilisiert und wiederverwendet wird.

[0011] Der Befestigungselement-Applikator kann entweder eine einheitliche Konstruktion aufweisen oder aus
mehreren, miteinander verbundenen Teilen hergestellt sein. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform nimmt je-
doch ein Rohr mit einem runden Querschnitt ein Magazin auf, das durch das Nebeneinanderlegen von zwei
zusammenwirkenden Halbschalen ausgebildet ist, die gemeinsam als der Einsatz bekannt sind, wobei jede
Halbschale im Wesentlichen einen halbkreisférmigen Querschnitt aufweist. Die zwei Halbschalen werden vor-
zugsweise in das Rohr wahrend der Herstellung eingefiihrt. Wenn sie kombiniert sind, bilden die zwei Halb-
schalen und der Schieber den Magazin- oder Lagerkanal aus, der einen Satz vertikal gestapelter Befestigungs-
elemente enthalt. Der Befestigungselement-Applikator ist von dem Griffabschnitt trennbar, so dass der Griffab-
schnitt mit einem neuen Applikator versehen werden kann, der einen neuen Satz Befestigungselemente ent-
halt, sobald der erste Satz Befestigungselemente verwendet wurde.

[0012] Ein weiteres technisches Merkmal minimiert die Moglichkeit des Blockierens, das durch ein zeitlich
falsch abgestimmtes Zusammenspiel zwischen unabhangig beweglichen Teilen verursacht wird, und reduziert
auch die Moglichkeit des Blockierens aufgrund des Versagens des Auslosers, einen malRgeblichen Teil eines
mehrteiligen Betatigungsmechanismus zu betatigen. Somit bilden bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Einsatz und der Schieber zwei Kanale aus: einen Befestigungselement-Lagerkanal und einen Befestigungse-
lement-Antriebskanal. Der Befestigungselement-Lagerkanal weist eine Vielzahl vertikal gestapelter Befesti-
gungselemente auf, mit den gestapelten Spitzen nach hinten, wodurch die Applikatorbreite relativ zu Instru-
menten, die transversal gestapelte Befestigungselemente verwenden, verkleinert wird. Die Befestigungsele-
mente werden kontinuierlich zu dem distalen bzw. fernen Ende des Applikators durch einen Vordriicker ge-
drangt, der durch eine Vordriickerfeder vorgespannt wird. Der Befestigungselement-Antriebskanal nimmt fer-
ner einen Schieber auf, der sich in dem Antriebskanal fortbewegt, um mit der Unterseite bzw. der Riickseite
des ersten Befestigungselements, das innerhalb des Antriebskanals positioniert ist, in Eingriff zu gelangen. Ge-
maf der am meisten bevorzugten Ausfiihrungsform, treibt Bewegung des Schiebers das Befestigungselement
auf den Amboss, wahrend die Kerbe in dem Schieber das Befestigungselement tiber dem Amboss formt.

[0013] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Einsatz zusatzlich ein Blattfedersystem auf, wobei
die Federn helfen, die Befestigungselemente, eins zur Zeit, wahrend des wiederholten Befestigungsele-
ment-Anbringungsprozesses, sicher zu positionieren und vorwarts zu bewegen. Die Wirkung der Blattfedern
wird durch die Lage des Schiebers geregelt bzw. kontrolliert. Folglich enthalt der Applikator bei einer bevorzug-
ten Ausfuhrungsform einen betétigten Teil, den Schieber, der durch den aktiven Einsatz von durch den Auslo6-
semechanismus erzeugter Kraft bewegt wird. Die restlichen beweglichen Teile in dem Applikator sind vorge-
spannt, um sich in eine bestimmte Richtung zu bewegen, aber werden, basierend auf der Lage des Schiebers,
zuruckgehalten oder freigesetzt.

[0014] Bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform, mit dem Applikator gegen das Ziel gehalten, ist der Schieber
distal vollstandig vorwarts bewegt, um die Spitzen des ersten Befestigungselements in das Ziel zu treiben, und
um das Befestigungselement auf dem Amboss zu formen. Wenn der Schieber nachfolgend, nach dem Formen
des ersten Befestigungselements, eingezogen wird, wird ein Paar vorgespannter Ausstof3-Federn freigesetzt
und stoRt das geformte Befestigungselement von dem Ende des Ambosses, wobei die Vorrichtung von dem
Befestigungselement befreit wird. Nach weiterem Einziehen des Schiebers, wird eine vorgespannte Befesti-
gungselement-Positionierungsfeder geldst und drickt das zweite Befestigungselement aus der entferntesten
Position in dem Lagerkanal in den Antriebskanal. Wahrenddessen halt eine vorgespannte Rastfeder das dritte
Befestigungselement davor zuriick, dass es sich in dem Lagerkanal vorwarts bewegt, bis das zweite Befesti-
gungselement in den Antriebskanal vorwarts bewegt wird. Das dritte Befestigungselement wird dann durch die
gedruckte Rastfeder geldst und zu der entferntesten Position in dem Lagerkanal vorwarts bewegt, wobei ein
vollstandiges Betatigen des Schiebers, um das zweite Befestigungselement abzugeben, und dann ein vollstan-
diges Einziehen des Schieber, das dritte Befestigungselement in dem Antriebskanal positioniert. Dieser Pro-
zess kann wiederholt werden, bis jedes der Befestigungselemente in dem Magazin angebracht wurde.

[0015] Im Interesse, das Potential des miniaturisierten Instruments wahrend eines Eingriffs zu blockieren wei-
ter zu reduzieren, kann die Vorrichtung einen einzigartigen blockierfreien Ratsche- und Klinke-Mechanismus
verwenden, der in dem Griffabschnitt aufgenommen ist, der eine vollstdndige Bewegung des Schiebers in bei-
de Richtungen wahrend der Anbringung von jedem Befestigungselement garantiert. Diese Ausflihrungsform
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der Vorrichtung weist eine Kolbeneinheit auf, die mit dem Schieber mittels des Schieberbetatigers verbunden
ist. Eine vollstandige Vorwarts- und Rickwartsbewegung der Kolbeneinheit flihrt zu einer vollstandigen ent-
sprechenden Bewegung des Schiebers. Vorzugsweise bewegt sich die Kolbeneinheit hin und her nach vorne
und nach hinten innerhalb des Kdrpers des Griffabschnitts. Der Korper des Griffs weist einen an die Kolben-
einheit angrenzenden, sich verjingenden Schlitz auf, der eine Klinke enthalt. Die Seite der Kolbeneinheit, die
unmittelbar an den sich verjingenden Schlitz angrenzt, weist eine Reihe von Nuten auf, die gemeinsam eine
Ratsche ausbilden, die sich um einen Abstand erstreckt, der ungefahr gleich der Bewegung der Kolbeneinheit
ist. Die Lange der Klinke ist Ianger als der senkrechte Abstand von dem Boden des sich verjingenden Schlit-
zes zu dem Boden der Nuten der Ratsche, derart, dass, sobald die Klinke mit den Nuten der Ratsche in Eingriff
steht, die Klinke schrag ist und eine Umkehr der Bewegungsrichtung des Kolbens verhindert.

[0016] Wenn sich die Klinke hinter das Ende der Ratsche bewegt hat, drangt eine Drahtfeder die Klinke eine
Position transversal zu der Bewegungsrichtung einzunehmen. Wenn die Kolbeneinheit zu ihrer Ausgangspo-
sition zurtick bewegt wird, gelangt die Klinke wieder in Eingriff mit der Ratsche, aber mit der umgekehrten Aus-
richtung. Folglich verhindert die Klinke wieder eine umgekehrte Bewegung der Kolbeneinheit, bis der Hub voll-
standig durchgeflhrt ist und die Klinke die Lange der Ratsche freigegeben hat. Die Feder richtet dann erneut
die Klinke transversal aus, in Vorbereitung auf den nachsten Hub. Auf diese Art verhindert die Erfindung, dass
der Schieber, der mit der Kolbeneinheit durch den Schieberbetatiger verbunden ist, mitten im Hub umkehrt und
schitzt gegen ein Blockieren, Nicht-Auslésen und Fehlauslésen.

[0017] Verfahren, fur welche die vorliegende Erfindung nutzlich ist, kdnnen die Entfaltung eines Befestigungs-
elements mit maximiertem Greifbereich, unter Verwendung eines platzsparenden Entfaltungsmechanismus
mit wenigen betatigten Teilen, betreffen. Zum Beispiel wird ein Hernie-Reparatur-Patient eingeschnitten und
mit einer Offnung versehen, um Zugang zu der Stelle der Hernie zu haben. Nachdem ein Zugang zu der Stelle
der Hernie erreicht wurde, wird die Hernie reduziert und die chirurgischen Maschen werden, unter Verwendung
von minimal invasiven Techniken, Gber dem Defekt plaziert. Die chirurgische Befestigungsinstrument-Vorrich-
tung wird durch eine Zugangsoéffnung entfaltet, und ihre Spitze wird gegen die Maschen und das zu befesti-
gende Gewebe gedrickt. Das Instrument wird dann mittels des Auslésemechanismus ausgeldst. Das Befesti-
gungselement wird dann durch die Wirkung des Schiebers geformt, der das Befestigungselement auf die Ober-
flache des Ambosses druckt. Auf diese Art werden die Maschen an dem Kérpergewebe, durch die Greifkraft
des Befestigungselements, befestigt.

[0018] Die Verwendung der beanspruchten Vorrichtung weist im Aligemeinen die folgenden Schritte auf: For-
men eines Befestigungselements durch sein Plazieren liber einem einzelnen Fokalpunkt-Amboss; Driicken
des Befestigungselements gegen den einzelnen Fokalpunkt-Amboss, wobei ein Schieber mit einer Breite ver-
wendet wird, die ungefahr die gleiche oder weniger als die Breite des Befestigungselements ist; Abgeben des
Befestigungselements in das Gewebe des Patienten.

[0019] Eine Befestigungselement-Anbringung kann innerhalb eines abnehmbaren Applikators ausgefuhrt
werden, der leicht durch einen zweiten Applikator mit zusatzlichen Befestigungselementen ersetzt werden
kann, unter Verwendung eines neuen Mechanismus.

[0020] Wie hierin beschrieben, kann ein Befestigungselement durch die folgenden, bevorzugten Schritte an-
gebracht werden: das Befestigungselement wird von dem Lagerkanal, wo es vertikal gestapelt war, zu dem
Antriebskanal, durch die vorgespannte Befestigungselement-Positionierungsfeder bewegt, wenn der Schieber
eingezogen wird; der Schieber wird dann vorwarts bewegt, bis der Schieber mit dem Befestigungselement in
dem Antriebskanal in Eingriff gelangt, und treibt das Befestigungselement tiber den Amboss, um das Befesti-
gungselement zu formen. Wahrend der Vorwartsbewegung des Schiebers wird die vorgespannte Rastfeder
zurlick in eine Aussparung in dem Einsatz gezwungen, wodurch zugelassen wird, dass sich das nachste Be-
festigungselement in dem Lagerkanal, als Reaktion auf die Kraft der vorgespannten Vordriickerfeder, vorwarts
bewegt; der Schieber wird dann eingezogen, wobei die vorgespannten Ausstol3-Federn freigegeben werden,
um das geformte Befestigungselement von dem Ende des Ambosses zu stof3en; schlief3lich wird der Schieber
weiter eingezogen, bis die Befestigungselement-Positionierungsfeder wieder frei ist, um das entfernteste Be-
festigungselement aus dem Lagerkanal in den Antriebskanal zu bewegen.

[0021] Die vorliegende Erfindung wurde zum Teil aus der Erkenntnis der Notwendigkeit fur ein Befestigungs-
instrument mit einem verkleinerten Durchmesser entwickelt, das, aus einem Applikator mit einem verkleinerten
Durchmesser, ein Befestigungselement abgeben kénnte, das Maschen und Gewebe fest zusammen halt. Un-
gleich einer herkdmmlichen Klammerform, wo die Unterseite der Klammer parallel zu der Gewebeoberflache,
in die es entfaltet wird, liegt, lehrt die vorliegende Erfindung, dass ein U-férmiges Drahtbefestigungselement,
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das in der Form einer Raute relativ zu der Gewebeoberflache angebracht wird, bestimmte Vorteile aufweist,
einschlieBlich der Verkleinerung der Gré3e des Befestigungselements, das benétigt wird, um eine hohe Greif-
kraft zu erreichen. Die installierte Spannweite des Befestigungselements und der durch das Befestigungsele-
ment eingefangene Bereich sind zwei nutzliche Parameter zum Bewerten der Wirksamkeit eines Befestigungs-
elements. Die Fig. 3a und Fig. 3b und die Tabelle 1 zeigen die gewdhnliche Fertigstellung einer ,U"-férmigen
Klammer, durch Annahme einer willklrlichen Ausgangsbreite von 8mm (es werden eine vernachlassigbare Di-
cke des Drahts und Biegungen von 90 Grad angenommen) und Uberwachen dieser zwei Parameter. Die her-
kdmmliche ,U"-férmige Klammer kann viele fertige Formen aufweisen, abhangig von der Breite die zwischen
Biegungen in der Unterseite der Klammer gewahlt wird. Im Wesentlichen bestimmt die Breite zwischen den
Biegungen die fertige Spannweite der angebrachten Klammer. Siehe Fig. 3b. Die Lange der Klammerschenkel
ist willkurlich, aber die Schenkel sollten nicht zu tief in das Gewebe reichen, um eine Beschadigung der tiefer
liegenden Strukturen zu vermeiden. Auf der anderen Seite muss die Klammer tief genug reichen, um ausrei-
chend Gewebe einzuschlieen, um eine angemessene Haltekraft zu entwickeln.

[0022] Unter Bezugnahme auf Fig. 3b und Tabelle 1 ist es klar, dass, wenn die fertige gewdhnliche Klammer-
spannweite schrittweise verkleinert wird, der Bereich des projizierten Rechtecks, das durch die fertige Klam-
mer ausgebildet wird, durch einen Maximalwert geht (8). Zum Vergleich weist das von der Erfindung bevorzug-
te rautenférmige Befestigungselement, das in Fig. 4b und Tabelle 2 beschrieben wird, eine fertige Spannweite
von 0,707 x der Ausgangsbreite W auf, und schliel3t einen projizierten Bereich ein, der die doppelte Grolie des
maximalen herkdmmlichen Designs aufweist (16). AuRerdem halt das in Fig. 4b gezeigte, bevorzugte rauten-
formige fertige Befestigungselement eine Spannweite aufrecht, die groRer ist als alle, bis auf die extremsten
der moglichen fertigen Formen, die durch den gewdhnlichen Prozess hergestellt werden (Formen, die unter
einem stark verringerten Greifbereich leiden). Obwohl der Verwender andere Ausgangsbreiten sowie andere
Biegungswinkel fur das herkdmmliche Verfahren wahlen kann, verbleibt die relative Beziehung zwischen dem
Greifbereich des Rautenbefestigungselements der vorliegenden Erfindung und dem gewdhnlichen fertigen Be-
festigungselement. Wenn sie angesichts der langeren fertigen Spannweite, die durch die vorliegende Erfin-
dung zugelassen wird, betrachtet werden, zeigen diese Figuren und Tabellen die hervorragende Geometrie
des fertigen Befestigungselements, das durch die momentane Vorrichtung geformt wird.

Tabelle 1
gewohnlichees Design
W - 2L = Spannweite
L x Spannweite = Bereich
w 2L Spannweite | Bereich
8 2 6 6
8 3 5 7,5
8 4 4 8
8 5 3 7,5
Tabelle 2

[0023] Befestigungselement, das durch eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung geformt wird

W

2 _ 32
Spannweite 1

2

. 1

Spannwelite = —5 W = 0,707W

. W)
Bereich = —2—

[0024] Somit ist, falls

6/24



DE 699 22 963 T2 2005.12.29

W =8,
Spannweite = 5,66
Bereich = 16

[0025] Indem Ausmal3, wie der fertige Winkel der eingefuhrten Schenkel relativ zu der Oberflachenebene des
Gewebes auf die Starke des Befestigungselements bezogen wird, sind die Schenkel eines Befestigungsele-
ments, die parallel zu der Gewebeoberflache enden, besser als diejenigen, die senkrecht zum Gewebe enden.
Folglich kann bei einer alternativen Ausfiihrungsform, die in den Fig. 5a und Fig. 5b und Tabelle 3 beschrieben
wird, das Befestigungselement anfangs mit einer nach oben konkaven Unterseite mit einem willkurlichen Win-
kel, und mit Schenkeln, die anfangs parallel sind, dem GroRRbuchstaben ,M" nahekommend, geformt sein.
Fig. 5a. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist der Winkel der konkaven Unterseite groRRer als neunzig Grad.
Wahrend des Formens des Befestigungselements wird die mittlere Biegung umgekehrt, um zuzulassen, dass
die Schenkel paralleler an der Gewebeoberflache enden. Fig. 5b. Gemal dieser Ausflihrungsform verbleibt
die Lange der fertigen Spannweite im Wesentlichen die gleiche wie die in den Fig. 4a, Fig. 4b gezeigte, fertige
Spannweite, aber der projizierte Bereich, der durch das Befestigungselement gegriffen wird, wird verkleinert.

Tabelle 3

Spannweite = 0,707 W
Bereich =0,5 (> W/2)’= 8

[0026] Indem Ausmal, wie die fertige Spannweite als der Schllisselparameter zum Erreichen einer Haltekraft
gewahlt wird, kann die in Fig. 5a gezeigte Vorform Uber dem Amboss, durch teilweise Anwendung der Schie-
bers derart geformt werden, dass die Unterseite des Befestigungselements im Wesentlichen flach und parallel
mit der Gewebeoberflache wird, in der das Befestigungselement entfaltet wird. Bei dieser Variation wird der
Schieber nicht ganz nach unten gedriickt, so dass die Unterseite mehr oder weniger gerade und die Schenkel
gewinkelt enden. Die Spannweite- und Bereichsberechnungen werden dann zu denjenigen fir die in Fig. 5¢c
gezeigte fertige Form.

[0027] Der Greifbereich wird auf einen Wert reduziert, derimmer noch gréRer oder gleich dem maximalen Be-
reich ist, der durch das in Eig. 3b beschriebene, gewdhnlich bearbeitete U-férmige Design gegriffen wird.
Wichtig ist, dass die fertige Spannweite des gewdhnlich bearbeiteten U-férmigen Designs wesentlich geringer
ist (0,5 W = 4), verglichen mit der fertigen Spannweite des Befestigungselements mit der konkaven Unterseite
(0,707 W = 5,66). Somit ist klar, dass bezlglich der Lange der fertigen Spannweite und des Greifbereichs des
Befestigungselements, dreieckig fertiggestellte Befestigungselement-Designs, in Fig. 5b gezeigt, auch besser
als gewohnlich bearbeitete Designs sind. Diese Erkenntnis ist besonders wichtig, wenn das Ziel ist, ein chirur-
gisches Befestigungselement zur Verwendung bei einem minimal invasiven Eingriff zu miniaturisieren.

[0028] Die Miniaturisierung eines Befestigungsinstruments stellt eine Zugabe an die Greifeffizienz des Befes-
tigungselements relativ zu dem Platz, der fir seine Entfaltung innerhalb des kleinen Durchmessers des Appli-
kators verfiigbar ist. Angenommen, dass der Applikator eines chirurgischen Befestigungsinstruments ein réh-
renformiges Gehduse aufweist, muss ein Schieber, der das U-formige Befestigungselement mit zwei Biegun-
gen in der Unterseite formt, ,Horner" aufweisen und breiter als die fertige Spannweite sein, wodurch Durch-
messer des Instruments vergeudet wird.

[0029] Als eine praktische Angelegenheit, flihrt somit der gewdhnliche Mechanismus notwendigerweise zu ei-
nem Befestigungselement mit einer kleineren fertigen Spannweite fir einen gegebenen Instrumentendurch-
messer. Siehe Fig. 2. Im Gegensatz dazu, erfordern die in den Fig. 1, Fig. 4b und Fig. 5b gezeigten, fertigen
rhombischen und dreieckigen Befestigungselemente nicht, dass der Schieber breiter als die fertige Spannwei-
te des Befestigungselements ist.

[0030] Unter Verwendung der Befestigungselement- und Ambosskonfigurationen der Fig. 4 und 5, muss das
Instrumentendesign nicht die Lange der fertigen Spannweite opfern, um die Befestigungselement-Formungs-
vorrichtung selbst aufzunehmen. Des Weiteren erfordert die offenbarte Erfindung weniger Kraft um das Befes-
tigungselement zu entfalten, weil lediglich eine Biegung wahrend des Entfaltens geformt wird, gegeniiber zwei
Biegungen wie bei dem gewdhnlichen Design. Diese Kraftreduzierung ist ein deutlicher Vorteil fir ein miniatu-
risiertes Gerat, dessen miniaturisierte Teile relativ schwach sind und unter wiederholter Belastung versagen
kénnen.

[0031] Die vorliegende Erfindung wurde auch zum Teil entwickelt, um andere Probleme zu |6sen, die mit der
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Miniaturisierung von Befestigungsgeraten assoziiert werden, wie beispielsweise ein Blockieren, Nicht-Auslo-
sen und Fehlauslésen. Somit erwagt die Erfindung, dass der Entfaltungsmechanismus des Gerats wenige me-
chanisch betétigte Teile aufweist, weil die kritischen Toleranzen fur derartige betatigte Teile bei dem Miniaturi-
sierungsprozess reduziert sind. AuBerdem werden chirurgische Befestigungsinstrumente manchmal in einem
Krankenhausschauplatz grob gehandhabt, und kénnen eine erheblich falsche Benutzung wahrend der Sterili-
sation erfahren. Dies kann die innere Entkopplung von betatigten Teilen oder andere Schaden, die nicht von
der Oberflache des Instruments sichtbar sind, verursachen, nur um wahrend der Verwendung des Gerats ent-
deckt zu werden. Somit fuhrt ein Merkmal, das die Anzahl der betatigten Teile begrenzt, zu einem solideren,
zuverlassigeren Gerat. Dieses Merkmal vereinfacht auch den Herstellungsprozess.

[0032] SchlieBlich lag die Motivation fir die Erfindung in der Kenntnis, dass eine Miniaturisierung des chirur-
gischen Befestigungsinstruments verursachen kann, dass das Instrument weniger Befestigungselemente tragt
als fur ein bestimmtes chirurgisches Verfahren benétigt werden kénnen. Folglich kann das Befestigungsinstru-
ment ein auswechselbares Befestigungselementmagazin aufweisen.

[0033] Es ist eine allgemeine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Probleme zu beseitigen oder zu redu-
zieren, die mit dem Blockieren von chirurgischen Befestigungselementen mit kleinem Durchmesser assoziiert
werden.

[0034] Es ist eine andere Aufgabe der Erfindung, die Anzahl der betéatigten Teile in dem Entfaltungsmecha-
nismus des Instruments zu reduzieren, um die Anzahl der kritischen Toleranzen zwischen gekoppelten Teilen
zu reduzieren, und um das Risiko des Entkoppelns oder einer anderen Stdrung zu reduzieren. Zum Beispiel
hat, bei einer Ausfuihrungsform der Erfindung, der Einsatz des Befestigungselement-Applikators lediglich eine
betatigte Komponente eingebaut.

[0035] Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, den Greifbereich des Befestigungse-
lements zu maximieren, wahrend der Durchmesser des Applikators des chirurgischen Befestigungselements
reduziert wird. Aufgrund der Natur der chirurgischen Reparatur ist es nicht winschenswert, erneut das chirur-
gische Material befestigen zu missen, nachdem der Eingriff abgeschlossen ist. Folglich sollten die Befesti-
gungselemente eine starke Verbindung zwischen den befestigten Materialien und/oder Gewebe ausbilden, so
dass die Materialien wahrend der post-operativen Patientenaktivitdt am Platz bleiben. Sichere Befestigungse-
lemente haben bisher Befestigungsinstrumente mit gréReren Durchmessern erfordert, die mit den neuen, ei-
nen reduzierten Durchmesser aufweisenden, minimal invasiven chirurgischen Techniken inkompatibel sind.

[0036] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein chirurgisches Befestigungsinstrument zu schaffen, das
sparsam und bequem zur Befestigung von Hernie-Maschen und dergleichen wahrend eines minimal invasiven
Eingriffs ist.

[0037] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein chirurgisches Befestigungsinstrument mit einem aus-
tauschbaren Magazinabschnitt zu schaffen, der eine schnelle und zuverlassige Einfliihrung von neuen Befes-
tigungselementen in das Instrument zul&sst.

[0038] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen wegwerfbaren, abnehmbaren Applikator zu schaffen,
der einen vollstandigen Befestigungsmechanismus und einen Satz von Befestigungselementen aufweist, wo-
durch beides zugelassen wird, der schnelle, bequeme Austausch von Befestigungselementen wahrend des
Eingriffs sowie die Wiederverwendung der Griff- und Ausldseabschnitte.

[0039] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine vollstandige Bewegung des Befestigungsmechanis-
mus des Instruments in jede Richtung zu garantieren, um ein Teilauslosen, leeres Ausldésen und Blockieren
wahrend der Nutzung zu verhindern.

[0040] Was chirurgische Methoden anbelangt, ist es eine Aufgabe der Erfindung, einen Befestigungsmecha-
nismus zu schaffen der beides ist, kompatibel mit minimal invasiven chirurgischen Techniken, die verkleinerte
Offnungsdurchmesser verwenden (5 mm ist der neueste Standard auf dem Gebiet des minimal invasiven Ein-
griffs), und der Befestigungselemente schafft, die den Bereich des Gewebes und Materials maximal greifen.

[0041] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren des Anbringens eines Befestigungselements

wahrend eines minimal invasiven Eingriffs zu schaffen, das ein einfaches Austauschen von verbrauchten Be-
festigungselementmagazinen beinhaltet.
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[0042] Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein zuverlassiges Verfahren zur Befestigungselement-An-
bringung wahrend eines minimal invasiven Eingriffs zu schaffen, dass ein Blockieren, Nicht-Auslésen und Fehl-
auslésen vermeidet.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0043] Es wird nun auf eine kurze Beschreibung der Zeichnungen, die beabsichtigt sind, chirurgische Befes-
tigungsinstrumente zur Verwendung hierin darzustellen, Bezug genommen. Die folgenden Zeichnungen und
detaillierte Beschreibung sind beabsichtigt, lediglich veranschaulichend zu sein, und sind nicht dazu gedacht,
den Umfang der Erfindung, wie in den beiliegenden Patentanspriichen ausgefihrt, zu beschranken.

[0044] Fig. 1 ist eine schematische Vorderansicht einer Ausfihrungsform des bevorzugten Befestigungsele-
ments, des platzsparenden, formenden Schiebers und des Ambosses der vorliegenden Erfindung.

[0045] Fig. 2 ist eine schematische Vorderansicht einer herkémmlichen Klammer, wobei ihr die Form ausbil-
dender Schieber im Begriff ist, die Klammer an einem rechteckigen Amboss zu formen.

[0046] Fig. 3a ist eine schematische Vorderansicht einer herkémmlichen U-férmigen Klammer, vor der An-
wendung eines gewohnlichen formenden Schiebers.

[0047] Fig. 3b ist eine schematische Vorderansicht einer fertigen herkémmlichen U-férmigen Klammer, nach
der Anwendung eines gewohnlichen formenden Schiebers.

[0048] Fig. 4a ist eine schematische Vorderansicht einer Ausfihrungsform des Befestigungselements der
vorliegenden Erfindung, vor der Anwendung des formenden Schiebers.

[0049] Fig. 4b ist eine schematische Vorderansicht einer Ausfiihrungsform des Befestigungselements der
vorliegenden Erfindung, nach der Anwendung einer Ausfihrungsform des formenden Schiebers der vorliegen-
den Erfindung.

[0050] Fiq. 5a ist eine schematische Vorderansicht einer alternativen Ausfihrungsform des Befestigungsele-
ments der vorliegenden Erfindung, vor der Anwendung einer Ausfiihrungsform des formenden Schiebers der
vorliegenden Erfindung.

[0051] Eig. 5b ist eine schematische Vorderansicht der alternativen Ausflihrungsform des Befestigungsele-
ments der vorliegenden Erfindung, nach der Anwendung einer Ausfihrungsform des formenden Schiebers der
vorliegenden Erfindung.

[0052] Fig. 5c¢ ist eine schematische Vorderansicht der alternativen Ausfiihrungsform des Befestigungsele-
ments der vorliegenden Erfindung, nach teilweiser Anwendung des formenden Schiebers der vorliegenden Er-
findung.

[0053] Fig. 6 ist eine Langsansicht einer Ausfiihrungsform des chirurgischen Befestigungsinstruments, das
einen Griffabschnitt, einen Ausléseabschnitt und einen Applikator aufweist.

[0054] Fig. 7 ist ein Querschnitt des Applikators einer Ausfuihrungsform des chirurgischen Befestigungsinst-
ruments, wobei sich der Schieber vollstandig distal erstreckt.

[0055] Fig. 8 ist der gleiche Querschnitt des Applikators der Ausfiihrungsform des in Fig. 7 gezeigten chirur-
gischen Befestigungsinstruments, aber mit dem Schieber in der vollstadndig eingezogenen Position.

[0056] Fig. 9 ist eine dreidimensionale Wiedergabe der ersten Halbschale und der Befestigungselement-Po-
sitionierungsfeder, des in der Querschnittperspektive in den Fig. 7 und Fig. 8 gezeigten Applikators.

[0057] Fig. 10 ist eine dreidimensionale Wiedergabe der zweiten Halbschale des Applikators und der Rastfe-
der, die in der Querschnittperspektive in den Fig. 7 und Fig. 8 gezeigt werden, mit der ersten Halbschale dar-
Uber im Gleichgewicht.

[0058] Fig. 11 ist eine Vorderansicht des Schiebers, des Schieberbetatigers und des Ambosses, um neunzig
Grad von ihrer Darstellung in den Eig. 7 und Eig. 8 gedreht.

9/24



DE 699 22 963 T2 2005.12.29

[0059] Fig. 12a ist eine schematische Vorderansicht des bevorzugten Schiebers und Befestigungselements
der vorliegenden Erfindung, vor dem Formen des Befestigungselements.

[0060] Fig. 12b ist eine schematische Vorderansicht des bevorzugten Schiebers und Befestigungselements
der vorliegenden Erfindung, nach dem Formen des Befestigungselements.

[0061] Fig. 12c ist eine dreidimensionale Wiedergabe des bevorzugten Schiebers der vorliegenden Erfin-
dung.

[0062] Fig. 13 ist eine Querschnittansicht des Griffabschnitts und des Ausléseabschnitts einer bevorzugten
Ausfuhrungsform des chirurgischen Befestigungsinstruments.

[0063] Fig. 14 ist eine dreidimensionale Perspektivansicht im Querschnitt einer bevorzugten Ausflihrungs-
form des Befestigungsinstruments, bei dem der Applikator von dem Kérperabschnitt leicht abnehmbar ist.

[0064] Fig. 15a ist eine dreidimensionale Perspektivansicht des proximalen Endes des Schieberbetatigers
und des ,L"-férmigen Stifts, wobei sich der Stift in der unblockierten Position befindet.

[0065] Fig. 15b ist eine Darstellung in aufgeldsten Einzelteilen des Griffabschnitts, welche die Nockenober-
flachen und ausgesparten Bereiche enthiillt, die den Mechanismus fiir das Anbringen des Applikators an dem
Griffabschnitt sowie den Schieberbetatiger Feststell- und Losemechanismus vorsehen.

[0066] Fig. 16 ist eine Querschnittansicht des bevorzugten Griffabschnitts der vorliegenden Erfindung, wobei
der Griffabschnitt einen sich verjiingenden Schlitz aufweist, der eine Klinke aufnimmt.

[0067] FEig. 17 ist eine dreidimensionale Wiedergabe der bevorzugten Kolbeneinheit der vorliegenden Erfin-
dung, wobei eine Klinke gezeigt wird, die von dem Ratschenabschnitt der Kolbeneinheit, der Vollendung eines
Hubs folgend, freigegeben steht.

[0068] Fig. 18 ist eine Frontalansichtim Zeitablauf des Kolben- und Klinkenmechanismus, der einen komplet-
ten Anwendungs- und Einziehungszyklus durchmacht.

[0069] Fig. 19 ist eine dreidimensionale Perspektivansicht der Klinke und Drahtfeder.
Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung

[0070] Unter genauerer Bezugnahme auf die Zeichnungen, zeigt Fig. 6 eine Ausflihrungsform des chirurgi-
schen Befestigungsinstruments. Das chirurgische Befestigungsinstrument weist einen Griffabschnitt 10, einen
Applikator 20 und einen Ausléseabschnitt 30 auf. Fig. 7 zeigt einen weggeschnittenen Querschnitt einer be-
vorzugten Ausflihrungsform des Applikatorabschnitts des Gerats. GemaR der bevorzugten Ausfihrungsform,
weist der Applikator ein réhrenférmiges Gehause 40 mit einem darin enthaltenen Einsatz auf. Obwohl der Ein-
satz als eine einzelne Einheit hergestellt sein kdnnte, oder sogar aus einem einzelnen Stlick, welches das réh-
renférmige Gehause ausbildet, gefertigt sein kdnnte, wird der Einsatz bevorzugterweise aus zwei zusammen-
wirkenden Halbschalen hergestellt, die in das rohrenférmige Gehause eingeflihrt werden. Die Halbschalen
weisen vorzugsweise eine abgeschragte duliere Kante auf, was ein Crimpen des entferntesten Endes des roh-
renférmigen Gehauses zulasst, um den Einsatz zu befestigen. Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform weist die
erste Halbschale 50 eine gerundete Seite 52, die an das rohrenférmige Gehause 40 sto3t, und eine flache Sei-
te 54 auf, die einen ausgesparten Bereich 70 aufweist, dessen Oberflache eine der Wande des Befestigungs-
element-Lagerkanals, der Befestigungselemente 80 enthalt, ausbildet. Uber den Befestigungselementen 80
sitzt ein Vordriicker 82, der sich in dem Befestigungselement-Lagerkanal fortbewegt. Der Vordriicker 82 (ibt
kontinuierlich einen nach unten gerichteten Druck auf die vertikal gestapelten Befestigungselemente 80, mit-
tels einer vorgespannten Vordriicker-Feder 84, aus.

[0071] Der ausgesparte Abschnitt 70 erhdht sich allmahlich auf die diametrale Ebene der flachen Seite 54 (di-
ametral relativ zu dem Réhrenumfang an der flachen Seite 54), mittels einer geneigten Rampe 72. Eine Befes-
tigungselement-Positionierungsfeder 60, die angebracht ist an und bindig ist mit dem ausgesparten Abschnitt
70 der flachen Seite 54 der ersten Halbschale 50, ist vorgespannt, um sich hinter beide zu erstrecken, den aus-
gesparten Bereich 70 der flachen Seite 54 und die am meisten vorstehende Ebene der flachen Seite 54. Die
Feder 60 kann vollstandig innerhalb eines Schlitzes 90 in der ersten Halbschale aufgenommen werden.
Schliel3lich weist die erste Halbschale 50 einen weggeschnittenen Bereich 92 an dem distalen Ende des Ap-
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plikators auf, um einen AusstoR des Befestigungselements zuzulassen.

[0072] Eine Perspektivansicht der ersten Halbschale 50 wird in Fig. 9 gezeigt. Die diametrale Ebene der fla-
chen Seite 54 erscheint in der Zeichnung am obersten. Diese Ansicht zeigt, dass bei einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform der weggeschnittene Bereich 92 zwei weitere ausgesparte Bereich 94a und 94b aufweist.

[0073] Eine zweite Halbschale 100, die in Fig. 10 gezeigt wird, weist eine flache Seite 102 und eine gerundete
Seite 104 auf. Die flache Seite 102 weist einen ausgesparten Bereich 110 auf, dessen Ebene eine der Wande
des Antriebskanals ausbildet, in dem sich der Schieber 120 fortbewegt. Das distale Ende der zweiten Halb-
schale 100 weist einen Amboss 130 mit einem dreieckigen Querschnitt auf. Der Amboss 130 ist freitragend
ausgestaltet, wobei er sich hinter den ausgesparten Bereich 110 Gber den Antriebskanal und in den wegge-
schnittenen Bereich 92 an der ersten Halbschale des Einsatzes erstreckt. Auf jeder Seite des Ambosses 130
befinden sich Schlitzbereiche 140a und 140b, in dem Querschnitt der Fig. 10 gezeigt, welche die Ausstol3-Fe-
dern 150a und 150b (nicht gezeigt) aufnehmen. Die Ausstof3-Federn 150a und 150b sind an ihrem proximalen
Ende an der runden Seite 104 angebracht, und sind mit ihnrem duf3eren Umfang biindig. Die distalen Teile der
Ausstof3-Federn 150a und 150b sind jedoch derart vorgespannt, dass, wenn sie nicht zurtickgehalten werden,
sich die Federn hinter den Amboss 130 erstrecken und in die weiter ausgesparten Abschnitte 94a und 94b der
ersten Halbschale 50 eintreten. Alternativ kann der Schnittbereich 92 vollstandig die AusstoR-Federn 150a und
150b aufnehmen, ohne die Notwendigkeit fir die ausgesparten Bereiche 94a und 94b. Die Feder 150b wird in
Fig. 7 in als Schattenlinie gezeigt.

[0074] Unter Bezugnahme auf Fig. 7, weist der ausgesparte Bereich 110 der zweiten Halbschale einen ge-
schlitzten Bereich 160 auf, der eine Rastfeder 170 aufnimmt. Die Rastfeder 170 wird nahebei in einer radialen
Bohrung 171 in der zweiten Halbschale 100 befestigt. Die Rastfeder 170 wird auch derart vorgespannt, dass,
wenn sie nicht zurtickgehalten wird, sie sich raus hinter den ausgesparten Bereich 110, durch den geschlitzten
Bereich 200 in den Schieber 120, und hinter verbundene diametrale Ebenen der Einsatze 50 und 100 erstreckt,
um die Befestigungselemente in Eingriff zu nehmen.

[0075] Der Schieber 120, der im Detail in Fig. 11 gezeigt wird, zusammen mit dem Schieberbetatiger 190,
sind die einzigen betatigten Teile bei der bevorzugten Ausflihrungsform des Applikators 20. Gemal der bevor-
zugten Ausfuhrungsform, halt der Schieber 120 alternativ sdmtliche vorgespannte bewegliche Teile des Appli-
kators 20 zurlck und I16st sie. Der Schieber 120 ist mit dem Schieberbetatiger 190 innerhalb der Réhre 40, an
einem Punkt hinter dem proximalen Ende der beiden Halbschalen 50 und 100, verbunden. Alternativ fur eine
Vorrichtung, die keinen abnehmbaren Applikator aufweist, kann der Schieber 120 sich den ganzen Weg in den
Griffabschnitt erstrecken, wodurch die Anzahl der betatigten Teile in dem Applikator auf eins reduziert wird.

[0076] Bei der bevorzugten Ausfihrungsform weist der Schieber 120 einen geschlitzten Bereich 200 auf, der
alternativ die Rastfeder 170 zurtickhalt und 16st, dadurch dass er es zulasst, dass sie durch den Schieber vor-
steht. Der Schieber 120 bildet eine Wand des Speicherkanals aus, der durch den ausgesparten Bereich 70 in
der ersten Halbschale 50 erzeugt wird.

[0077] Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform ist das distale Ende des Schiebers 120 gegabelt und abge-
schragt, um mit dem dreickig ausgebildeten Amboss 130 zusammenzuwirken, wie in den Fig. 11, Fig. 12a,
Eig. 12b und Fig. 12¢c gezeigt. Dieses Merkmal l&sst es zu, dass die Schieberbreite die gleiche oder weniger
ist als die Breite des Befestigungselements. Bei der am meisten bevorzugten Ausfiihrungsform, erstreckt sich
die Breite des Schiebers 120, sowie die des Lagerkanals, der durch die Oberflachen des ausgesparten Be-
reichs 70 und des Schiebers 120 erzeugt wird, nahezu Uber den gesamten Durchmesser der verbundenen
Halbschalen 50 und 100.

[0078] Das bevorzugte Verfahren des Anbringens des Befestigungselements wird durch die Fig. 7 und Fig. 8
demonstriert. Fig. 8 zeigt, dass, wenn der Schieber 120 vollstadndig eingezogen ist, die Befestigungsele-
ment-Positionierungsfeder 60 das am entferntesten vertikal gestapelte Befestigungselement 80 aus dem La-
gerkanal zu dem Antriebskanal drangt, der sich distal zu dem Schieber 120 befindet. Wenn der Schieber 120
in dem Antriebskanal mittels des Schieberbetatigers 190 vorwarts bewegt wird, Uben die Zacken des gegabel-
ten Bodens des Schiebers 120, in Fig. 12a gezeigt, einen nach unten gerichteten Druck auf das erste Befes-
tigungselement 80 aus. Wenn der Schieber 120 vorwarts bewegt wird, hebt er die Rastfeder 170 aus dem ge-
schlitzten Bereich 200 des Schiebers 120 (nicht gezeigt), aus dem Lagerkanal, wo sie vorher das zweite der
gestapelten Befestigungselemente zurlickgehalten hat, und in den ausgesparten Abschnitt 160 des zweiten
Halbschalenstiicks 100. Das zweite der gestapelten Befestigungselemente wird dadurch mittels der Rastfeder
170 geldst und durch den Vordriicker 82, der durch die Vordriicker-Feder 84 (nicht in Fig. 8 gezeigt) nach vorne
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vorgespannt wird, vorwarts bewegt. Das zweite Befestigungselement bewegt sich somit zu der entferntesten
Position in dem Lagerkanal vorwarts, eine Position, die vorher von dem ersten Befestigungselement einge-
nommen wurde.

[0079] Wie durch Fig. 7 gezeigt, blockiert eine Vorwartsbewegung des Schiebers wie oben beschrieben auch
den Ausgang eines Befestigungselement aus dem Lagerkanal entlang seiner Lange, wodurch verhindert wird,
dass das nachste Befestigungselement vorzeitig in den Antriebskanal eintritt. Ein zusatzliches Vorwartsbewe-
gen des Schiebers 120 drickt die AusstoR-Federn 150a und 150b zuriick in die geschlitzten Bereiche 140a
und 140b (nicht gezeigt). Dies lasst zu, dass das vorderste Befestigungselement auf dem Amboss 130 ruht,
bis der vollstandig vorwarts bewegte Schieber das Befestigungselement auf dem Amboss formt, wie in den
Fig. 7, Fig. 12a und Fig. 12b gezeigt.

[0080] Sobald das Befestigungselement auf dem Amboss 130 geformt ist und die Ful3spitzen der Befesti-
gungselemente in dem Gewebe befestigt sind, wird der Schieber 120 derart zurlickgezogen, dass die vorge-
spannten AusstoR-Federn 150a und 150b frei sind sich hinter das Ende des Ambosses zu erstrecken und das
Befestigungselement von dem freitragenden Amboss stoRen. Als eine Folge davon wird der Applikator befreit,
und das Befestigungselement verbleibt sicher an das Gewebe und/oder chirurgische Material angebracht.

[0081] GemalR dem bevorzugten Verfahren, wird der Schieber 120 nachfolgend eingezogen, bis die Rastfe-
der 170 durch den geschlitzten Bereich 200 des Schiebers passiert und unterhalb eines dritten Befestigungs-
elements in dem Lagerkanal anhakt, wodurch die weitere Vorwartsbewegung des dritten Befestigungsele-
ments verhindert wird. Nach weiterem Einziehen des Schiebers 120, wird die vorgespannte Befestigungsele-
ment-Positionierungsfeder 60 befreit, wodurch das zweite Befestigungselement in den Antriebskanalraum, der
durch den Schieber 120 freigegeben wurde, gedriickt wird.

[0082] Obwohl die vorhergehende Abfolge von Schritten bevorzugt ist, kann bei einer alternativen Ausfiihrung
des Verfahrens die Abfolge von Schritten, die durch die Wirkung des Schiebers ausgelést werden, eine gleich-
zeitige Ausfihrung mit einschliel3en, oder kann sogar umgekehrt sein, so lange wie das Verfahren die Ziele
erreicht, dass nicht zwei Befestigungselemente in dem Antriebskanal zur gleichen Zeit zugelassen werden, ein
leeres Ausldsen nicht zugelassen wird und nicht zugelassen wird, dass das Gerat blockiert.

[0083] Bezlglich des Griffabschnitts 10 und des Ausléseabschnitts 30 erwagt die Erfindung, dass es viele Ar-
ten gibt, diese Elemente zu gestalten. Um jedoch die Ziele des minimalen Blockierens und Fehlauslésens
durch das miniaturisierte Instrument weiter zu treiben, lehrt die Erfindung einen bevorzugten Griffabschnitt und
Ausléseabschnitt, getrennt in Eig. 13 gezeigt, die vertraglich und zuverlassig mit der bevorzugten Applika-
torausfihrungsform und anderen Applikatordesigns arbeiten. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht
der Griffabschnitt 10 aus einem Pistolengriffabschnitt 12 und einem Laufabschnitt 14. Der Ausléseabschnitt 30
der bevorzugten Ausfiihrungsform weist einen Ausléser 302 mit einem NockenstéRel 304 auf, der in den Grif-
fabschnitt 10 passt und schwenkbar an einen Drehpunkt 303 an den Pistolengriffabschnitt 12 angebracht und
durch eine Feder 306 vorgespannt ist. Der Nockenstofiel 304 gelangt mit einem Nocken 308 in Eingriff, der
sich von einem damit zusammenwirkenden, gelenkig gelagerten Hebel 310 erstreckt, der innerhalb des Pisto-
lengriffabschnitts 12 verweilt. Der gelenkig gelagerte Hebel 310 ist schwenkbar nahe dem Endstiick des Pis-
tolengriffabschnitts 12 angebracht, und erstreckt sich durch den Griffabschnitt 10 in den Laufabschnitt 14. Der
gelenkig gelagerte Hebel 310 weist an seinem oberen Ende eine Gabel 312 auf, deren Gabelstange mit der
Achse des rohrenférmigen Gehauses 40 des Applikators 20 (nicht gezeigt) ausgerichtet ist. Die Gabel 312 wird
weg von dem Applikator 20 (nicht gezeigt), durch die Gabel-Vorspannungsfeder 314, vorgespannt. Die Gabel
312 ist mit einer Kolben-/Ratschen-Einheit 316 verbunden, die ein distales und ein proximales Ende aufweist.
Das proximale Ende der Kolben-/Ratschen-Einheit 316 weist eine Nut auf, um die Gabel 312 anzunehmen.
Wie in Fig. 14 gezeigt, ist das distale Ende der Kolben-/Ratschen-Einheit 316 mit dem Schieberbetatiger 190
verbunden, der wiederum mit dem Schieber 120 (nicht gezeigt) innerhalb des Applikators 20 verbunden ist.
Der Ausléseabschnitt 30 ist in einer Aussparung des Griffabschnitts 10 enthalten, der aus zwei Halften beste-
hen kann, die zusammengepasst werden, beispielsweise wie 10a und 10b.

[0084] Die bevorzugte Ausfihrungsform funktioniert wie folgt: ein Zusammendriicken des Ausldsers 302 ver-
ursacht, dass die Hebelgabel 312 zu dem distalen Ende des Laufabschnitts 14, durch die Reaktion des Nocken
308 auf die Wirkung des NockensttRels 304, geschoben wird. Ein Lésen des Ausldsers 302 verursacht, dass
die Gabel 312 sich an ihre Ausgangsposition einzieht, mittels einer Gabel-Vorspannungsfeder 314 und einer
Ausldser-Vorspannungsfeder 306, die diese gleichen Elemente in ihre Ruhepositionen zurtickbringt.

[0085] Die begrenzte Anzahl von entfaltbaren Befestigungselementen innerhalb eines miniaturisierten Gerats
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kann die Notwendigkeit fir ein einfaches, verlassliches Nachladen, wahrend ausgedehnter chirurgischer Ver-
fahren, schaffen. Viele Krankenhauser wiinschen einen wiederverwendbaren Abschnitt des Befestigungsele-
ment-Anbringungsinstruments zu haben. Fig. 14 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform, bei der ein Applika-
tor 20, der gestapelte Befestigungselemente 80 (nicht gezeigt) enthalt, leicht von dem Kdrperabschnitt 10 ab-
zunehmen ist, dadurch, dass der Applikator 20 gedreht wird und er axial von dem Griffabschnitt 10 weg bewegt
wird. Ein neuer Applikator wird leicht auf die umgekehrte Art angebracht. Der Applikator 20 funktioniert somit
als ein Befestigungselementmagazin und wird jedes Mal ausgetauscht, wenn eine neue Versorgung mit Be-
festigungselementen erforderlich wird.

[0086] Bei der bevorzugten Ausfihrungsform dieses Aspekts der Erfindung, weist der Schieberbetatiger 190
einen Nocken an seinem proximalen Ende auf, um den Antriebsstift 318 anzunehmen, der an dem distalen
Ende der Kolben-/Ratschen-Einheit 316 vorhanden ist. Da jedoch der Schieberbetatiger 190 sich andernfalls
frei innerhalb des Applikators 20 bewegen wirde, wenn der Applikator 20 nicht an dem Griffabschnitt 10 an-
gebracht ist, ist der Schieberbetatiger am Platz mittels eines ,L"-férmigen Stifts 320, mit einer flachen Stelle an
seinem Schaft, festgesetzt.

[0087] Fig. 15a veranschaulicht eine vereinfachte Nahaufnahme dieses Feststellmerkmals. Der Schenkel
des ,L"-férmigen Stifts 320 passiert durch eine Buchse 321 (nicht gezeigt), und gelangt mit einem eingekerbten
Bereich 330 des Schieberbetatigers 190 in Eingriff. Wenn der Schenkelabschnitt des ,L"-férmigen Stifts 320
parallel zu der Bohrung des réhrenférmigen Gehauses 40 ist, wie in Fig. 14, gelangt der Schaft mit dem ge-
kerbten Bereich 330 des Schieberbetatigers 190 in Eingriff und der Schieberbetatiger ist festgestellt bzw. blo-
ckiert. Wenn jedoch der duf3ere Abschnitt des Stifts 320 transversal zu der Bohrung des réhrenformigen Ge-
hauses 40 ist, wie in Fig. 15a, ist der flache Abschnitt des Stiftschafts frei von Kerben 330, und als Folge ist
der Betatiger 190 frei um axial, als Reaktion auf die Betatigung durch die Griff- und Ausléseabschnitte, zu glei-
ten. Wie in Fig. 14 gezeigt, sind der Stift 320 und das proximale Ende des Schieberbetatigers 190 vorzugswei-
se durch einen Rand 340 geschiitzt, um jede unbeabsichtigte Anderung in der Position des ,L"-férmigen Stifts
320 wahrend der Handhabung des Betatigers zu verhindern. Der Rand 340 schitzt auch vor einer Beschadi-
gung des proximalen Endes des Schieberbetatigers 190. Folglich wird das distale Ende des Laufabschnitts 14
des Griffabschnitts 10 des Befestungselement-Anbringungsinstruments innerhalb des Rands 340 aufgenom-
men, und mit dem Schieberbetatiger innerhalb des Rands verbunden.

[0088] Unter Bezugnahme auf Fig. 14, die ein Detail der Applikatormagazinanbringung an dem Griffabschnitt
zeigt, ist der Griffabschnitt 10 aus zwei Kdrperabschnitten 10a und 10b hergestellt, die zusammenpassen, den
Ausldser 302, den Gabelhebel 312 und die Kolben-/Ratschen-Einheit 316 aufnehmen. Bei dieser Ausflihrungs-
form des Applikatormagazins weist der Griffabschnitt 10 einen Sockel an seinem distalen Ende auf, welcher
derart ausgestaltet ist, dass er die Buchse 321 am proximalen Ende des Applikators 20 aufnimmt. Die Kol-
ben-/Ratschen-Einheit 316 ist mit einem Antriebsstift 318 zum Eingriff mit dem Schieberbetatiger 190 ausge-
stattet, und das proximale Ende des Schieberbetatigers 190 ist eingekerbt, um den Antriebsstift 318 aufzuneh-
men. In der Umgebung eines Rands 340, kann der Applikator 20 einfach einen Handgriff aufweisen, der um
seinen Umfang angeordnet ist, der es dem Nutzer ermdglicht, den Applikator 20 wahrend des Zusammenbaus
mit dem Griffabschnitt 10 zu greifen.

[0089] Bei dem in Fig. 15b gezeigten, bevorzugten Applikatormagazin-Anbringungsmechanismus, wird der
Applikator 20 in den Griffabschnitt 10, der aus zwei Griffhalften 10a und 10b besteht, durch ein Gleiten seines
proximalen Endes in den Sockel des Griffabschnitts 10 und ein Drehen des Applikators, eingefihrt. Die Hand-
lung des Einfihrens des proximalen Endes des Applikators 20 in das distale Ende des Griffabschnitts 10 und
es zu drehen, dient mehreren Zwecken: erstens, setzt es den Applikator 20 auf dem Griffkdrper 10 fest; zwei-
tens, verursacht die Drehung, dass sich der ,L"-férmige Stift 320 als Reaktion auf eine Nockenoberflache 328
dreht, wodurch der Schieberbetatiger 190 aus seiner blockierten Position in eine bereite Position befreit wird;
drittens, verursacht die Drehung, dass die Kerbe in dem Schieberbetatiger 190 mit dem Antriebsstift 318 an
der Kolben-/Ratschen-Einheit 316 in Eingriff gelangt; und viertens, gelangt eine Sperrstruktur 327 mit dem
Schaft des ,L"-férmige Stift in Eingriff, wodurch eine unbeabsichtigte Drehung bei der Nutzung verhindert wird.
Fig. 15b zeigt das Detail des Mechanismus zur Verbindung des Applikators mit dem Griff. Die zwei Griffhalften
10a und 10b, die Freisetzungsnuten 323, 324, 325 und 326 und Nockenoberflachen 328 und 329 aufweisen,
gelangen mit dem proximalen Ende der Betatigerbuchse 321, zum Zweck des l6sbaren Haltens des Applika-
tors an dem zusammengebauten Griff, in Eingriff. In Fig. 15b werden die Griffhalften getrennt und nach auf3en
geoffnet, nebeneinander liegend gezeigt, um ihre Merkmale darzustellen. Die Betatigerbuchse 321 wird auch
gezeigt, wobei der Schieberbetatiger 190 am Platz durch den ,L"-férmigen Stift festgesetzt ist. Die hier gezeig-
te Ausfuihrungsform hat keinen Rand wie in Eig. 14 eingebaut. Bei der Einfihrung der Buchse in das Griffbohr-
loch, dass durch die Zusammenfigung der Griffhalften 10a und 10b erzeugt wird, bilden die Freisetzungsnuten
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323, 324, 325 und 326 Nuten von unterschiedlicher Tiefe aus, so dass die Buchse nur in einer Position zusam-
mengebaut werden kann, aufgrund des Profils des ,L"-féormigen Stifts 320. Nach der vollstandigen Einfiihrung,
druckt eine Drehung im Uhrzeigersinn den Arm des ,L"-férmigen Stifts gegen die Nockenoberflache 328, und
dreht den Arm neunzig Grad zu der Achse der Buchse 321. Die Drehung wird fortgesetzt, bis der Schaft des
LL"-formigen Stifts vorbei an der Sperre 327 an dem Ende der Nut in dem Griff passiert, um den Betatiger in
Position festzusetzen. Der Betatiger wird somit am Platz, zur Nutzung bereit, festgesetzt, und kann nicht un-
beabsichtigt zuriickgedreht und entkoppelt werden. Nach der Einfiihrung ist das Gerat fiir den Betrieb bereit,
als wenn es ein Instrument einer einheitlichen Konstruktion ware. Ein Umkehren dieses Drehschritts befreit den
Schieberbetatiger 190 von dem Antriebsstift 318, und beim Zurlickziehen, dreht der Nocken 329 den Schenkel
des ,L"-formigen Stifts zurtick in Eingriff mit dem gekerbten Bereich des Schieberbetatigers 190 beim Zuriick-
ziehen, wodurch der Betatiger festgesetzt wird, und der Applikator 20 von dem Griffabschnitt 10 getrennt wird.
Falls ein Rand in diese Anbringungsvorrichtung eingebaut wird, wie in Fig. 14, kann er integral sein mit oder
angebracht sein an die Buchse 321. Falls die Vorrichtung von einheitlicher Konstruktion ist, kann der I6sbare
Anbringungsmechanismus beseitigt werden und die zusammenwirkenden Elemente werden nicht-abnehmbar
verbunden.

[0090] Die bevorzugte Ausfiihrungsform kann ein Ratschen- und Klinkensystem aufweisen, das vorgesehen
ist, um eine vollstandige, nicht umkehrbare Bewegung des Applikatormechanismus, wahrend jedem Hub des
Anbringungszyklus, zu garantieren. Dieser Aspekt der vorliegenden Offenbarung, in den Fig. 16 und Fig. 17
gezeigt, erwagt, dass die Kolben-/Ratschen-Einheit 316 sich rickwarts und vorwarts innerhalb des Laufab-
schnitts 14 des Griffabschnitts 10 hin und her bewegt. Ein sich verjingender Schlitz 400 ist in dem Griffab-
schnitt 10 vorgesehen, und eine Klinke 402 ist innerhalb dieses sich verjingenden Schlitzes plaziert. Eine
Drahtklinkenfeder 406 erstreckt sich zwischen Stutzen 404a und 404b. Die Klinkenfeder 406 drangt die Klinke
402 in eine senkrechte Position relativ zu der Richtung der Kolbenbewegung, mittels eines Schlitzes in der Klin-
ke. Die Seite der Kolben-/Ratschen-Einheit 316, die der Klinke 402 zugewandt ist, weist eine Reihe von Nuten
auf, die eine Ratsche 408 ausbilden, die sich ungefahr so weit erstreckt, wie das Ausmal} der Bewegung der
Kolben-/Ratschen-Einheit 316 innerhalb des Griffabschnitts 10 ist. Die Lange der Klinke 402 ist etwas gréer
als der Abstand zwischen dem Boden der sich verjingenden Nut, und dem Boden der Ratschennuten. Die
Klinke 402 ist somit in einem schiefen Winkel zwischen dem Schlitz 400 und der Ratsche 408 wahrend der
Kolbenbewegung gefangen.

[0091] Fig. 18 zeigt den vollstandigen Befestigungselement-Anbringungszyklus unter Bezugnahme auf die
Kolben-/Ratschen-Einheit 316. Sobald die Kolbenbewegung initiiert ist, und sich die Klinke mit der Ratsche in
Eingriff befindet, verursacht jeder Versuch die Richtung umzukehren, dass die Klinke 402 zwischen dem
Schlitz 400 und der Ratsche 408 blockiert, wodurch eine Gegenbewegung unverzuglich gestoppt wird. Die Kol-
ben-/Ratschen-Einheit kann sich somit nur in die Richtung des Ausgangshubs bewegen, bis die Klinke sich
vorbei an dem Ende der Ratsche 408, und auRer Eingriff mit der Kolben-/Ratschen-Einheit, bewegt. An dem
Punkt verursacht die Drahtklinkenfeder 406, dass die Klinke 402 eine Position einnimmt, die senkrecht zu der
Ratsche 408 ist. Die Initialisierung der Bewegung der Kolben-/Ratschen-Einheit in die entgegengesetzte Rich-
tung (der Umkehrhub) plaziert die Klinke 402 wieder in Eingriff mit der Ratsche in einem Winkel, aber diesmal
ist die Klinke in der entgegengesetzten Richtung ausgerichtet. Somit macht die Ausrichtung der Klinke eine
Umkehr in der Mitte eines Hubs noch einmal unméglich, bis die Bewegung vollendet ist und die Klinke das an-
dere Ende der den Zyklus vollendenden Ratsche freigibt. Durch ein Anpassen der Geometrie der Ratsche und
der Klinke, sowie ein Vorsehen von Bewegungsstopps fiir die Kolbeneinheit, beseitigt das Gerat Umkehrungen
in der Mitte eines Hubs, und hilft dadurch ein Blockieren, Nicht-Auslésen und Fehlauslésen zu verhindern.
Fig. 19 zeigt im Detail die Feder 406, die in dem Schlitz der Klinke 402 entfaltet ist, um die Klinke auszurichten.

[0092] Wahrend bestimmte endoskopische Gerate und Verfahren zur Anbringung von Befestigungselemen-
ten beschrieben wurden, wird es, sobald diese Beschreibung bekannt ist, denen mit einer gewdhnlichen Sach-
kenntnis auf dem Fachgebiet offensichtlich sein, dass andere Ausfiihrungsformen und alternative Schritte auch
innerhalb der beanspruchten Erfindung mdéglich sind. Auf3erdem wird es offensichtlich sein, dass bestimmte
Merkmale jeder Ausfuhrungsform in Kombination mit in anderen Ausfiihrungsformen dargestellten Geraten
verwendet werden kénnen. Zum Beispiel kdnnen die hierin offenbarten, verschiedenen technischen Merkmale
gemischt und zusammengepasst werden, um eine Vielzahl chirurgischer Befestigungsgerate mit unterschied-
lichen Merkmalen zu schaffen. Die oben stehende Beschreibung soll als beispielhaft ausgelegt werden, und
nicht auf eine beschrankende Art.

Patentanspriiche

1. Endoskopische chirurgische Befestigungsvorrichtung mit:
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a) einem Griffabschnitt (10);

b) einem Auslésemechanismus (30); und

c) einem Befestigungselement-Applikator (20, 22) mit einem

Amboss (130), dadurch gekennzeichnet, dass der Amboss einen im Wesentlichen dreieckigen Querschnitt
und einen Punkt zum Formen einer einzelnen Biegung in der Unterseite eines Befestigungselements (80) auf-
weist.

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei welcher der Befestigungselement-Applikator (20) einen
beweglichen Schieber (120) mit einer Kerbe zur Zusammenwirkung mit dem Amboss (130) aufweist, wobei die
groRte Breite der Kerbe im Wesentlichen gleich der Breite des formenden Schiebers ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei welcher die zusammenwirkende Kerbe winklig ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der Befestigungselement-Applikator
ferner eine Vielzahl von Befestigungselementen aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der Befestigungselement-Applikator
von dem Griffabschnitt trennbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, bei welcher der abnehmbare Befestigungselement-Applikator ferner zwei
zusammenwirkende Halbschalen (50, 100) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, bei welcher der abnehmbare Befestigungselement-Ap-
plikator ferner einen Lagerkanal (70) und einen Antriebskanal (110) aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei welcher der abnehmbare Befestigungselement-Ap-
plikator ein Schieber-Betatigungselement (190) aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, bei welcher das Schieber-Betatigungselement, durch Eingriff eines Stifts,
der abwechselnd das Schieber-Betatigungselement mit Aussparungen in dem Griffabschnitt in und auf3er Ein-
griff bringt, blockierbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der Befestigungselement-Applikator
ferner eine Vielzahl von vorgespannten Federn (60, 170) aufweist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei welcher zumindest eine der vorgespannten Federn eine Befesti-
gungselement-Rastfeder (170) ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei welcher zumindest eine der vorgespannten Federn eine Aus-
stoR-Feder (60) ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei welcher die Lage des beweglichen Schiebers die Offnung von dem
Lagerkanal zu dem Antriebskanal kontrolliert.

14. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welcher der Amboss freitragend ist.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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