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@ Schaltungsanordnung zur Stdrsignalunterdriickung in optischen Rauchmeldern.

Bei der zykiischen Abfrage werden von einer Zentrale
aus die einzelnen Melder einer Meldelinie (ML) zeitverzogert
in vorgegebener Reihenfolge kettenférmig an die Meldelinie
(ML) angeschaltet. Die Verzogerungszeit bis zum Anschalten
des nachfolgenden Melders entspricht dem jeweiligen
analogen MeldermeRwert. Der optische Rauchmelder (RM)
weist eine Spannungsversorgungseinrichtung (SPV), eine
mit der Melderabfrage ansteuerbare Sendeschaltung
(MMV1) zur Erzeugung von Sendeimpulsen fur die Leuch-
tdiode (LED) mit einer Zeitdauer, die wesentlich kiirzer als dis
Abfragedauer eines Melders ist, einen der Fotodiode (FD) mit
Verstérker (VER) nachgeschalteten, von der Sendeschaltung
(MMV1) ansteuerbaren Momentanwertspeiche (SHS) zur
kurzzeitigen Speicherung des analogen MeldermeRwerts
und einen nachgeordneten Spannungs-/Zeit-Wandler (VTC)
auf. Der Sendeschaltung (MMV1) ist ein Verzogerungsglied
{(MMV2) vorgeschaltet, das mit der Melderabfrage in Gang
gesetzt wird und zeitverzogert die Sendeschaltung (MMV1)
ansteuert.
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Schaltungsanordnung zur Stodrsignalunterdriickung in opti-
schen Rauchmeldern '

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung
zur Stdrsignalunterdriickung in optischen Rauchmeldern mit
einer pulsweise sendenden Leuchtdiode und einer das Streu-
licht der Leuchtdiode empfangenden Fotodiode in einer
Brandmeldeanlage, wobei bei der zyklischen Abfrage von
einer Zentrale aus, die einzelnen Melder einer Meldelinie
zeitverzogert in vorgegebener Reihenfolge kettenfdrmig an
die Meldelinie angeschaltet werden und die Verz8gerungs-
zeit bis zum Anschalten des nachfolgenden lelders dem je-
weiligen analogen MeldermeBwert entspricht und in der
Zentrale aus dem Zeitpunkt der Anschaltung der MeldermeS-
wert und die Melderadresse ermittelt wird.

Bei herkSmmlichen optischen Rauchmeldern werden elektro-
magnetische Stdreinfliisse (z.B. Stdrlicht, Stdrimpulse)
teils durch Abschirmung (Labyrinth, metallische Schir-
mung) und teils durch mehrmaliges Abtasten minimiert.
Diese mehrmaligen Abtastungen werden oft mit dem Seﬁdesi—

_gnal logisch verkniipft. Der Einflu8 von Anderungen der

Umngebungstemperatur auf das Melderverhalten wird entweder
in Kauf genommen oder aber durch hochwertige, temperatur-
konstante Bauteile oder durch zusd@tzliche temperaturkom-

- pensierende Elemente ausgeglichen.

Bel analogwertiibertragenden Brandmeldern wird die gemesse-
ne BrandkenngrdBe als analoges Signal zur Zentrale iiber-

tragen und dort mit hochwertigen Auswertealgorithmen bear-
beitet. In dem bekannten Pulsmeldersystem (DE-PS 25 33 382)

En 1 Fra / 12.4.1983
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muB dazu fir die Abfrage der ermittelte MeBwert fiir eini-
ge Millisekunden zur Verfiigung stehen. Alle Stdrungen,
die wihrend dieser Zeit auftreten, verfdlschen zwangsldu-
fig den eigentlichen MeldermeBwert. Neben einem sporadi-
schen Stdrpegel, der das Nutzsignal eines optischen Rauch-
melders am Ausgang der Fotodiode stdrend beeinflussen
kann, kdnnen noch weitere Stdrungen auftreten. Mit-dem in
vorgegebener Reihenfolge zeitverzdgerten Anschalten der
einzelnen Melder an die Meldelinie entsteht eine Stor-
spannung, die durch das Einschalten der AbfragespannunQ‘
hervorgerufen wird. Dabei ist die GrdBe der Stdrspannung
von der Arnstiegssteilheit der Abfragespannung und damit
von der Lzage des Melders an der Meldelinie abhdngig und
kann groBer als das Nutzsignai sein.

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Schaltungsanordnung
fir optische Rauchmelder, die den analogen MeldermeBwert
in einer Brandmeldeanlage nach dem sogenannten Pulsmel-
dersys{em iibertragen, anzugeben, die derartige Storein-
fliisse reduziert bzw. eliminiert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf mit einer Schaltungs-
anordnung zur Stdrsignalunterdriickung in optischen Rauch-
meldern in einer oben beschriebenen Brandmeldeanlage da-
durch geldst, daB der optische Rauchmelder eine Spannungs-

- versorgungseinrichtung, eine mit der Melderabfrage an-

steuerbare Sendeschaltung zur Erzeugung von Sendeimpulsen
fiir die Leuchtdiode einer bestimmten Zeitdauer, die we-~
sentlich kiirzer als die Abfragedauer eines Melders ist,
einen der Fotodiode mit Verstarker nachgeschalteten, von
der Sendeschaltung ansteuerbaren Momentanwertspeicher zur
kurzzeitigen Speicherung des analogen MeldermeBwerts und
einen diesem nachgeordneten Spannungs-/Zeit-Wandler auf-
weist, der entsprechend dem MeldermeBwert zeitverzdgert
{iber einen Durchschalt-~Transistor den nachfolgenden Mel-
der an die Meldelinie anschaltet.
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Erfindungsgemdf wird ein Momentanwertspeicher, eine soge-
nannte Sample- and Hold-Schaltung verwendet, die den ana-
logen MeldermeBwert fiir eine sehr kurze Zeit, z.B. 80 usec,
einspeichert. Nur w3hrend dieser Zéit wird iber die Sam-
ple- and Hold-Schaltung der MeldermeBwertspeicher mit der
eigentlichen MeBeinrichtung verbunden, so daB dadurch

auch nur in dieser Zeit Stdrsignale empfangen werden kon-
nen. Daher weist der optische Rauchmelder neben einer
Spannungsversorgungseinrichtung eine Sendeschaltung zur
Erzeugung von Sendeimpulsen fir die Leuchtdiode und die
oben genannte Momentanwertspeicherschaltung auf, wobei

die Sendeschaltung mit der Melderabfrage in Gang gesetzt
wird, um erfindungsgemdB nur einen sehr kurzen Lichtim-
puls hoher Leistung zur erzeugen, damit der Stdrabstand
weilter vergrdBert wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden
Stéreinfliisse, die synchron mit der pulsweisen Messung
auftreten, durch ein Zeitfilter ged&mpft. Dieses Zeitfil-
ter wird beispielsweise durch eine zeitversetzte Offnung
der Sample- and Hold-Schaltung realisiert oder in beson-
ders vorteilhafter Weise durch gemeinsame Verzdgerung von
MeBzeit und Offnung der  Sample- and Hold-Schaltung. Dazu -
welst zweckmdBiger Weise die Sample~ and Hold-Schaltung
ein Zeitglied auf, dessen Zeitkonstante ein zeitversetz-
tes Offnen der Sample- and Hold-Schaltung bewirkt. Ferner
ist der Sendeschaltung ein Verzﬁgg:ungéglied vorgeschal-
tet, das mit dem Anlegen der Abfragespannung an den opti-
schen Brandmelder gestartet wird und die Sendeschaltung
nach Ablauf der eingestellten VerzOgerungszeit ansteuert.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung vermeidet bau-
teileaufwendige und energieverzehrende Kompensationsnetz-
werke zum Ausgleich des Temperaturgangs, den vorzugsweise
elektrooptische Bauelemente haben. Sie nutzt vielmehr in
vorteilhafter Weise die unvermeidliche Temperaturabhian-
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gigkeit der {iibrigen funktionsnotwendigen Komponenten und
gestattet dariiber hinaus die Verwendung besonders preis-
werter Komponenten mit normalen, temperaturabhdngigen,
also "scheinbar schlechten" Temperaturverhalten. Dazu
sind erfindungsgem@B besondere SchaltmaBnahmen getroffen,
wie sie sich aus den Unteranspriichen ergeben.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden

anhand der Zeichnungen im folgenden ndher erldutert. Da-
bei zeigen die

Fig. 1 eine Meldelinie mit Meldern nach dem bekannten
Kettensynchronisationsprinzip,

Fig. 2 den Spannungs- bzw. Stromverlauf gemdf Fig. 1,
Fig. 3 ein Blockschaltbild eines erfindungsgem&Ben op{i-

schen Brandmelders nach dem Kettensynchronisationsprin-

zip, jedoch ohne die Sample- and Hold-Schaltung (Momen-
tanwertspeicher),

Fig. 4 Spannungsdiagramme gem3B Fig. 3,

Fig. 5 eine erfindungsgemdfe Sample- and Hold-Schaltung
in einem optischen Brandmelder gemif Fig. 3,

-Fig. 6 Spannungsdiagramme gemdB Fig. 5,

Fig. 7 Spannungsdiagramme in AbhZ#ngigkeit von Stdrsigna-
len, '

Fig. 8 ein erfindungsgemdBes Blockschaltbild in einer

weiteren Ausfiihrungsform eines optischen Rauchmelders,

Fig. 9 Spannungsdiagramme gem3B Fig. 8, bei auftretenden
Storsignalen,

m———-
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Fig. 10 eine mdgliche Schaltungsanordnung eines optischen
Rauchmelders mit einem Verzdgerungsglied,

Fig. 11 eine mdgliche Schaltungsanordnung der Sendeschal-
tung gemdB Fig. 8,

Fig. 12 eine mdgliche Ausfiihrungsform einer Sample- and
Hold-Schaltung fiir den optischen Rauchmelder gem&B Fig.
8, und

Fig. 13 Spannungsdiagramme gemdB8 der Fig. 11 und 12 be-
zliglich der Temperaturkompensation.

In dem bekannten Pulsmeldersystem nach dem Kettensynchro-
nisationsprinzip ist gemdB Fig. 1 eine Meldelinie ML an
eine Zentrale Z angeschlossen, wobei eine Vielzahl von
Meldern M1 bis Mn an die Meldelinie ML (Zweidrahtleitung)
in vorgebbarer Reihenfolge anschaltbar sind. Jeder Melder
Mi hat drei AnschluBklemmen. Eine Leitung (+UL) der Mel-
delinie ML ist gemeinsam fir alle Melder Mi. Der zweite
Leiter (-UL) der Meldelinie wird in jedem Melder Mi durch
den Melderkontakt MKi geschaltet. Alle Meldelinien (MLi)
sind an eine hier nicht dargestellte zentrale Melderan-
schaltbaugruppe in der Zentrale Z angeschlossen und wer-
den von dieser nacheinander abgefragt. . '

In Fig. 2a ist der Spannungs- und in Fig. 2b der Strom-'
verlauf einer Meldelinie (ML) mit vier Meldern (M) ge-
zeigt. Die Wirkungsweise des Kettensychronisationsverfah-

.rens 1st folgende. Im Ruhezustand TRU wird die Meldelinie

(ML) mit Spannung, der Ruhespannung URU, versorgt. Die

Melderkontakte MKi gem3B Fig. 1 sind in allen Meldern Mi
geschlossen. Die Abfrage einer Meldelinie ML beginnt mit
einem Startsignal TST, wobei die Linienspannung UL. nahezu
auf Null, auf die Startspannung UST reduziert wird. W&h-
rend des Startsignals TST, d.h. solange die Startspannung
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UST ansteht, werden die Melderkontakte MKi in allen Mel-
dern Mi gedffnet. Die Abfrage TAB beginnt mit dem Anlie-
gen der Abfragespannung UAB, die kleiner als die Ruhe-
spannung URU ist, an die Meldelinie ML. Da alle Melder-
kontakte MKi gedffnet sind, liegt die Spannung UAB nur am
ersten Melder M1 dieser Meldelinie ML und nur dieser
zieht seinen Versorgungsstrom IL gemdB Fig. 2b {iber die
Meldelinie. Im Melder M1 wird ein hier nicht dargestell-
tes Zeitglied gestartet, dessen Laufzeit T1 abhiangt vom
MeBwert dieses lMelders M1. Nach Ablauf der meBwertabhén-
gigen Verzdgerungszeit T1 nimmt der Melder M1 wihrend der
Zeit t einen erhdhten Strom auf, in Fig. 2b mit ILP dar-
gestellt, der in der Zentrale ausgewertet wird. Die be-
kannte Melderschaltung zur erhShten Stromaufnahme ist in
der DE-AS 26 38 068 beschrieben. Gleichzeitig mit dem zu-
sidtzlichen Stromimpuls wird auch der Melderkontakt MK1
des ersten Melders geschlossen, und somit die Abfrage-
spannung UAB an den zweilten Melder M2 angelegt, wo sich
der eben beschriebene Vorgang wiederholt. So werden der
Reihe nach alle Melder Mi einer Meldelinie ML angeschal-
tet. Wird von der Zentrale (Z) wdhrend der Zeit TE (Fig.
2b), die natiirlich linger als die maximale Verz®gerungs-
zeit Timax eines Melders Mi sein muB, kein weiterer
Stromimpuls ILP auf der Meldelinie ML erkannt, so heiBit
das, daB8 alle Melderkontakte MKi durchgeschaltet sind und
die Abfrage dieser Linie beendet werden kann. Die Linien-
spannung UL wird auf den Ruhewert URU umgeschaltet.

In der Zentrale werden die zeitlichen Abstd&nde T1, T2,
T3, ... zwischen den aufeinanderfolgenden Stromimpulsen
ILP gemessen und bewertet, die abh&ngig von MeBwerten der
entsprechenden Melder M1, M2, M3, ... sind. Die Melder-
adresse kann durch MitzZhlen der Stromimpulse ILP ermit-
telt werden. Um die Energieversorgung auch wdhrend des
Startimpulses TST und wdhrend der Abfrage TAB solange bis
der vorhergehende Melderkontakt MKi die Meldelinie ML
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durchgeschaltet hat, sicherzustellen, ist im Melder Mi
jeweils ein Speicherkondensator vorgesehen, der in der
Spannungsversorgungseinrichtung SPV des jeweiligen Mel-
ders angeordnet ist (Fig. 3). Dieser dort nicht eigens
gezeigte Kondensator wird wdhrend der Zeit des Ruhezu-
standes TRU nahezu auf den Wert der Ruhespannung URU auf-
geladen und entlddt sich wihrend der Zeit fiir das Start-
signal TST und die Abfrage TAB. Dabei wird dieser Konden-
sator so dimensioniert, daB er sich widhrend der genannten
Zeit nie unter die Abfragespannung UAB entladen kann, so
daB dadurch Ladestrdme, die den Abfragevorgang stdrend
beeinflussen wiirden, vermieden werden. Die Nachladung be-
ginnt erst wieder nach Anlegen der Ruhespannung URU.

In Fig. 3 ist ein erfindungsgemdBer optischer Brandmelder
fiir das Kettensynchronisationsprinzip im Blockschaltbild
dargestellt, jedoch ohne den erfindungsgem#@Ben Momentan-
wertspeicher. Der optische Rauchmelder RM ist an die HNMel-
delinie ML, die Zweidrahtleitung (+UL) und (-UL) ange-
schlossen. An der Meldelinie ML ist die Spannungsversor-
gungseinrichtung SPV angeschaltet, die einerseits die
Sendeschaltung MMV1 und die Leuchtdiode LED und anderer-
seits iber den Verstdrker VER die Fotodiode FD und den
Spannungs-/Zeit-Wandler VTC versorgt. Der Ausgang des
Spannungs-/Zeit-Wandlers VTC fihrt zu dem Durchschalt-
Transistor TR, der in Abh&ngigkeit des MeldermeBwerts vonm
Spannungs-/Zeit-Wandler zum néchsten Melder durchschaltet.

Nach Anlegen der Abfragespannung UAB gemdf Fig. 2 wird
Uber die Sendeeinrichtung MMV1 gem&B Fig. 3 ein Lichtim-
puls der Leuchtdiode LED verursacht, in der nicht darge-
stellten MeBkammer an eventuell vorhandenen Rauchparti-
keln gestreut, von der Fotodiode FD empfangen und iber

den Verstdrker VER einem Spannungs-/Zeit-Wandler VTC zuge-~
fihrt, der seinerseits den Durchschalt-Transistor TR zum
nachsten Melder ansteuert. Zwischen dem Verstirker VER
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und dem Spannungs-/Zeit-Wandler VTC ist ein AnschluBipunkt

A gezeichnet; zwischen dem AnschluBSpunkt A und dem Span-
nungs-/Zeit-Wandler VIC wird die erfindungsgemd@Be Sample-
and Hold-Schaltung, wie spdter noch gezeigt, angeordnet.

In Fig. 4 sind verschiedene Spannungsdiagramme in Abh&n-
gigkeit von der Zeit t untereinander dargestellt, um den |
Signalverlauf eines Melders gem#B8 Fig. 3 zu veranschauli-
chen. Unter der Linienspannung UL ist die Sendespannung
US fUr den Sendeimpuls bzw. den Lichtimpuls der Leucht-
diode dargestellt. Darunter ist ein Stdrpegel in Form der
Stérspannung USTO dargestellt, der die Hutzspannung UN am
Ausgang der Fotodiode FD bzw. des Verstdrkers VER gemiB
Fig. .3 beeinfluBt, .so daB sich ein wirksames Ausgangssi-
gnal UA am AnschluBpunkt A aus der Summe der StBrsPannung
USTO und der Nutzspannung UN ergibt, n#imlich die Aus-
gangsspannung UA. Fig. & zeigt also, wie mit dem Ein-
schalten der Abfragespannung UAB ein Lichtimpuls ausge-
16st, das Licht gestreut und das Streulicht empfangen
wird. Dabei ist gezeigt, wie die St®rspannung USTO das
Nutzsignal UN stSrend beeinfluBt und damit das Ergebnis,
d.h. das wirksame Ausgangssignal UA verfidlscht. Dem wird

mit der erfindungsgem@Ben Sample- and Hold-Schaltung ab-
geholfen.

In Fig. 5 ist eine erfindungégeméﬁe Sample- and Hold-
Schaltung SHS (Momentanwertspeicher) fir einen optischen
Rauchmelder RM mit dem Schalttransistor TRH1, den An-
steuerelementen CH1 und DH, so wie dem MeBwertspeicher

CHZ2 dargestellt. Die Sample- and Hold-Schaltung SHS ist ~
zwischen dem Verstd@rker VER am AnschluBSpunkt A und dem
Spannungs-/Zeit-Wandler VTIC am AnschluBpunkt B angeord-
net. Die dadurch bewirkte Stdrsignalunterdriickung ist in
Fig. 6 dargestellt.

Fig. 6 zeigt Spannungsdiagramme Zhnlich der Fig. &, je-
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doch mit der erzielten Stdrsignalunterdriickung. In Fig. 6
ist zu erkennen, wie dadurch einerseits der Lichtimpuls
der Leuchtdiode, dargestellt durch die Spannung US des
Sendeimpulses unterhalb der Linienspannung UL, bei der
Abfrage mit dem Anlegen der Abfragespannung UAB verkirzt
und intensiviert und andererseits der StdreinfluB, Stor-
spannung USTO, reduziert wird. Das Nutzsignal UN am Aus-
gang (AnschluBpunkt A) des Verstdrkers VER ist entspre-
chend dem Sendeimpuls kiirzer und auch intensiver. Das
wirksame Ausgangssignal UB nach der Sample- and Hold-
Schaltung SHS am AnschluBpunkt B zeigt dies deutlich. Da-
bei ist die Ausgangsspannung UB die Summe aus der Stdr-
spannung USTO und dem Nutzsignal UN. Mit dieser erfin-
dungsgemidfen Schaltungsanordnung kdnnen also die Stdrsi-
gnale in vorteilhafter Weise unterdriickt werden. Da je~-
doch weitere Stdrsignale, wie oben schon erldutert, auf-
treten kdnnen, wurden noch weitere schaltungstechnische
MaBnahmen getroffen.

Fig. 7 zeigt die Auswirkung einer StOrspannung, die durch
das Einschalten der Abfragespannung UAB hervorgerufen
wird. Ihre GréBe ist von der Anstiegssteilheit STOFL der
Abfragespannung UAB und damit von der Lage des Melders an
der Meldelinie abh&ngig und kann grdBSer als das Nutzsi-
ghal sein. In Fig. 7 ist als erstes Spannungsdiagramm die’

Linienspannung UL gezeigt, die mit dem Anschalten des er-

sten Melders der Meldelinie (Anlegen der Abfragespannung
UAB) eine steile Stdrflanke STOFL1 hat (gestrichelt ge-
zeichnet). Die Stdrflanke STOFLn des letzten Melders (Mn)

‘einer Meldelinie (durchgezogen gezeichnet) ist weniger

steil. Unter dem Diagramm der Linienspannung UL ist das
Spannungsdiagramm des Sendesignals US fiir die' Leuchtdiode
und fiir die Ansteuerung der verzdgernd ansprechenden
Sample- and Hold-Schaltung (SHS) dargestellt. Um diesen
StéreinfluBl zu verringern, wird der MeBvorgang, d.h. die
Stromimpulse durch die Leuchtdiode (LED) und die Offnungs-
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zeit fiir die Sample- and Hold-Schaltung (SHS) erfindungs-
gemiB so lange verzdgert, bis der StéreinfluB, d.h. das
Stdrsignal USTO und die Einschwing#orgénge im Verstédrker,
erfahrungsgemdfB zu Ende sind. Das Sendesignal US steht
fiir die kurze Zeit TP an. Das Stdrsignal USTO am AnschluB-
punkt A gem3B Fig. 5 ist fir den ersten Melder M1 wesent-
lich grdBer als fiir den n-ten Melder Mn. Das Stdrsignal
USTO ist hierbei ohne das optische Signal, d.h. das Emp-
fangssignal der Fotodiode, dargestellt. Unter dem Span-
nungsdiagramm des Stdrsignals USTO ist das wirksame Aus-
gangssignal UB am AnschluBpunkt B, d.h. am Ausgang der
Sample- and Hold-Schaltung {(SHS) dargestellt. Dabei ist
deutlich zu erkennen, daB pach Ablauf der kurzen Sende-
zeit TP fiir den Lichtimpuls der Leuchtdiode (LED) die
Stdrsignale USTO im wesentlichen abgeklungen sind, so da8
das verzdgerte Offnen der Sample- and Hold-Schaltung
(SHS) ein wesentlich geringer gestdrtes Ausgangssignal UB

am AnschluBpunkt B bewirkt.

VPA
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Fig. 8 zéigt eine erfindungsgemdfe Schaltungsanordnung im
Blockschaltbild fir einen optischen Rauchmelder, in dem
der MeBvorgang durch ein Verzdgerungsglied MMV2, das der
Sendeschaltung MMV1 vorgeschaltet ist, verzdgert wird.
Entsprechend dazu ist in Fig. 9 der Spannungsverlauf am
AnschluBpunkt A und am AnschluBSpunkt B dargestellt. ‘

Dies zeigt Fig. 9, wobei unterhalb des Diagramms der Li-
nienspannung UL mit den Stdrflanken STOFL1 und STOFLn -
beim Anlegen der Abfragespannung UAB die Verzdgerung (TV)
des Sendesignals US dargestellt ist. Mit dem Anlegen der
Abfragespannung UAB wird das Verzdgerungsglied MMV2 gemd8
Fig. 8 in Gang gesetzt. Nach Ablauf der VerzGgerungszeit
TV wird die Sendeschaltung MMV1 angesteuert, die ihrer-

Leuchtdiode LED abgibt.

-

| seits fiir die Pulsdauer TP den Stromimpuls fiir die
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Erst nach Ablauf der Verzdgerungszeit TV und der Impuls-
dauer TP des Sendeimpulses (US) wird die Sample- and
Hold-Schaltung (SHS) ge&ffnet. Fig. 9 zeigt, daBf in die-
sem Fall das Std&rsignal USTO zum Zeitpunkt der Messung

5 TM, unabhdngig von seiner urspriinglichen Gr&Be, soweit
abgeklungen ist, daB es die Messung nicht mehr verfal-
schen kann. Der Verlauf der Stdrspannung USTO ist unter
dem Signalverlauf der Sendespannung US dargestellt, wobei
das St8rsignal USTO am AnschluBpunkt A nach Ablauf dieser

10 Zeiten (TV + TP) fast auf Null abgeklungen ist. Die wirk-
same Nutzspannung UB am AnschluBpunkt B kann dann zum
Zeitpunkt TM ohne Storsignalbeeinflussung an den Span-
nungs-/Zeit-Wandler gelangen. In Fig. 9 sind die Stor-
spannung USTO und die Ausgangsspannung UB am AnschluB-

15 punkt B ohne Signalspannung von der Fotodiode her darge-
stellt.

In Fid. 10 ist eine vorteilhafte Ausfiihrungsform des er-
findungsgem&Ben Verzdgerungsgliedes MMV2 im optischen

20 Rauchmelder RM dargestellt. Mit dem Anlegen der Abfrage-
spannung (UAB) wird das VerzSgerungsglied MMV2 in Gang
gesetzt, das nach Ablauf der VerzOgerungszeit TV die
nachgeschaltete Sendeschaltung MMV1 ansteuert. Die Verzd-
gerungszeit TV kommt hierbei dadurch zustande, daB8 die

25 Basis-Emitter-Spannung UBE des Transistors TRV durch den
Kondensator CV solange unter der Einschaltschwelle des
Transistors TV gehalten wird,'bis die Verzdgerungszeit

| TV = - RV . (CV + CBE) . In (1 - {2
30 ' o

abgelaufen ist. Dabei bedeutet CBE die Basis-Emitter-Ka-
pazitdt und UBE die Basis-Emitter-Spannung des Transi-
stors TRV. Die Verzdgerungszeit TV wird dabei nicht nur
durch die Zeitkonstante des RC-Gliedes vom Widerstand RV
35 und den Kondensator CV, sondern auch von der Basis-Emit-

ter-Kapazitdt CBE bestimmt.
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Durch eine Temperaturdnderung verdndert sich ebenfalls
das Nutzsignal UN am Ausgang des Verstdrkers VER. Beil
einer Schaltungsanordnung, wie in Fig. 10 dargestellt,
wird mit zunehmender Temperatur das Nutzsignal kleiner.
Dieser Effekt ist im wesentlichen auf den mit zunehmender
Temperatur sinkenden Umsetzungs-Wirkungsgrad der elektro-
optischen Bauelemente, der Leuchtdiode LED und der Foto-
diode FD, zuriickzufihren und ist prinzipiell nicht zu
vermeiden. Erfindungsgemdf wird eine vorteilhafte Tempe-
raturkompensation durch eine besondere Schaltungsanord-
nung der Sendeschaltung MMV1 erreicht, ohne zus&tzlich zu
den ohnehin notwendigen Bauelementen weitere, beispiels-
weise temperaturstabilisierte Bauteile verwenden zu miis-
sen. Die erfindungsgemdfle Schaltungsanordnung, wie sie in
Fig. 11 beschrieben wird, erlaubt in vorteilhafter Weise,

preisgiinstige, temperaturabhidngige Bauelemente zu verwen-
den.

In Fig. 11 ist ein erfindungsgemdBes Ausfiihrungsbeispiel
der Sendeschaltung MMV1 dargestellt. Dabei wurde das Ver-
zogerungsglied MMV2 gem&f Fig. 10 mit abgebildet. Beim
Anstieq der Linienspannung UL von Null auf die Abfrage-~-
spannung UAB wird iUber den Widerstand RV des Verzdge-
rungsgliedes MMV2 der Transistor TRV leitend. Dieser
steuert die Sendeschaltung MMV1 an. Dabei werden {iber das
Zeitglied R1, R2, R3, C der Sendeschaltung MMV1 die Tran-
sistoren T1 und T2 der Sendeschaltung MMV1 leitend, so
daB ein Strom {ber die Leuchtdiode LED fliefit. Die GréBe
dieses Stromes ist durch die stabilisierte Spannung Ucc
und den Widerstand R4 bestimmt. Die stabilisierte Span-
nung Ucc wird aus der Versorgungsspannung US = 22V abge-
leitet und liber den Vorwiderstand R5 und die Zenerdiode
ZD stabilisiert. Dabei ist erfindungsgem3fB eine Zener-
diode ZD mit positiven Temperaturkoeffizienten und ein
Karbonwiderstand mit negativen Temperaturkoeffizienten
fﬁf den Widerstand R4 vorgesehen. Dadurch, und durch die



10

15

20

25

30

35

0125485
- 13 - vea 83 P 1275 E

mit steigender Temperatur kleiner werdenden Basis-Emit-
ter-Spannung UBE2 des Transistors TR2 steigt der Strom
durch die Leuchtdiode LED mit wachsender Temperatur und
kompensiert damit einen Teil des Lichtverlustes. Eine
weitere Kompensation wird durch eine Anderung der Puls-
dauver erreicht. Die Sendeimpulsdauer TP 1&Bt sich anné-
hernd durch folgende bleichung ausdricken:

R2
g2 . g3+ 1)

TP -C . (R2 + R3) 1n (PBEE—TJ_

Dabei ist UBE2 die Basis-Emitter-Spannung des Transistors
TR2 und UCE1 die Kollektor~Emitter-Spannung des Transi-
stors TR1. Durch Verwendung von handelsiiblichen Bauele-
menten mit normalen Temperaturgdngen wird bei dieser
Schaltungsanordnung die Impulsdauer TP mit steigender
Temperatur l&nger. Dieser Vorteil wird im Zusammenhang
mit einer vorteilhaften Ausfiihrungsform einer Sample- and
Hold-Schaltung (SHS), die in Fig. 12 dargestellt ist,
spadter noch erldutert.

Fig. 12 zeigt eine vorteilhafte Schaltungsanordnung fir
die Sample- and Hold-Schaltung gem&B der Fig. 10. Die
Sample- and Hold-Schaltung SHS ist dabei wieder zwischen
den AnschluBlpunkten A und B angeordnet und wird von der
Sendeschaltung MMV1 angesteuert. Die Sample- and Hold-
Schaltung SHS weist einen FeldeffekttfansiStor TRH2 auf,
dessen Gate von der Sendeschaltung MMV1 angesteuert wird.
Zwischen den AnschluBpunkt A und dem Feldeffekttransistor
TRH2 ist ein Widerstand RHZ2 angeordnet, der auch hinter
dem Transistor TRH2 angeordnet werden kann oder aber auch
der Innenwiderstand des Verst3rkers (VER) sein kann. Der
Kondensator CH2 ist der MeBwertspeicher-Kondensator der
Sample~ and Hold-Schaltung. Am AnschluBpunkt B wird die
wirksame Nutzspannung abgegriffen, die an den Spannungs-/
Zeit-Wandler (VTC) gelangt und entsprechend dem analogen
MeldermeBwert des optischen Rauchmelders (RM) verzdgert
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den Durchschalt-Transistor (TR) ansteuert, um den n#ch-
sten Melder anzuschalten.

Die Zeitkonstante TH fiir das Einspeichern des MeBsignals
in die Sample- and Hold-Schaltung (Momentanwertspei&her)
wird vom RC-Glied aus dem Widerstand RH2.und dem Konden-
sator CHZ bestimmt. Diese Zeitkonstante TH ist dabei so

gewdhlt, daB sie die Bedingung

‘0,17 . TP =TH =0,9 . TP

erfiillt. TP ist die Sendeimpulsdauer gemd@B3 der oben ge-
nannten Gleichung. Hiermit wird erreicht, daB8 die Span-
nung, mit der der Kondensator CHZ2 umgeladen wird, abh3n-
gig von der Sendeimpulsdauer TP wird.

Anhand der Fig. 13 wird die Wirkungsweise der Temperatur-
kompensation nZher erldutert. In Fig. 13a ist das Sende-
signal UR4 der Leuchtdiode (LED) in Abh3ngigkeit von der
Zeit t dargestellt. Darunter ist in Fig. 13b die Aus-
gangsspannung UA am AnschluBpunkt A und darunter die Aus-
gangsspannung UB am AnschluBpunkt B in Fig. 13c darge-
stellt. Das Sendesignal UR4 ist dem Strom ILD durch die
Leuchtdiode LED porportional und geniigt der Gleichung

ILD = %%é -

Fiir die Dauer TP des Sendesignals (US bzw. UR4) ist die
Sample-~ and Hold-Schaltung SHS gemdB der Fig. 12 leitend,
sonst ist sie gesperrt. Dabei wirkt sich die Temperatur-
abhingigkeit, die fiir -30° C und +70° C dargestellt ist,
nicht nur auf das Sendesignal UR4, sondern auch auf die
Ausgangssignale am AnschluBpunkt A und B aus. Die Aus-
gangsspannung UA am AnschluBpunkt A ist gleich dem Emp-
fangssignal der Sample- and Hold-Schaltung. Dieses Signal
ist ebenfalls fir die beiden Temperaturen -30° C und +70° C

0125485
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in Fig. 13b dargestellt. Die Sendeimpulsdauer TP wird mit
zunehmender Temperatur, wie schon erldutert, l&nger. Mit
zunehmender Temperatur wird die Amplitude des Empfangssi-.
gnals UA vor der Sample- and Hold-Schaltung am Anschluf3-
punkt A geringer, jedoch steht das Empfangssignal UA vor
der Sample-~ and Hold-Schaltung am AnschluBSpunkt A mit zu-
nehmender Temperatur entsprechend der Pulsdauer TP l&nger

an.

Das Ausgangssignal UB am AnschluBpunkt B, also am Ausgang
der Sample- and Hold-Schaltung (SHS), ist dabei von der
Temperaturschwankung (MeBzeitpunkt TM -30° C bzw. MeBzeit~-
punkt +70° C) unabhidngig, wie mit dem in Fig. 13¢ gezeig-
ten MeBsignal MS veranschaulicht ist. Auf diese Weise ist
es moglich, ohne zus&tzliche Elemente zur Temperaturkom-
pensation ein weitgehendes temperaturunabhidngiges Aus-
gangssignal UB, d.h. MeldermeBsignal MS, am AnschluBpunkt
B zu erhalten. Dadurch wird die MeSgenauigkeit vergrdBert
und die Branderkennung verbessert.

9 Patentanspriiche
13 Figuren



10

15

20

25

30

35

4 0125485
- 28 - vea B3P 1275 E

Liste der Bezugszeichen

CH
FD
IL
ILP
LED-
Mi
MK
ML
MMV
MMV2
RM
SHS
SPV

TAB

TE
Ti

TH
TP
TR
TRU
TST
TV
UA
UAB
UB
UL
UN
URU
us
UST
UsTo
VER
VTC

MeBwertspeicherkondensator der SHS

Fotodiode

Linienstrom

Stromimpuls

Leuchtdiocde

Melder

Melderkontakt

Meldelinie S
Sendeschaltung fiir LED (monostabiler Multivibrator)
Verzogerungsglied

optischer Rauchmelder

Momentanwertspeicher (Sample- and Hold-Schaltung)
Spannungsversorgungseinrichtung

Zeit fiUr Abfrage mit der Abfragespannung UAB
Verzdgerungszeit fiir Abfragezeitende

Laufzeit des jeweiligen Zeitgliéds im Melder (Mi) bzw.
Verzdgerungszeit bis zum Aushalten des nichsten Melders
MeB-Zeitpunkt

Zeitdauer des Sendeimpulses der LED
Durchschalt-Transistor des jeweiligen Melders (Mi)
Zeit fiir Ruhesignal (Ruhespannung URU)

Zeit fir Startsignal (Startspannung UST, annihernd HNull)
Verzdgeurngszeit des Verzdgerungsgliedes MMV2
Ausgangsspannung am AnschluBpunkt A

Abfragespannung .
Ausgangsspannung am AnschluBSpunkt B

Linienspannung ' .

Nutzsignal am Ausgang des Verstidrkers (VER)
Ruhespannung

Spannung des Sendeimpulses fir die Leuchtdiode (LED)
Startspannung

Storspannung

Verstarker

Spannungs-/Zeit-Wandler (Voltage/Time Converter)
Zentrale )



10

15

20

25

30

35

] 0125485
- 36 - vea 83 P 1275 E
Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Stdrsignalunterdriickung in op-
tischen Rauchmeldern (RM) mit einer pulsweise sendenden

Leuchtdiode (LED) und einer das Streulicht der Leuchtdiode
(LED) empfangenden Fotodiode (FD) in einer Brandmeldean-
lage, wobei bei der zyklischen Abfrage von einer Zentrale

'(Z) aus die einzelnen Melder (Mi) einer Meldelinie (ML)

zeitverzdgert in vorgegebener Reihenfolge kettenfdrmig an
die Meldelinie (ML) angeschaltet werden und die VerzSge-
rungszeit bis zum Anschalten des nachfolgenden lMelders
dem jewelligen analogen MeldermeBwert entspricht und in
der Zentrale aus dem Zeitpunkt der Anschaltung der Mel=-
dermeBwert und die Melderadresse ermittelt wird,
dadurch gekennzedichnet,

daB der optische Rauchmelder (RM) eine Spannungsversor-
gungseinrichtung (SPV),

eine mit der Melderabfrage (UAB) ansteuerbare Sendeschal-
tung (MMV1) zur Erzeugung von Sendeimpulsen (US) fiir die
Leuchtdiode (LED) mit einer Zeitdauer (TP), die wesent-
lich kiirzer als die Abfragedauer eines lMelders ist,

einen der Fotodiode (FD) mit Verstirker (VER) nachgeschal~
teten, voﬁ der Sendeschaltung (MMV1) ansteuerbaren Momen-
tanwertspeicher (SHS) zur kurzzeitigen Speicherung des
analogen MeldermeBwertes ' '

und einen diesem nachgeordneten Spannungs—/Zeit-Wéndler
(VTC) aufweist, der entsprechend dem MeldermeBwert zeit-
verzdgert lber einen Durchschalt-Transistor (TR) den nach-
folgenden Melder (Mi) an die Meldelinie (ML) anschaltet.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilchnet ,hb daB der Sendeschaltung
(MMV1) ein Verzdgerungsglied (MMV2) vorgeschaitet ist,

das mit der Melderabfrage (UAB) in Gang gesetzt wird und .
zeitverzdgert (TV) die Sendeschaltung (MMV1) ansteuert.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durcrch gekennzeichnet ,6 daB der Mo~

mentanwertspeicher (SHS) ein Zeitglied (RH2, CH2) auf-
weist, dessen Zeitkonstante (TH) die Zeit fiir das Ein-

speichern des MeBsignals (MS) im Momentanwertspeicher
(SHS) bestimmt.

L, Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Momentanwertspeicher (SHS) von einem zwischen dem Ver-
stirker (VER) der Fotodiode (FD) und dem Spannungs-/Zeit-
Wandler (VIC) angeordneten Schalttransistor (TRH1) mit

- einem Widerstand (RH1), von einem MeBwertspeicher-Konden-

sator (CH2) und von Ansteuerelementen (CH1, DH) gebildet
ist. '

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der
Momentanwertspeicher (SHS) von einem von der Sendeschal-
tung (MMV1) direkt ansteuerbaren Schalttransistor (TRH2), -
der {iber einen Widerstand (RH2) am Verstirker (VER) ange-
schlossen ist, und von einem von dem Spannungs-/Zeit-Wand-

ler (VTC) angeordneten MeBwertspeicher-Kondensator (CH2)
gebildet ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB die Sen-

deschaltung (MMV1) von einem monostabilen Multivibrator
gebildet ist. '

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, d adur ch
sekennzeichnet, daB die Sendeschaltung
(MMV1) an einer mit einer Zenerdiode (ZD) mit positiven
Temperaturkoeffizienten und mit einem Vorwiderstand (R5)
gebildeten stabilisierten Versorgungsspannung (Ucc) ange-
schlossen ist und aus zwei Transistoren (TR1, TR2), einem
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Zeitglied (R1, R2, R3, C) und einem Widerstand (R4) mit
negativen Temperaturkoeffizienten gebildet ist, wobei mit
zunehmender Temperatur der durch die Leuchtdiode (LED)
flieBende Strom (ILD) und die Impulsdauer (TP) zunimmt.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, da d ur ch
gekennzeichnet, daB das Verzdgerungsglied
(MMV2) von einem monostabilen Multivibrator gebildet ist.

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet , daB das Verzdgerungsglied
(MMV2) einen iiber einen Widerstand (R) an einer Versor-
gungsspannung (GV) angeschlossenen Transistor (TRV) auf=-
welst, dessen Kollektor mit der Sendeschaltung (MMV1)
verbunden ist und dessen Basis einerseits iiber einen wei-
teren Widerstand (RV) mit dem positiven Leiter (+UL) und
andererseits liber einen Kondensator (CV) mit dem negati-
ven Leiter (-UL) der Meldelinie (ML) verbunden ist.

0125485

‘
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