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(57) Abstract: The invention relates to a cylinder liner (10, 110) for a

10O

(57) Zusammenfassung:
Zylinderlautbuchse (10,
Verbrennungsmotors.
Zylinderlautbuchse aus einem Kopfteil (11, 111) und einem Schaftteil (12,
112) besteht, die iiber eine Fiigenaht (18, 118) fest miteinander verbunden
sind. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Vertahren zur Herstellung
einer solchen Zylinderlaufbuchse.

cylinder crankcase of an internal combustion engine. According to the
invention, the cylinder liner consists of a head portion (11, 111) and a shaft
portion (12, 112) which are firmly interlinked by means of a joint seam (18,
118). The present invention further relates to a method for producing said
cylinder liner.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine
110) fiir ein Zylinderkurbelgehduse -eines

ErfindungsgemaBl ist vorgesehen, dass die
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Zylinderlaufbuchse sowie Verfahren zu ihrer Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zylinderlaufbuchse fir ein Zylinderkurbelge-
hause eines Verbrennungsmotors. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Ver-

fahren zur Herstellung einer Zylinderlaufbuchse.

Zylinderlaufbuchsen werden in der Regel aus einem Stahlwerkstoff oder einem
Gusseisenwerkstoff hergestellt. Bei Verwendung eines Stahlwerkstoffes wird in der
Regel ein zylinderférmiges Rohr hergestelit und anschlieRend zu einer Zylinder-
laufbuchse fertigbearbeitet. Insbesondere dann, wenn die Zylinderlaufbuchse an ih-
rem oberen freien Ende mit einem Flansch versehen sein soll, muss das zylinder-
formige Rohr einen groBen Querschnitt bzw. eine grofle Wanddicke aufweisen so
dass der Flansch durch spanendes Bearbéiten_ der restlichen Mantelfliche des

Rohrs hergestellt werden kann. Dies geht mit einem groBen Materialverlust einher.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgema-
Be Zylinderiaufbuchse bzw. ein gattungsgeméRes Verfahren so weiterzubilden,
dass der Materialverlust verringert wird. ‘

Die L&sung besteht darin, dass die Zylinderlaufbuchse aus einem Kopfteil und ei-
nem Schaftteil besteht, die Uber eine Fiigenaht fest miteinander ‘verbunden sind.
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Herstellung ei-
ner Zylinderlaufbuchse fur ein Zylinderkurbelgehduse eines Verbrennungsmotors,
gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: (a) Herstellen eines Roh-
lings eines Kopfteils; (b) Herstellen eines Rohlings eines Schaftteils; (c) Ausbilden
einer Fugefidche am unteren freien Ende des Rohlings des Kopfteils; (d) Ausbilden
einer Fugeflache am oberen freien Ende des Rohlings des Schaftteils; (e) Fiigen
der Rohlinge iiber ihre Fugeflachen zu einem Rohling einer Zylinderlaufbuchse; (f)
Fertigbearbeiten des Rohlings zur fertigen Zylinderlaufbuchse.
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Die erfindungsgemaRe Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass Bereiche
der erfindungsgemaRen Zylinderlaufbuchse mit unterschiedlichen Wanddicken aus
separaten Bauteilen bestehen. So kann ein Bereich der Zylinderlaufbuchse mit ei-
ner geringen Wanddicke aus einem Rohling mit entsprechend geringer Wanddicke
herstelit werden, wahrend ein Bereich der Zylinderlaufbuchse mit grofRer Wanddi-l
cke, bspw. ein Flanschbereich, aus einem Rohling mit entsprechend groRer Wand-
dicke hergestellt werden kann. Die erfindungsgemaRe Zylinderlaufbuchse hat fer-
ner den groRen Vorteil, dass elne ﬂeX|ble Werkstoffauswahl maglich ist, so dass
Bereiche der Zylinderiaufbuchse, d|e im Motorbetrieb unterschiedlich groen me- .
chanischen und thermischen Belastungen ausgesetzt sind, aus hierfur besonders
geeignéten Werkstoffen herstellt werden kénnen. Die Belastbarkeit der Zylinder-

“laufbuchse im Motorbetrieb wird somit erhéht.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Das Kopfteil und das Schaftteil kénnen bspw. mittels SchweiBen, Loten oder Kle-
ben miteinander verbunden sein. Besonders bevorzugt werden der Rohling des
Kopfteils und der Rohling des Schaftteils mittels Reibschweillen gefugt, da eine
Reibschweillverbindung besonders dauerhaft und belastbar |st In diesem Fall kdn-
. nen die wahrend des Relbschwelfzvorgangs entstehenden typlschen Reibschweil3-
wulste problemlos im Zuge des Fertigbearbeitens des resultierenden Rohllngs zur

fertigen erfindungsgemafRen Zylinderlaufbuchse entfernt werden.

Die Fugenaht der erfindungsgemaRen Zylinderlaufbuchse bzw. die jeweilige Fige-
flache der Rohlinge des Kopfteils und des Schaftteils kénnen horizontal oder schrag
zu ihrer jeweiligen Mittelachse (M) verlaufen. Letzteres hat den Vorteil, dass der
Rohling des Kopfteils und der Rohling des Schaftteils durch Kontaktieren ihrer je-

weiligen Fugeflachen sich vor dem Flgevorgang von selbst zentrieren.

Das Kopfteil der érfindungsgemé&en Zylinderlaufbuchse weist bevorzugt einen um-
laufenden Flansch auf, um die Zylinderlaufbuchse im Zylinderkurbelgehéuse be-

sonders einfach zu zentrieren bzw. zu fixieren. Ferner kann das Kopfteil unterhalb
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des umlaufenden Flansches eine umlaufende Ausrundung aufweisen, die zweck-
maRigerweise im Zuge der Fertigbearbeitung durch spanende Bearbeitung

und/oder plastische Verformung, z.B. Rollieren, eingeformt wird.

Besonders bevorzugt ist das Schaftteil der erfindungsgemaRen Zylinderlaufbuchse
aus einem zylinderférmigen Rohr gebildet bzw. wird als Rohling des Schaftteils ein
zylinderférmiges Rohr verwendet. Die Herstellung eines solchen Rohrs ist beson-

ders einfach und kostenginstig.

In einer vorteilhaften Weiterbildung bestehen das Kopfteil aus einem Gusseisen-
~ werkstoff und das Schaftteil aus einem Stahlwerkstoff zugunsten einer erhohten
Robustheit bzgl. Kavitationsschadigung der wasserseitigen Mantelflache. In einer
anderen vorteilhaften Ausfuhrung bestehen das Kopfteil aus einem Stahlwerkstoff
und das Schaftteil aus einem Gusseisenwerkstoff zugunsten einer verbesserten
Festigkeit im Bereich des hochbelasteten Radius’ unterhalb des Flanschkragens.
Auf diese Weise kénnen diejenigen Bereiche der erfindungsgemafen Zylinderlauf-
buchse, die im Motorbetrieb unterschiedlich groBen mechanischen und thermi-
schen Belastungen ausgesetzt sind, aus einem fir die jeweiligen Belastungen be-‘

sonders gut geeigneten Werkstoff hergestellt werden.

Ausfi]hrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden anhand der
beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen in schematischer, nicht

maRstabsgetreuer Darstellung:

Figur 1  ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Rohlings einer erfindungsgemafen
Zylinderlaufbuchse im Schnitt; |

Figur 2  ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Rohlings einer erfindungsgema-

Ren Zylinderlaufbuchse im Schnitt;

Figur 3  die erfindungsgemaBe Zylinderlaufbuchse nach Fertigbearbeiten des

Rohlings gemaR Figur 1 im Schnitt;
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Figur4 die erfindungsgemale Zylinderlaufbuchse nach Fertigbearbeiten des

Rohlings gemaR Figur 2 im Schnitt.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Rohlings
10a einer Zylinderlaufbuchse 10. Der Rohling 10a der Zylinderlaufbuchse 10 be-
steht im Ausfiihrungsbeispiel aus einem Rohling 11a eines Kopfteils 11 und einem
Rohling 12a eines Schaftteils 12. Der Rohling 11a besteht im A-usthrungsbeispieI
aus einem Gusseisenwerkstoff, wahrend der Rohling 12a im Ausflhrungsbeispiel
aus einem zylinderférmigen Rohr aus einem Stahlwerkstoff gebildet istlvDer Rohling
11a wird an seinem unteren freien Ende 13 mit einer umlaufenden Fugeflache 14
versehen, wahrend der Rohling 12a an seinem oberen fr'elien Ende 15 mit einer um-
laufenden Fugeflache 16 versehen wird. Die Fugeflachen 14, 16 verlaufen bei die-
sem Ausfuhrungsbeispiel horizontal zur Mittelachse M des Rohlings 10a der Zylin-
derlaufouchse 10. Diese Mittelachse M ist deckungsgleich mit den Mittelachsen der

Rohlinge 11a, 12a sowie mit der Mittelachse der fertigen Zylinderlaufbuchse 10.

Im Ausfuhrungsbeispiel wurden die Rohlinge 11a, 12a entlang ihrer Fugeflachen
14, 16 in Kontakt gebracht und mittels 'ReibschweiBen_ gefugt. Zur Verdeutlichung
sind die Flgeflachen 14, 16 etwas beabstandet dargestellt und die. beim Reib-

schweien entstehenden typischen Schweillwulste 17 strichpunktiert angedeutet.

Figur 3 zeigf die fertige erfindungsgemaRe Zylinderlaufbuchse 10 nach der Fertig-
bearbeitung des Rohlings 10a gemal Figur 1. Die erfindungsgemaRe Zylinderlauf-
buchse 10 besteht aus einem Kopfteil 11 und einem Schaftteil 12. Die inneren und
auBeren Oberflachen des Rohlings 10a wurden spanend bearbeitet. Dabei wurden
die ReibschweiBwulste 17 entfernt. Entlang des Kopfteils 11 wurde ein umlaufender
Flansch 19 durch spanende Bearbeitung ausgeformt. Unterhalb des Flansches 19
wurde eine umlaufende Ausrundung 21 eingearbéitet. Die Fugenaht 18, Gber die
das-Kopfteil 11 und das Schaftteil 12 fest miteinander verbunden sind, ist unterhalb

der Ausrundung 21 angeordnet.
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Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Rohlings
110a einer Zylinderlaufbuchse 110. Der Rohling 110a der Zylinderlaufbuchse 110
besteht im Ausfﬂhrungsbeispiel aus einem Rohling 111a eines Kopfteils 111 und
einem Rohling 112a eines Schaftteils 112. Der Rohling 111a besteht im Ausfih-
rungsbeispiel aus einem Gusseisenwerkstoff, wahrend der Rohling 112a im Aus-
fuhrungsbeispiel aus einem zylinderférmigen Rohr aus einem Stahlwerkstoff gebil-
det ist. Der Rohling 111a wird an seinem unteren freien Ende 113 mit einer umlau-
fenden Fugeflache 114 versehen, wahrend der Rohling 112a an seinem oberen
freien Ende 115 mit einer umlaufenden Fugeflache 116 versehen wird. Die Fligefla-
chen 114, 116 verlaufen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel schrag zur Mittelachse M
des Rohlings 110a der Zylinderlaufbuchse 110. Diese Mittelachse M ist deckungs-
gleich mit den Mittelachsen der Rohlinge 111a, 112a sowie mit der Mittelachse M
der fertigen Zylinderlaufbuchse 110.

Im Ausfihrungsbeispiel wurden die Rohlinge 111a, 112a entlang ihrer Fugeflachen
114, 116 in Kontakt gebracht, wobei die Rohlinge 111a, 112a sich tiber ihre schrag
verlaufenden Flgeflaichen 114, 116 selbst zentrieren, und anschlieRend mittels
Reibschweillen gefiigt. Zur Verdeutlichung sind die FUQéfIéchen 114, 116 etwas
beabstandet dargestellt und die beim Reibschweilen ehtstehenden typis_ch'en
‘Schweilwulste 117 strichpunktiert angedeutet. | ” 77

Figur 4 zeigt die fertige erfindungsgemaie Zylinderlaufbuéhse 110 ﬁach der Fertig-
bearbeitung des Rohlings 110a gemaR Figur 2. Die erfindungsgemaRe Zylinder-
laufbuchse 110 besteht aus einem Kopfteil 111 und einem Schaftteil 112. Die inne-
ren und dulleren Oberflachen des Rohlings 110a wurden spanend bearbeitet. Da-
bei wurden die ReibschweiBwulste 117 entfernt. Entlang des Kopfteils 111 wurde
ein umlaufender Flansch 119 durch spanende Bearbeitung ausgeformt. Unterhalb
des Flansches 119 wurde eine umlaufende Ausrundung 121 eingearbeitet. Die Fii-
genaht 118, Uber die das Kopfteil 111 und das Schaftteil 112 fest miteinander ver-
bunden sind, ist unterhalb der Ausrundung 121 angeordnet. Eine umlaufende Nut

122 im unteren Bereich der Zylinderlaufbuchse 110 dient bei der Monfage in ein Zy-
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linderkurbelgehduse zur Aufnahme eines elastischen Dichtrings fur die Abdichtung
des Wassermantels gegenuiber dem unteren Kurbelgehauseraum.
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Patentanspriiche

Zylinderlaufbuchse (10, 110) fir ein Zylinderkurbelgehduse eines Verbren-
nungsmiotors, dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinderlaufbuchse aus ei-
nem Kopfteil (11, 111) und einem Schaftteil (12, 112) besteht, die Uber eine ‘
Fiigenaht (18, 118) fest miteinander verbunden sind.

2.  Zylinderlaufbuchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopfteil (11, 111) und das Schaftteil (12, 112) mittels Schweilen, Léten oder

Kleben miteinander verbunden sind.

3. Zylinderlaufbuchse' nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopfteil (11, 111) und das Schaftteil (12, 112) mittels Reibschweilen mitei-

nander verbunden sind.

4. Zylinderlaufbuchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fi-
genaht (18, 118) horizontal oder schrag zur Mittelachse (M) der Zylinderlauf-
buchse (10, 110) verlauft.

5. Zylinderlaufbuchse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopfteil (11, 111) einen umlaufenden Flansch (19, 119) aufweist.

6. Zylinderlaufbuchse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopfteil (11, 111) unterhalb des umlaufenden Flansches (12, 112) eine umlau-
fende Ausrundung (21, 121) aufweist.

7. Zylinderlaufbuchsé nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaftteil (12, 112) aus einem zylinderférmigen Rohr gebildet ist.
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10.

11.

12.

Zylinderlaufbuchse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopfteil (11, 111) aus einem Gusseisenwerkstoff besteht und/oder dass das
Schaftteil (12, 112) aus einem Stahlwerkstoff besteht.

Verfahren zur Herstellung einer Zylinderlaufbuchse (10, 110) fur ein Zylinder-

kurbelgehause eines Verbrennungsmotors, gekennzeichnet durch die folgen-

den Verfahrensschritte:

(a) Herstellen eines Rohlings (11a, 111a) eines Kopfteils (11, 111);

(b) Herstellen eines Rohlings (12a, 112a) eines Schaftteils (12, 112);

(c) Ausbilden einer Flugeflache (14, 114) am unteren freien Ende (13, 113)
des Rohlings (11a, 111a) des Kopfteils (11, 111);

(d) Ausbilden einer Fiigeflache (16, 116) am oberen freien Ende (15, 115)
des Rohlings (12a, 112a) des Schaftteils (12, 112);

(e) Fugen der Rohlinge (11a, 12a; 111a, 112a) uber ihre Fugeflachen (14,
16; 114, 116) zu einem Rohling (10a, 110a) einer Zylinderlaufbuchse
(10, 110);

(f)  Fertigbearbeiten des Rohlings (10a, 110a) zur fertigen Zylinderlaufbuch-
se (10, 110).

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt (e) das

Flgen mittels Schweif3en, Loten oder Kleben erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt () das
Fugen mittels Reibschweien erfolgt und die resultierenden Reibschweilwuls-

te (17, 117) in Schritt (f) wahrend des Fertigbearbeitens entfernt werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in den Schritten
(c) und (d) die Fugeflachen (14, 16; 114, 116) horizontal oder schrag zur je-
weiligen Mittelachse (M) der Rohlinge (11a, 12a; 111a, 112a) verlaufend aus-

gebildet werden.
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13. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt (f) wah-
rend des Fertigbearbeitens im Kopfteil (11, 111) ein umlaufender Flansch (19,
119) und unterhalb des umlaufenden Flansches (19, 119) eine umlaufende
Ausrundung (21, 121) ausgebildet werden.

14." Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt (b) der

Rohling (12a, 112a) des Schaftteils (12, 112) aus einem zylinderférmigen
Rohr gebildet wird.

15.. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in den Schritten
(a) und (b) fur den Rohling (11a, 111a) des Kopfteils (11, 111) ein Gussei-
senwerkstoff und/oder dass fir den Rohling (12a, 112a) des Schaftteils (12,

112) ein Stahlwerkstoff verwendet wird.
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Y Absatz [0023] 6,13
Abbildungen 1-4

Y JP 5 071414 A (TOYOTA MOTOR CORP) 6,13
23. Marz 1993 (1993-03-23)
Zusammenfassung

Abbildungen
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Abbildungen
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