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(6) surmoulé sur le corps métallique, recouvrant la surface externe (24) du corps métallique de facon 6 recouvrir au moins en partie
le relief d'accrochage (22) pour lier le corps en matiére plastique (6) au corps métallique (4). Selon un aspect de 1'invention, le relief
d'accrochage (22) est en saillie sur la surface externe (24) du corps métallique (4), le relief d'accrochage (22) étant fermé et venu de
matiere avec le corps métallique (4), et présentant une contre dépouille (40) par rapport 6 la surface externe (24) du corps métallique

(4). Application aux faces avant des véhicules automobiles.
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Elément structurel pour véhicule automobile, véhicule automobile

correspondant, et procédé de fabrication d’un tel élément structurel.

La présente invention concerne un élément structurel pour véhicule
automobile, du type comprenant :

- un corps métallique creux a section fermée présentant une surface
externe et au moins un relief d’accrochage formé sur la surface externe ; et

- un corps en matiére plastiqgue surmoulé sur le corps métallique, le
corps en matiére plastique recouvrant la surface externe du premier corps
métallique de fagon a recouvrir au moins en partie le relief d’accrochage pour
lier le deuxiéme corps en matiére plastique au premier corps métallique.

Un tel élément structure! est généralement nommé « hybride » du fait
de 'utilisation combinée de métal et de matiere plastique.

Le document WO 2004/05 6610 décrit un élément structurel du type
précité, dans lequel le corps meétallique est un tube, et les reliefs
d’accrochage sont prévus sous la forme d’ouvertures ménagées dans le
tube.

Néanmoins, les ouvertures ménagées dans le tube réduisent la
résistance mécanique du tube, et par conséquent de I'élément structurel.

Un but de linvention est de proposer un élément structurel hybride
présentant une résistance mécanique améliorée.

A cet effet, I'invention propose un élément structurel du type précite,
caractérisé en ce que le relief d’accrochage est en saillie sur la surface
externe du corps métallique, le relief d’accrochage étant fermé et venu de
matiére avec le corps métallique, et présentant une contre dépouille par
rapport a la surface externe du corps métallique.

Selon d'autres modes de réalisation, I'élément structurel comprend
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- le relief d’accrochage posséde une base de liaison avec le corps

métallique, et un rebord en saillie par rapport & la base, le rebord présentant
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une face en contre dépouille par rapport a la surface externe du corps
métallique ;

- le rebord est formé par un pli du relief d’accrochage ;

- le rebord est formé a une extrémité libre du relief d’accrochage
opposée au corps métallique ;

- le rebord présente un contour périphérique sensiblement circulaire
ou oblong ;

- la face en contre dépouille délimite, avec une région de la surface

externe du corps métallique bordant la base, un passage dans lequel s’étend

.le corps en matiere plastique ;

- le corps métallique est allongé et comprend au moins deux reliefs
d’accrochage espacés suivant la longueur du corps métallique ;

- le corps métallique comprend au moins deux reliefs d’accrochage
formés sur des parois opposées du corps métallique ;

- 'élément structurel est un élément de face avant de véhicule.

Linvention concerne également un véhicule automobile comprenant
un élément structurel tel que défini ci-dessus.

L’'invention concerne encore un procédé de fabrication d’'un élément
structurel tel que défini ci-dessus, dans lequel on forme une ébauche de
relief d’accrochage, en saillie sur la surface externe du corps métallique, lors
d’'une étape de formage du corps métallique par positionnement du corps
métallique dans un moule et introduction d’'un fluide sous pression a
lintérieur du corps métallique, et on déforme I'ébauche pour obtenir le relief
d’accrochage muni de la contre dépouille.

Avantageusement, on déforme I'ébauche en l'écrasant de fagon a
former un pli muni d’'une face en contre dépouille par rapport a la surface
externe du corps métallique.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en se

référant aux dessins annexés, sur lesquels :
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- la figure 1 est une vue schématique en perspective d’une face avant
pour véhicule automobile selon l'invention ;

- la figure 2 est une vue schématique, en perspective, partielle et
agrandie de la face avant de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue partielle en coupe selon lil-lll de la face avant
des figures 1 et 2;

- les figures 4 a 7 illustrent des étapes d’un procédé de fabrication de
la face avant de la figure 1 ; et

- la figure 8 est une vue analogue a celle de la figure 2 illustrant une
face avant selon une variante.

Dans tout ce qui suit, les orientations sont des orientations habituelles
d’un véhicule automobile.

Ainsi, les termes «avant», «arriére», «droite », «gauche »,
« supérieur » et «inférieur » s'entendent par rapport & la position d'un
conducteur et au sens de déplacement du véhicule en marche avant,
matérialisé par une fléche S sur la figure 1.

Telle que représentée sur la figure 1, la face avant 2 comprend une
traverse tubulaire métallique supérieure 4 qui s'étend sensiblement
horizontalement, et deux montants latéraux en matiére plastique 6 qui
s'étendent sensiblement verticalement.

Les deux montants latéraux 6 sont espacés latéralement I'un de
I'autre, et prolongent la traverse 4 vers le bas.

Une telle face avant 2 est destinée a étre montée a l'avant d’un
véhicule automobile pour supporter divers équipements tels que des blocs
optiques, un groupe moto ventilateur, un radiateur, un condenseur...

Ainsi, les montants 6 délimitent entre eux un espace central 8 de
réception par exemple d’un radiateur, d’'un condenseur et d’'un groupe moto
ventilateur.

De méme, les portions d'extrémité latérales 10 de la traverse 4
définissent, avec des branches 12 prolongeant les montants 6 latéralement

vers I'extérieur, des espaces 14 de réception de blocs optiques.
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La traverse 4 comprend une portion centrale 16 sensiblement
rectiligne s’étendant entre les portions d’extrémité 10.

Les portions d'extrémité 10 sont inclinées par rapport a la portion
centrale 16, et s’étendent vers l'arriére et latéralement vers 'extérieur.

Les portions d’extrémité supérieures 18 des montants 6 sont fixees
sur la portion centrale 16 a proximité des portions d’extrémité 10.

La face avant 2 est sensiblement symétrique par rapport a un plan
vertical médian. Seule la partie droite (& gauche sur la figure 1) de la face
avant 2 sera décrite en détail par la suite.

Tel que cela est représenté sur la figure 2, la portion d’extrémité 10
droite présente une extrémité libre 20 aplatie par écrasement de la traverse
4,

L’extrémité 20 est munie de deux lumiéres 21 de réception d’organes
de fixation de la traverse 4 sur la structure du véhicule automobile, par
exemple des boulons ou des vis (non représentés).

La portion d’extrémité 18 du montant 6 droit est surmoulée sur la
traverse 4 en recouvrant des reliefs d'accrochage 22, représentés en
pointillés, en saillie sur la surface externe 24 de la traverse 4, pour lier le
montant 6 droit a la traverse 4.

Telle que représentée sur la figure 3, qui est une vue en coupe dans
un plan perpendiculaire a une direction longitudinale de la portion centrale
16, la traverse 4 posséde une section fermée quadrangulaire sensiblement
trapézoidale, définie par quatre parois 26, 28, 30, 32 sensiblement planes
reliées entre elles par des arrondis.

Plus précisément, la traverse 4 comprend une paroi arriere 26 et une
paroi avant 28 paralléles et sensiblement verticales, relieées entre elles par
une paroi inférieure 30 et une paroi supérieure 32 convergeant vers 'avant.

Des reliefs d’accrochage 22 sont formés sur chacune des parois
arriére 26 et avant 28.

Chaque relief 22 est venu de matiére avec la paroi 26, 28

correspondante, et est fermé, c'est-a-dire qu'il est dépourvu d’ouverture entre
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Iintérieur et l'extérieur de la traverse 4, ce qui préserve la résistance
mécanique de la traverse 4.

Chaque relief 22 est obtenu par exemple par déformation de la paroi
26, 28 correspondante, comme cela sera mieux expliqué par la suite.

Chaque relief 22 présente, a une extrémité opposée a la paroi 26, 28
correspondante, une téte 34 plate circulaire, sensiblement paralléle a la paroi
26, 28 correspondante, et une base 36 circulaire reliant la téte 34 a la paroi
26, 28 correspondante.

La téte 34 de chaque relief 22 est plus large que la base 36, et
présente un rebord périphérique 38 en saillie par rapport a la base 36.
Comme cela sera mieux expliqué par la suite, chaque rebord 38 est formé
d’un pli de matiére.

Le rebord 38 présente une face 40 orientée sensiblement vers une
région 42 de la surface externe 24 bordant la base 36. La face 40 est par
exemple sensiblement paralléle a la région 42 correspondante.

La face 40 définit avec la région 42 correspondante un passage
annulaire 44 autour de la base 36 du relief 22.

La face 40 est en contre dépouille et permet l'accrochage de la
matiére plastique constituant la portion d’extrémité 18 sur la surface externe
24,

En effet, la portion d’extrémité 18 du montant 6 droit recouvre les
parois arriére 26, avant 28 et inférieure 30 de la traverse 4, la paroi
supérieure 32 restant découverte.

Sur les parois arriere 26 et avant 28, la portion d’'extrémite 18
recouvre les reliefs 22 en enveloppant les tétes 34, et en pénétrant dans les
espaces 44 pour assurer un accrochage résistant du montant droit 6 sur la
traverse 4. .

’accrochage est résistant du fait de la présence des faces 40 en
contre dépouille, et de reliefs 22 sur les parois avant 26 et arricre 28

opposées de la traverse 24.
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L'accrochage de la matiere plastique sur la surface externe 24 sur des
reliefs fermés 22 simplifie le surmoulage en évitant que la matiére plastique
ne pénétre a l'intérieur de la traverse 4 et ne la remplisse.

En revenant a la figure 2, la traverse 4 comprend deux ensembles de
reliefs 22 espacés latéralement sur chacune de ses faces arriére 26 (non
visibles) et avant 28, chaque ensemble permettant la fixation d’'un montant 6.

Chaque ensemble comprend deux reliefs 22 espacés latéralement
ménagés sur la paroi avant 26, et deux reliefs 22 espacés latéralement
meénageés sur la paroi arriere 28 (figure 3).

Les reliefs 22 espacés améliorent I'accrochage de chaque montant 6
sur la traverse 4.

Dans une variante, la traverse 4 est constituée de deux trongons
meétalliques tubulaires aboutés, un montant 6 étant fixés sur chaque trongon.

Un procédé de fabrication de la face avant 2 va étre décrit en
référence aux figures 4 a 7.

Comme illustré sur la figure 4, la traverse 4 posséde initialement une
section transversale trapézoidale a parois 26, 28, 30, 32 lisses.

La traverse 4 est disposée entre deux empreintes 50, 52 d'un moule,
définissant entre elles une cavité 54 présentant une forme correspondant a la
forme souhaitée pour la traverse 4.

La cavité 54 posséde une section de forme générale sensiblement
analogue a celle de la traverse 4, en étant de dimensions légérement
supérieures.

La cavité 54 posséde des évidements 56 tronconiques convergeant
vers I'extérieur, situés en regard des futurs emplacements des reliefs 22 des
parois arriere 26 et avant 28.

De fagon connue en soi, et comme illustré sur Ia figure 5, lors d’'une
étape d’hydroformage, un liquide sous pression est introduit a l'intérieur de la

fraverse 4.
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Le liquide sous pression déforme et plaque la traverse 4 sur les parois
internes de la cavité 54, de sorte que la traverse 4 adopte la forme de la
cavité 54.

La traverse 4 est légérement déformée dans les régions dans
lesquelles la cavité 54 présente une section sensiblement analogue a celle
de la traverse 4.

Au niveau des évidements 56, les parois 26, 28 de la traverse 4 sont
déformées dans une plus grande mesure.

A lissue de I'étape d’hydroformage, la traverse 4 possede, a I'endroit
des évidements 56, des ébauches 58 en saillie vers I'extérieur sur les parois
26 et 28, les ébauches 58 étant légerement tronconiques convergeant vers
l'extérieur.

Les ébauches tronconiques 58 permettent ['ouverture des parties 50,
52 afin de les dégager de la traverse 4, comme illustré sur la figure 6.

Les ébauches 58 présentent, du fait de leur déformation supérieure au
reste de la traverse 4, une épaisseur de paroi inféricure a celle du reste de la
traverse 4.

Ensuite, comme illustré sur la figure 7, les ébauches 58 sont
déformées a l'aide de poingons 60 appliqués sur I'extrémité libre de chaque
ébauche 58 pour I'écraser vers la paroi 26, 28 correspondante.

Les ébauches 58, a parois plus minces, se déforment
préférentiellement et sont écrasées jusqu’a former les tétes 34 aplaties et les
rebords 38. Le rebord 38 de chaque relief 22 est constitué d’un pli jointif de
matiere résultant de I'écrasement de I'ébauche 58 correspondante.

De préférence, les extrémités 20 de la traverse 4 sont maintenues
ouvertes pour permettre l'introduction d’un fluide a l'intérieur de la traverse 4
pendant I'étape d’hydroformage, et sont aplaties postérieurement a 'étape
d’hydroformage.

Les portions d’extrémité 10 sont cintrées indifféremment avant ou

apres l'étape d’hydroformage.
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Les montants 6 sont surmoulés sur la traverse 4 une fois que les
reliefs 22 ont été formés.

Ce procédé de fabrication permet d’obtenir facilement Ia traverse 4 a
section fermée munie des reliefs 22 fermés en saillie vers I'extérieur, et
présentant des contre-dépouilles.

Les reliefs 22 présentent en variante un contour différent. Par
exemple, comme illustré sur la figure 8, une paire de reliefs espacés
transversalement est remplacée par un unique relief 22 possédant une forme
allongée, de préférence oblongue, suivant la direction longitudinale de la
traverse 4, et possédant un rebord périphérique oblong.

L’invention s’applique aux faces avant de véhicule automobile et de
facon plus générale a tout autre type d’élément structurel de véhicule

automobile.
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REVENDICATIONS

1.- Elément structurel pour véhicule automobile, du type
comprenant :

- au moins un corps métallique (4) creux a section fermée présentant
une surface externe (24) et au moins un relief d'accrochage (22) formés sur
la surface externe (24) ; et

- au moins un corps en matiére plastique (6) surmoulé sur le corps
métallique, le corps en matiére plastique (6) recouvrant la surface externe
(24) du corps métallique de fagon a recouvrir au moins en partie le relief
d’accrochage (22) pour lier le deuxiéme corps en matiére plastique (6) au
corps métallique (4) ;

caractérisé en ce que le relief d’accrochage (22) est en saillie sur la
surface externe (24) du corps métallique (4), le relief d’accrochage (22) étant
fermé et venu de matiére avec le corps métallique (4), et présentant une
contre dépouille (40) par rapport a la surface externe (24) du corps
métallique (4).

2.- Elément structurel selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le relief d’accrochage (22) posséde une base (36) de liaison avec le corps
métallique (4), et un rebord (38) en saillie par rapport a la base (36), le
rebord (38) présentant une face (40) en contre dépouille par rapport a la

surface externe (24) du corps métallique (4).

3.- Elément structurel selon la revendication 2, caractérisé en ce que

le rebord (38) est formé par un pli du relief d’accrochage (22).

4.- Elément structurel selon l'une des revendications 2 et 3,
caractérisé en ce que le rebord (38) est formé a une extrémité libre du relief

d’accrochage (22) opposée au corps métallique (4).
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5.- Elément structurel selon 'une quelconque des revendications 2 a
4, caractérisé en ce que le rebord (38) présente un contour périphérique

sensiblement circulaire ou oblong.

6.- Elément structurel selon 'une quelconque des revendications 2 a
5, caractérisé en ce que la face (40) en contre dépouille délimite, avec une
région (42) de la surface externe (24) du corps métallique (4) bordant la base

(36), un passage dans lequel s’étend le corps en matiére plastique (6).

7.~ Elément structurel selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le corps métallique (4) est allongé et
comprend au moins deux reliefs d’accrochage (22) espacés suivant la
longueur du corps métallique (4).

8.- Elément structurel selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractéris€é en ce que le corps métallique (4) comprend au
moins deux reliefs d'accrochage (22) formés sur des parois (26, 28)

opposées du corps métallique (4).

9.- Elément structurel selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'élément structurel est un élément de

face avant de véhicule.

10.- Véhicule automobile comprenant un élément structurel selon 'une

guelconque des revendications précédentes.

11.- Procédé de fabrication d'un élément structurel selon {'une
quelconque des revendications 1 a 9, dans lequel on forme une ébauche
(58) de relief d’accrochage (22), en saillie sur la surface externe (24) du
corps métallique (4), lors d’une étape de formage du corps métallique (4) par

positionnement du corps métallique (4) dans un moule (50, 52) et
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introduction d’un fluide sous pression a l'intérieur du corps métallique (4), et
on déforme I'ébauche (58) pour obtenir le relief d’accrochage (22) muni de la

contre dépouille.

5 12.- Procédé de fabrication selon la revendication 11, caractérisé en
ce que 'on déforme I'ébauche (58) en I'écrasant de fagon a former un pli (38)
muni d’une face (40) en contre dépouille par rapport a la surface externe (24)

du corps métallique (4).
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