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(57) Abstract: The invention relates to a method for wort production, wherein the wort (07), atter wort boiling and before addition
of yeast, is cooled using a wort cooler (05) from a hot-wort temperature to the desired pitching temperature, wherein the wort cooler
(05) is constructed in the manner of a heat exchanger, and wherein the wort (07) is cooled with water (06) in the wort cooler (05),
and wherein the water (06) in the wort cooler (05) is heated from a cold-water temperature, and wherein the heated water (11) is
stored at a hot water temperature in a main hot water tank (12), wherein the water (06) in the wort cooler (05) is heated to an
intermediate temperature which is above the hot water temperature of the water (11) in the main hot water tank (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wiirzeherstellung, wobei die Wiirze (07) nach der Wiirzekochung und vor der Zugabe
von Hefe mit einem Wiirzekiihler (05) von einer Heiflwiirzetemperatur auf die gewiinschte Anstelltemperatur abgekiihlt wird,
wobei der Wiirzekiihler (05) in der Art eines Wérmeiibertragers ausgebildet ist, und wobei die Wiirze (07) im Wiirzekiihler (05)
mit Wasser (06) gekiihlt wird, und wobei das Wasser (06) im Wiirzekiihler (05) von einer Kaltwassertemperatur erwéarmt wird,
und wobei das erwdrmte Wasser (11) in einem Hauptheilwassertank (12) bei einer Heilwassertemperatur gespeichert wird, wobei
das Wasser (06) im Wiirzekiihler (05) auf eine Zwischentemperatur erhitzt wird, die {iber der Heilwassertemperatur des Wassers
(11) im Hauptheiflwassertank (12) liegt.
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Verfahren und Sudhausanlage zur Wiirzeherstellung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wiirzeherstellung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Weiter betrifft die Erfindung eine Sud-

hausanlage zur Wiirzeherstellung.

Die Erfindung betrifft den Teil der Wiirzebereitung, bei der die Wiirze
nach der Wiirzekochung und vor der Zugabe von Hefe heruntergekiihlt
werden muss. Dieses Herunterkiihlen der Wiirze ist erforderlich, damit
die thermischen Umsetzungsprozesse beendet werden und die Hefekultu-
ren fiir die nun folgende Gédrung zugegeben werden kdonnen. Es ist
deshalb bekannt, dass die Wiirze nach der Wiirzekochung und einer
HeiBtrubentfernung in einem Wiirzekiihler von der Heillwiirzetemperatur
am Ende der Wiirzekochung auf die gewiinschte Anstelltemperatur, bei
der die Hefen den notwendigen biologischen Umsetzungsprozess bewir-
ken kénnen, heruntergekiihlt wird. Ublicherweise werden dabei Wirme-
ibertrager als Wiirzekithler verwendet, wobei die Wirme aus der Wiirze
im Wirmeiibertrager auf geeignetes Kaltwasser libertragen wird. Wirme-
ibertrager im Sinne der Erfindung werden vielfach auch als Wirmetau-

scher bezeichnet, weshalb die Begriffe Wirmetauscher und Wiarmeii-
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bertrager als Synonyme im Sinne der Erfindung verstanden werden

sollen.

Das Wasser wird also im Wiirzekiihler von einer Kaltwassertemperatur
erwiarmt und kann als vorgewidrmtes Brauwasser in den Brauprozess

eingespeist werden.

In Brauereien ohne Energiespeichersystem kann es, insbesondere in
Lindern mit einer hohen Kaltwassertemperatur, zum Beispiel in Afrika,
bzw. mit rohstoffbedingten niedrigen Einmaischtemperaturen, zum
Beispiel aufgrund unzureichender Rohstoffqualititen oder entsprechen-
der Rezepturen, dazu kommen, dass der Brauprozess im Sudhaus einen

erheblichen HeiBwasseriiberschuss produziert.

Das Fehlen eines Energiespeichersystems, bei dem iiber einen Pfannen-
dunstkondensator die Energie aus dem Briiden bei der Wiirzekochung
zuriickgewonnen, zwischengespeichert und zur Erhitzung der Wiirze
eines folgenden Sudes eingesetzt wird, kann viele Griinde haben. Bei-
spielsweise ist in vielen Ldndern thermische Energie sehr giinstig. Damit
rechnet sich ein solches System nicht. In modernen Kochsystemen wird
oftmals mit sehr geringen Gesamtverdampfungen, also das prozentuale
Verhiltnis von verdampfter Wassermasse zu gekochter Wiirzemasse,
gearbeitet. Fiir Gesamtverdampfungen unter ca. 3-4 % rechnet sich ein
solches Energiespeichersystem wirtschaftlich nur sehr selten. Insbeson-
dere die bekannten Rektifikations- oder kontinuierlichen Wiirzekochsys-
teme arbeiten mit extrem geringen Gesamtverdampfungen. Wenn ein
Wiirzekochsystem mit thermischem oder mechanischem Briidenverdichter
ausgestattet ist, fdllt beispielsweise gar kein Briiden an, dessen Energie
fiir die Wiirzeerhitzung zuriickgewonnen werden kann. Somit gibt es
keine energiesparende Moglichkeit, die Wiirze vor dem Einleiten in die
Wiirzepfanne zu erhitzen. Aber auch im klassischen Sudhaus kann durch
entsprechende Rohstoffwahl die Gesamtverdampfung sehr gering ausfal-

len.
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Insbesondere auch beim Herunterkiithlen der Wiirze von der Heilwiirze-
temperatur auf die Anstelltemperatur und der damit verbundenen Erwir-
mung des Wassers von der Kaltwassertemperatur auf die HeiBwassertem-
peratur im Hauptheilwassertank kommt es vielfach zu einem erheblichen
HeiBwasserliberschuss. Wird die Wiirze beispielsweise von 98 °C auf 9
°C herabgekiihlt und dabei das Brauwasser von 3 °C auf 78 °C erwirmt,
so fallt aufgrund der Energiebilanz dadurch etwa 20 % mehr HeiBwasser
an als Wiirze, die den Wiirzekiihler durchstréomt. Dies bedeutet mit
anderen Worten, dass das Massenverhidltnis zwischen dem den Wiirze-
kiihler durchstromenden Wasser und der den Wiirzekiihler durchstrémen-

den Wiirze ungefiahr im Bereich von 1,2 liegt.

Typische HeiBwassertemperaturen im HauptheiBwassertank in einer
Brauerei liegen im Bereich von 78 °C bis ca. 85 °C. Unter Hauptheil3-
wassertank sollen der Tank oder die Tanks verstanden werden, in
dem/denen das HeiBwasser fiir die Produktionsprozesse, wie insbesonde-
re Sudhausprozesse (maischen, ldutern, reinigen, etc.) und/oder auch

Gir-, Filtrations- und Abfiillprozesse, bereitgestellt wird.

Unter Zwischentemperatur soll eine Temperatur verstanden werden, die

iber der HeiBwassertemperatur im HauptheiBwassertank liegt.

Liegt nun im Sudhaus ein HeiBwasseriiberschuss vor und kann dieser
weder im Sudhaus noch in benachbarten Abteilungen verwendet werden,
so wird der HeiBwasseriiberschuss meist iiber das Abwassersystem
entsorgt. Damit gehen der Brauerei sowohl Wasser als auch Energie
verloren, wobei zusitzlich auch noch Kosten fiir die Abwasserentsorgung
anfallen. Dies ist sowohl wirtschaftlich als auch insbesondere aus Griin-
den des Umweltschutzes und der Resurcenschonung ein nicht hinzuneh-

mender Zustand.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, ein neues Verfahren

und eine neue Sudhausanlage zur Wiirzeherstellung vorzuschlagen, mit
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dem Heiwasseriiberschiisse verringert oder gidnzlich vermieden werden

konnen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und eine Sudhausanlage nach

der Lehre der unabhédngigen Hauptanspriiche geldst.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Grundgedanke des erfindungsgemifBen Verfahrens ist es, dass das Wasser
im Wiirzekihler nicht, wie bisher iiblich, direkt auf die Heilwassertem-
peratur von beispielsweise 78 - 85 °C erwidrmt und mit dieser Heilwas-
sertemperatur im HauptheiBwassertank gepuffert wird. Stattdessen wird
das Wasser im Wiirzekiihler zunidchst auf eine Zwischentemperatur
erhitzt, die liber der HeiBwassertemperatur im HauptheiBwassertank
liegt. Durch die Aufnahme von mehr Wirmeenergie im Wasser und die
dadurch erzielte hohere Energiedichte im Wasser ist es moglich, die zur
Kiihlung der Wiirze notwendige Wassermenge zu reduzieren. Das hohere
Energieniveau des Wassers bei der Zwischentemperatur kann dann in
einfacher Weise in anderen Bereichen des Sudhauses oder der Brauerei
als Wirmetridger genutzt werden, so dass nach einem entsprechenden
Entzug eines Teils der Wiarmeenergie das Wasser zu einem spiteren
Zeitpunkt wiederum bei der iiblichen HeiBwassertemperatur in den
HauptheiBwassertank eingespeist werden kann. Dort steht es dann den
iblichen Verbrauchern zur Verfiigung. Es kann also zur Reinigung, zum
Einmaischen, zum Anschwinzen im Liutersystem oder in anderen Abtei-

lungen verwendet werden.

Mit anderen Worten sieht das erfindungsgemédfe Verfahren also vor, dass
das Wasser im Wiirzekiihler in einem Zwischenschritt zunidchst auf ein
hoheres Energieniveau angehoben wird, das der jeweils eingestellten
Zwischentemperatur entspricht, um die bei der Wiirzekithlung notwendi-
ge Wassermenge zu reduzieren und dadurch HeiBwasseriiberschiisse zu

vermeiden. Die zusitzlich in das Wasser bei der Wiirzekithlung einge-
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speiste Wirmeenergiemenge kann dann in beliebiger Weise durch andere
Prozesse im Sudhaus oder in der Brauereianlage abgenommen werden,
um das Wasser nach dem entsprechenden Entzug von Widrmeenergie
wiederum in den HauptheiBwassertank bei der iiblichen Heilwassertem-

peratur einzuspeisen.

Beim Brauprozess und insbesondere bei der Wiirzeherstellung handelt es
sich vielfach um einen diskontinuierlichen Prozess, bei dem die notwen-
digen Prozesswiarmemengen diskontinuierlich zugefiihrt werden miissen.
Um die Wirmeenergie, die durch Erhitzung des Wassers bis auf die
Zwischentemperatur zusitzlich in das Wasser eingespeichert wurde,
diskontinuierlich fiir andere Prozesse nutzen zu kdnnen, ist es besonders
vorteilhaft, wenn das im Wiirzekiihler auf die Zwischentemperatur
erhitzte Wasser in einem dem Wiirzekiihler nachgeordneten Zwischen-
speichertank gepuffert wird. Dadurch kann je nach Wirmeenergiebedarf
das Wasser aus dem Zwischenspeichertank entnommen und die darin
enthaltene Wirme durch Wirmeiibertragung auf ein anderes Medium
ibertragen werden, wobei das Wasser selbst von der Zwischentemperatur
auf die HeiBwassertemperatur im HauptheiBwassertank heruntergekiihlt

wird.

Mit welcher Temperaturspreizung der Wiirzekiihler arbeitet, d.h. um
welche Temperaturdifferenz das Wasser bzw. die Wiirze im Wiirzekiihler
erhitzt bzw. abgekiihlt wird, ist grundsitzlich beliebig. Gemif$ einer
bevorzugten Variante ist es vorgesehen, dass das Wasser im Wirzekiihler
mit einer Temperaturspreizung im Bereich von 88 K bis 95 K erhitzt
wird. Auch die Temperaturabsenkung der Wiirze im Wiirzekiihler liegt

vorteilhafterweise im Bereich von ca. 88 K bis 95 K

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn das Wasser im Wiirzekihler von
einer Kaltwassertemperatur im Bereich zwischen 2 °C und 6 °C auf eine

Zwischentemperatur im Bereich zwischen 90 °C und 96 °C erhitzt wird.
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Auch bei der Abkiihlung der Wiirze im Wiirzekiihler ist eine Temperatur-

spreizung im Bereich von 88 K bis 95 K besonders vorteilhaft.

Insbesondere ist es gemifB einer bevorzugten Variante vorgesehen, dass
die Wiirze im Wiirzekiihler von einer HeiBwiirzetemperatur im Bereich
zwischen 95 °C und 99 °C auf eine Anstelltemperatur im Bereich zwi-
schen 5 °C und 20 °C, insbesondere zwischen 10 °C und 15 °C, abge-
kiithlt wird.

Im Hinblick auf die Vermeidung von unndétigen HeiBwasseriiberschiissen
sollte das Massenverhiltnis zwischen der den Wiirzekihler durchstro-
menden Wiirze und dem Wiirzekiihler durchstromenden Wasser im

Bereich zwischen 0,1 und 1,1, insbesondere ungefihr bei 1,0, liegen.

In welcher Weise die Wirmeenergie, die zusétzlich in dem auf die
Zwischentemperatur erhitzten Wasser enthalten ist, genutzt wird, ist
grundsitzlich beliebig. Besonders einfach und kostengiinstig kann dies
erfolgen, wenn dem Zwischenspeichertank ein Wirmeiibertrager nachge-
ordnet ist, in dem das Wasser von der Zwischentemperatur auf die
HeiBwassertemperatur im HauptheiBwassertank heruntergekiihlt wird und
dabei die entsprechende Wirmemenge auf ein anderes Medium, bei-
spielsweise auf eine Reinigungsfliissigkeit, andere Wisser, Maische oder

Wiirze tibertragen wird.

Bevorzugt sollte das Wasser in dem dem Zwischenspeichertank nachge-
ordneten Wirmeliibertrager von einer Zwischentemperatur im Wirmebe-
reich zwischen 90 °C und 96 °C auf eine HeiBwassertemperatur im

Bereich zwischen 75 °C und 85 °C heruntergekiihlt werden.

Welches Medium in dem dem Zwischenspeichertank nachgeordneten
Wirmeiibertrager durch Wiarmeliibertragung von dem auf die Zwischen-
temperatur erhitzten Wasser erhitzt wird, ist grundsitzlich beliebig. Als
besonders geeignet hat es sich erwiesen, dass der dem Zwischenspeicher-

tank nachgeordnete Wirmeiibertrager in der Art einer Wiirzeheizeinrich-
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tung ausgebildet ist. In dieser Wiirzeheizeinrichtung kann dann die
Liuterwiirze nach dem Abldutern und vor dem Wiirzekochen erwiarmt
werden, so dass fiir die Erhitzung der Lauterwiirze wihrend des Wiirze-
kochens selbst weniger Primérenergie (z.B. in Form von Dampf oder

Heizheilwasser, sog. ,,Superheated water®) eingesetzt werden muss.

Gemil einer bevorzugten Verfahrensvariante ist es vorgesehen, dass die
Liuterwiirze in dem dem Zwischenspeichertank nachgeordneten Wiarme-
ibertrager um eine Temperatur im Bereich von 10 K bis 25 K erwidrmt

wird.

Alternativ oder Additiv kann der dem Zwischenspeichertank nachgeord-
nete Wirmeiibertrager auch in der Art einer Maischeheizeinrichtung

ausgebildet sein, mit der Maische vor dem Ablédutern erwidrmt wird.

Welche Bauart als Zwischenspeichertank zur Pufferung des auf die
Zwischentemperatur erhitzten Wassers verwendet wird, ist grundsitzlich
beliebig. Es kann sich dabei um offene Tanks handeln. Besonders vor-
teilhaft ist es, wenn der Zwischenspeichertank in der Art eines Schich-
tenspeichers oder Verdriangungsspeichers ausgebildet ist. Bei der Bauart
des Schichtenspeichers kann das auf die Zwischentemperatur erwidrmte
Wasser aus dem Wiirzekiihler oben in den Tank eingeschichtet werden
und das Wasser nach der Abkiithlung von der Zwischentemperatur auf die
HeiBwassertemperatur im Tank unten eingeschichtet werden. Somit kann
mit nur einem Tank fiir erwdrmtes Wasser gearbeitete werden. Besonders
vorteilhaft ist es aber, wenn mit zwei getrennten Tanks, die auch mitein-
ander kombiniert sein kdnnen, z. B. iibereinander gestapelt, gearbeitet

wird.

Auch die Bauart des Wiirzekiihlers zur Erhitzung des Wassers auf die
Zwischentemperatur ist grundsitzlich beliebig. Besonders vorteilhaft
sollte dieser Wiirzekiihler in der Art eines Plattenwiarmeiibertragers
ausgebildet sein. Besonders vorteilhaft ist es bei dem erfindungsgemif3en

Verfahren, dass im Gegensatz zu bekannten Moglichkeiten der Energie-
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riickgewinnung am Wiirzekiihler nur mit einem sogenannten einstufigen
Wirmeiibertrager gearbeitet werden kann. Einstufig bedeutet, dass die
abzukiihlende Wiirze nur durch ein anderes Medium gekiihlt wird. Be-
kannte, mehrstufige Wiarmeliibertrager arbeiten beispielsweise mit zwei
oder mehr anderen Medien, beispielsweise mit Wasser und Glykol oder

Ammoniak.

Die erfindungsgemidfe Sudhausanlage ist gattungsgemif mit einem
Wiirzekiihler ausgestattet, mit dem die Wiirze nach der Wiirzekochung
und vor der Zugabe von Hefe von einer Heilwiirzetemperatur auf die
gewlinschte Anstelltemperatur abgekiihlt werden kann. Der Wiirzekiihler
ist dabei in der Art eines Wirmetiibertragers ausgebildet und wird mit
Wasser gekiihlt. Weiter umfasst die Sudhausanlage einen HauptheiBBwas-
sertank, in dem das im Wiirzekiihler von einer Kaltwassertemperatur
erwiarmt Wasser bei einer HeiBwassertemperatur gespeichert werden
kann. Erfindungsgemil ist dem Wiirzekiihler ein Zwischenspeichertank
nachgeordnet, in dem das im Wirzekiihler auf eine Zwischentemperatur
erhitzte Wasser gepuffert werden kann. Die Zwischentemperatur im
Zwischenspeichertank liegt dabei liber der HeiBwassertemperatur des

Wassers im HauptheiBwassertank.

Gemil einer bevorzugte Anlagenvariante ist dem Zwischenspeichertank
ein Wirmeiibertrager nachgeordnete ist, der in der Art einer Wiirzeheiz-
einrichtung ausgebildet ist. Mit dieser Wiirzeheizeinrichtung kann
Liuterwiirze nach dem Abldutern und vor dem Wiirzekochen erwiarmt

werden.

Alternativ oder Additiv kann dem Zwischenspeichertank auch ein Wir-
meiibertrager nachgeordnete sein, der in der Art einer Maischeheizein-
richtung ausgebildet ist. Mit dieser Maischeheizeinrichtung kann Mai-

sche vor dem Ablidutern erwiarmt werden.

Um eine hohere Temperaturvariabilitit zu erreichen kann der Wiirzeheiz-

einrichtung und/oder der Maischeheizeinrichtung ein Booster vorgeord-
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net werden. Mit dem Booster kann das Wasser aus dem Zwischenspei-
chertank erwidrmt werden, um ein hoheres Temperaturniveau zu errei-
chen. Dazu kann der Booster mit Dampf oder HeiBwasser beheizt wer-

den.

Der Zwischenspeichertank sollte bevorzugt in der Art eines Schichten-

speichers oder Verdringungsspeichers ausgebildet sein.

Der Wiirzekiihler sollte bevorzugt in der Art eines Plattenwédrmeiibertra-
gers, insbesondere in der Art eines einstufigen Plattenwidrmeiibertrager,

ausgebildet sein.

Verschiedene Aspekte des erfindungsgemiflen Verfahrens werden nach-

folgend anhand der Zeichnung beispielhaft erldutert.
Es zeigt:

Fig. 1 den schematisierten Aufbau einer Sudhausanlage zur Durchfiih-

rung des erfindungsgemifBen Verfahrens;

Fig. 2 den schematisierten Aufbau einer zweiten Ausfithrungsform
einer Sudhausanlage zur Durchfithrung des erfindungsgeméifien

Verfahrens.

In der Darstellung gemifB3 Fig. 1 sind nur die Teile einer Sudhausanlage
dargestellt, die zum Verstidndnis des erfindungsgemifen Verfahrens
notwendig sind. Die Sudhausanlage 01 umfasst neben anderen Einrich-
tungen und Behiltern iiblicherweise einen Gefifl 02, eine Wiirzekochein-
richtung 03 und einen Whirlpool 04. Bei dem Gefdfl 02 kann es sich
beispielsweise um einen Liuterbottich, eine anderes geartete Liuterein-
richtung oder um ein beliebiges Vorlaufgefdl handeln. Im Gefidfl 02
weist die Wiirze beispielsweise eine Temperatur von 75 °C auf. In der
Wiirzekocheinrichtung 03 wird die Wiirze auf eine Temperatur im Be-
reich des Siedepunkts bei 100 °C oder dariiber erhitzt und/oder gekocht.

Im Whirlpool 04 hat die Wiirze dann wiederum eine Temperatur von
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10

ungefihr 98 °C, was der HeiBwiirzetemperatur im Sinne des erfindungs-
gemidfBen Verfahrens entspricht. Von der HeiBwiirzetemperatur bei 98 °C
muss die Wiirze vor der Zugabe der Hefe im Girkeller auf eine Anstell-
temperatur von beispielsweise 9 °C heruntergekiihlt werden. Um dies zu
erreichen ist in der Sudhausanlage 01 ein Wiirzekiihler 05 vorgesehen,
der mit Eiswasser 06, das beispielsweise eine Temperatur im Bereich
zwischen 2 °C und 6 °C aufweist, gekiihlt werden kann. Das Eiswasser
06 kann beispielsweise einem nicht dargestellten Pufferspeicher ent-
nommen werden. Durch die Wiirzekithlung im Wiirzekiihler 05 weist die
zum Uberpumpen in den Girkeller vorgesehene Wiirze 07 die gewiinschte

Anstelltemperatur von beispielsweise 9 °C auf.

Der Wiirzekiihler 05 ist erfindungsgemifl so ausgelegt, dass das Eiswas-
ser 06 von seiner Kaltwassertemperatur bei 2 °C bis 6 °C auf eine Zwi-
schentemperatur von beispielsweise 94 °C erhitzt wird. Das auf 94 °C
erhitzte Wasser 08 wird in einem Zwischenspeichertank 09 gepuffert und
kann von dort je nach Wirmebedarf der nachgeordneten Prozesse diskon-

tinuierlich oder kontinuierlich abgerufen werden.

Zur Nutzung der im Wasser 08 zusidtzlich eingespeicherten Wirme ist ein
als Wirmeiibertrager ausgebildeter Wiirzeerhitzer 10 vorgesehen. Im
Wiirzeerhitzer 10 wird das Wasser 08 mit einer Temperatur von 94 °C
auf eine Temperatur von 79 °C heruntergekiihlt und zugleich die Liuter-
wiirze aus dem Liuterbottich 02 beim Uberpumpen in die Wiirzekochein-
richtung 03 um 10 bis 20 K erwidrmt. Nach Durchlaufen des Wiirzeerhit-
zers 10 gelangt das Wasser 11 mit einer Temperatur von 79 °C in den
HauptheiBwassertank 12. Auf diese Weise kann dem gesamten Sudhaus
aus dem HauptheiBwassertank 12 Warmwasser mit einer Temperatur von

79 °C zur Verfiigung gestellt werden.

Durch die erfindungsgemifBe Erhitzung des Wassers 08 auf eine Zwi-
schentemperatur oberhalb der Wassertemperatur im HauptheiBwassertank
12 kann die zur Kithlung der Wiirze 07 notwendige Heilwassermenge

soweit reduziert werden, dass HeiBwasseriiberschiisse, die nicht verwen-
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det werden kdnnen, sondern entsorgt werden miissen, weitgehend ver-
mieden oder zumindest verringert werden. Die im Wasser 08 aufgrund
der hoheren Zwischentemperatur enthaltene Wiarmeenergie kann dann
beispielsweise in dem Wiirzeerhitzer 10 genutzt werden um die Liauter-
wiirze zu erwidrmen, so dass im Ergebnis wiederum das Wasser 11 die
notwendige Temperatur von 79 °C zur Versorgung des Sudhauses auf-
weist und trotzdem die im Wasser 08 zusidtzliche Wiarmeenergie nicht

verloren geht.

Fig. 2 zeigt den schematisierten Aufbau einer zweiten Ausfithrungsform
16 einer Sudhausanlage zur Durchfiihrung des erfindungsgemifen Ver-
fahrens. Die Sudhausanlage 16 ist dahingehend erweitert, dass das auf
eine Zwischentemperatur erwidrmte Wasser alternativ oder additiv auch
zur Erwidrmung von Maische verwendet werden kann. Dazu wird das
Wasser 08 aus dem Zwischenspeichertank 09 zu einem beliebig gestalte-
ten Wirmeiibertrager 14 eines Maischgefifies 13 geleitet. Der Wirmeii-
bertrager 14 kann beispielsweise eine am oder im Gefdll angeordnete
Heizfldache sein, aber auch ein externer Wirmeiibertrager. Dort gibt das
Wasser 08 die Wiarme an die Maische ab, wird auf HeiBwassertemperatur

abgekiihlt und in den HauptheilBwassertank 12 geleitet.

Vorteilhaft an dem alternativen Verfahren gemifl Fig. 2 ist, dass in

diesem Fall sogar ein Energiespeichersystem an der Wiirzepfanne instal-
liert sein kann, mit dessen Hilfe die Wiirze wihrend des Einleitens in die
Wiirzepfanne erhitzt werden kann. Die Widrmeenergie aus dem Wasser 08

wird in diesem Fall an die Maische iibertragen.

Natiirlich ist es auch mdglich einen an sich bekannten Booster 15 dem
Zwischenspeichertank 09 nachzuschalten, um die Erhitzung der Wiirze
und/oder der Maische auf ein hoheres Niveau zu ermodglichen. Der
Booster 15 ist ein Wirmeiibertrager, der mittels eines Wirmetridgers, z.B.
Dampf, das Wasser von Zwischentemperatur auf eine noch héhere Tem-
peratur erwidrmt, bevor das Wasser seine Energie an die Wiirze bzw.

Maische abgibt. Dieser Booster 15 kann dann auch fiir das Anfahren des
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Systems nach lingeren Pausen verwendet werden, wenn die Temperatur

im Zwischenspeicher 09 nicht ausreicht.

Ergidnzen lidsst sich das Verfahren ebenfalls durch die Verwendung von
Energie, die beim Kiihlen des Mischkondensats aus der mechanischen
oder thermischen Briidenverdichtung zuriickgewonnen werden kann.
Diese Energie kann ebenfalls auf Wasser iibertragen werden, welches
dann mit Zwischentemperatur in den Zwischenspeichertank gepuffert

wird.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Wiirzeherstellung, wobei die Wiirze (07) nach der
Wiirzekochung und vor der Zugabe von Hefe mit einem Wirzekiihler
(05) von einer HeiBwiirzetemperatur auf die gewiinschte Anstelltem-
peratur abgekiihlt wird, wobei der Wiirzekiihler (05) in der Art eines
Wirmeiibertragers ausgebildet ist, und wobei die Wiirze (07) im
Wiirzekiihler (05) mit Wasser (06) gekiihlt wird, und wobei das Was-
ser (06) im Wiirzekiihler (05) von einer Kaltwassertemperatur er-
wirmt wird, und wobei das erwidrmte Wasser (11) in einem Haupt-
heiBwassertank (12) bei einer Heilwassertemperatur gespeichert
wird,

dadurch gekennzeichnet

dass das Wasser (06) im Wiirzekiihler (05) auf eine Zwischentempe-
ratur erhitzt wird, die iiber der Heilwassertemperatur des Wassers

(11) im HauptheiBwassertank (12) liegt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet

dass das im Wiirzekiihler (05) auf die Zwischentemperatur erhitzte
Wasser (08) in einem dem Wiirzekiihler (05) nachgeordneten Zwi-

schenspeichertank (09) gepuffert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet
dass das Wasser (06) im Wiirzekiihler mit einer Temperaturspreizung

im Bereich von 88 K bis 95 K erhitzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet

dass das Wasser (06) im Wiirzekiihler von einer Kaltwassertempera-
tur im Bereich zwischen 2 °C und 6 °C auf eine Zwischentemperatur

im Bereich zwischen 90 °C und 96 °C erhitzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet
dass die Wiirze (07) im Wiirzekiihler (05) mit einer Temperatursprei-

zung im Bereich von 88 K bis 95 K abgekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 35,

dadurch gekennzeichnet

dass die Wiirze (07) im Wiirzekiihler von einer Heilwiirzetemperatur
im Bereich zwischen 95 °C und 99 °C auf eine Anstelltemperatur im
Bereich zwischen 5 °C und 20 °C, insbesondere auf eine Anstelltem-

peratur zwischen 10 °C und 15 °C, abgekiihlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet

dass das Massenverhiltnis zwischen der den Wiirzekiihler (05) durch-
stromenden Wiirze (07) und dem den Wiirzekiihler (05) durchstro-

menden Wasser (06) im Bereich zwischen 0,9 und 1,1 liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet

dass das die Zwischentemperatur aufweisende Wasser (08) in einem
dem Zwischenspeichertank (09) nachgeordneten Wirmeiibertrager
(10) auf die HeiBwassertemperatur im HauptheiBwassertank (12) her-

untergekithlt wird.
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11.

12.

13.

15

Verfahren nach Anspruch 8§,

dadurch gekennzeichnet

dass das die Zwischentemperatur aufweisende Wasser (08) in dem
nachgeordneten Wiarmeiibertrager (10) von einer Zwischentemperatur
im Bereich zwischen 90 °C und 96 °C auf eine Heilwassertemperatur

im Bereich zwischen 75 °C und 85 °C heruntergekiihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet

dass der dem Zwischenspeichertank (09) nachgeordnete Wiarmeii-
bertrager (10) in der Art einer Wiirzeheizeinrichtung ausgebildet ist,
mit der Lauterwiirze nach dem Abldutern und vor dem Wiirzekochen

erwarmt wird.

Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet
dass die Liauterwiirze in dem Wirmeiibertrager (10) um eine Tempe-

ratur im Bereich von 10 K bis 25 K erwirmt wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet

dass der dem Zwischenspeichertank (09) nachgeordnete Wirmeii-
bertrager (14) in der Art einer Maischeheizeinrichtung ausgebildet

ist, mit der Maische vor dem Abldutern erwiarmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 12,
dadurch gekennzeichnet
dass als Zwischenspeichertank (09) ein Schichtenspeicher oder Ver-

dringungsspeicher verwendet wird.
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16.

16

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet
dass als Wiirzekiihler (05) ein Plattenwidrmeiibertrager, insbesondere

ein einstufiger Plattenwidrmeiibertrager, verwendet wird.

Sudhausanlage (01, 16) zur Wiirzeherstellung mit einem Wiirzekiihler
(05), mit dem die Wiirze (07) nach der Wiirzekochung und vor der
Zugabe von Hefe von einer Heillwiirzetemperatur auf die gewiinschte
Anstelltemperatur abgekiihlt werden kann, wobei der Wiirzekiihler
(05) in der Art eines Wirmetiibertragers ausgebildet ist und mit Was-
ser (06) gekiihlt wird, und mit einem HauptheiBwassertank (12), in
dem das im Wiirzekiihler (05) von einer Kaltwassertemperatur er-
wirmte Wasser (06) bei einer HeiBwassertemperatur gespeichert wer-
den kann,

dadurch gekennzeichnet

dass dem Wiirzekiihler ein Zwischenspeichertank (09) nachgeordnet
ist, in dem das im Wiirzekiihler (05) auf eine Zwischentemperatur er-
hitzte Wasser (08) gepuffert werden kann, wobei die Zwischentempe-
ratur im Zwischenspeichertank (09) tiber der HeiBwassertemperatur

des Wassers (11) im HauptheiBwassertank (12) liegt.

Sudhausanlage nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet

dass dem Zwischenspeichertank (09) ein Wirmeiibertrager (10) nach-
geordnete ist, der in der Art einer Wiirzeheizeinrichtung ausgebildet

ist, mit der Liuterwiirze nach dem Abldutern und vor dem Wiirzeko-

chen erwirmt werden kann.
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19.

20.

17

Sudhausanlage nach Anspruch 15 oder 16,

dadurch gekennzeichnet

dass dem Zwischenspeichertank (09) ein Wirmeiibertrager (14) nach-
geordnete ist, der in der Art einer Maischeheizeinrichtung ausgebil-

det ist, mit der Maische vor dem Abldutern erwidrmt werden kann.

Sudhausanlage nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet

dass der Wiirzeheizeinrichtung (10) und/oder der Maischeheizeinrich-
tung (14) ein Booster (15) vorgeordnet ist, mit dem das Wasser aus

dem Zwischenspeichertank (09) erwdarmt werden kann.

Sudhausanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet
dass der Zwischenspeichertank (09) in der Art eines Schichtenspei-

chers oder Verdringungsspeichers ausgebildet ist.

Sudhausanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet

dass der Wiirzekiihler (05) in der Art eines Plattenwidrmeiibertragers,
insbesondere in der Art eines einstufigen Plattenwirmeiibertrager,

ausgebildet ist.
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