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@ PROCEDE DE FRAGILISATION LOCALISEE D’UNE ENCEINTE EN SORTE DE REALISER UN EVENT DE

SECURITE EN CAS D’EXPLOSION.

- L’objet de linvention est un procédé de fragilisation
localisée d’'une cellule (2) de stockage, notamment de ma-
tieres granuleuses ou pulvérulentes, comprenant un flanc
(8) et une dalle supérieure (4) qui constitue le toit de ladite
cellule, caractérisé en ce qu’il consiste a réaliser, au niveau
de la dalle supérieure, au moins une amorce de rupture (6)
susceptible de créer au moins un évent (7) en cas d’explo-
sion et a placer des moyens (8) de renfort au niveau de
Famorce de rupture (8) pour résister aux sollicitations orien-
tées vers le bas.
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PROCEDE DE FRAGILISATION LOCALISEE D'UNE ENCEINTE EN SORTE
DE REALISER UN EVENT DE SECURITE EN CAS D'EXPLOSION

La présente invention a pour objet un procédé de fragilisation localisée
d'une enceinte en sorte de réaliser un évent de sécurité en cas d'explosion.

Pour le stockage de grande quantité de matiéres granuleuses ou
pulvérulentes, on utilise généralement des cellules de stockage étanche, le plus
souvent sous forme de tour en béton armé.

Ces cellules sont équipées de dispositifs de manutention pour gérer les
flux de matiére et de ventilation pour limiter les risques d'explosion due aux
poussiéres. En effet, pour certains produits tels que les céréales, les farines ou
le sucre, il se forme dans et au dessus du produit stocké un mélange explosif
de gaz et de poussiéres qui peut s'enflammer lorsque la concentration de
poussiéres devient trop importante.

Pour éviter les risques d'explosion, ces installations sont soumises a des
normes de sécurité qui imposent des dispositifs de mesure et de contrdle de la
concentration des poussiéres.

Toutefois, malgré des normes de plus en plus sévéres, il demeure
toujours des risques d'explosion aux conséquences souvent dramatiques.

En effet, ces explosions créent, a l'intérieur de la cellule, une
surpression qui a tendance a éventrer le flanc de la cellule provoquant
|'ensevelissement de la zone attenante sous plusieurs tonnes de matiére et des
dommages aux cellules avoisinantes.

Aussi, la présente invention vise a pallier les inconvénients des cellules

existantes en proposant un procédé de fragilisation localisée d'une cellule de
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stockage afin de réaliser, en cas d'explosion, un évent de sécurité en partie
supérieure, limitant de la sorte les risques de rupture du flanc de ladite cellule.

A cet effet, I'invention a pour objet un procédé de fragilisation localisée
d'une cellule de stockage, notamment de matieéres granuleuses ou
pulvérulentes, comprenant un flanc et une dalle supérieure qui constitue le toit
de ladite cellule, caractérisé en ce qu'il consiste a réaliser, au niveau de la dalle
supérieure, au moins une amorce de rupture susceptible de créer au moins un
évent en cas d'explosion et a placer des moyens de renfort au niveau de
I'amorce de rupture pour résister aux sollicitations orientées vers le bas,
notamment au poids.

Selon un mode de réalisation préféré, I'amorce de rupture est réalisée
grace a une découpe qui délimite une portion de dalle fixe et une portion de
dalle détachable susceptible de se désunir du reste de la cellule en cas
d'explosion.

Avantageusement, la découpe ne traverse pas de part en part la dalle
afin de préserver |'étanchéité de la cellule.

De préférence, la découpe est réalisée au niveau de la face supérieure de
la dalle et n'atteint pas la face inférieure de la dalle.

Selon l'invention, les moyens de renfort comprennent une ou plusieurs
plaques disposées a cheval au niveau de |'amorce de rupture et reliées a la
dalle supérieure que d'un seul c6té de I'amorce de rupture.

Selon un mode de réalisation préféré, chaque plaque est disposée au-
dessus de la dalle supérieure et comporte une premiére partie fixée a la face
supérieure de la portion de dalle détachable et une seconde partie posée sur la
face supérieure de la portion de dalle fixe.

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront de la description qui
va suivre du procédé selon l'invention, description donnée a titre d'exemple
uniguement et en regard des dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 est une vue en perspective d'un ensemble de cellules de

stockage sur lesquelles le procédé de 'invention a été mis en oeuvre,

- la figure 2 est une vue de dessus d'une cellule de stockage,
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- la figure 3A est une vue en coupe illustrant en détail I'amorce de

rupture et les moyens de renfort a proximité du flanc,

- la figure 3B est une vue de dessus illustrant en détail I'amorce de

rupture et les moyens de renfort a proximité du flanc, et

- la figure 4 est une vue en coupe illustrant en détail I'amorce de rupture

a proximité d'une poutre de renfort.

Sur la figure 1, on a représenté une unité 1 de stockage comportant un
ensemble de cellules 2 susceptibles de stocker des matiéres granuleuses ou
pulvérulentes telles que des céréales, des farines ou analogue.

De facon connue, chaque cellule est équipée de dispositifs de
manutention pour gérer le flux de matiére ainsi que de dispositifs de ventilation
pour se prémunir des risques d'explosion. Ces dispositifs de ventilation sont le
plus souvent assujettis a des moyens de mesure et de contréle de la
concentration de poussiéres présente dans et au-dessus de la matiére stockée
a l'intérieur de la cellule.

Chaque cellule 2, en forme de tour, comprend un flanc 3 et une dalle
supérieure 4 qui constitue le toit de la cellule, le flanc 3 et la dalle supérieure 4
formant une enceinte fermée afin d'assurer un stockage étanche des matiéres
granuleuses ou pulvérulentes.

Suivant les cas, la cellule a une section circulaire, carrée ou autre et la
dalle supérieure 4 peut étre renforcée par une ou plusieurs poutres 5 de renfort
en fonction de la section de la cellule, comme visible sur la figure 2. Dans
certains cas, toutes les cellules de |'unité 1 de stockage peuvent é&tre
recouvertes par une unique dalle supérieure.

Dans le cas des cellules de I'art antérieur, la dalle supérieure résiste aux
sollicitations orientées vers le haut et vers le bas.

Selon I'invention, le procédé de fragilisation localisée consiste a réaliser
au niveau de la dalle supérieure au moins une amorce de rupture 6 susceptible
de créer au moins un évent 7 en cas d'explosion et a placer des moyens 8 de
renfort au niveau de l'amorce de rupture 6 pour résister aux sollicitations
orientées vers le bas, notamment au poids de la dalle et aux charges

d'exploitation.
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De préférence, I'amorce de rupture 6 est réalisée grace a une découpe 9
qui délimite une portion de dalle détachable 10 susceptible de se désunir du
reste de la cellule en cas d'explosion et une portion de dalle fixe 11.

Selon un mode de réalisation préféré, la découpe 9 ne traverse pas de
part en part la dalle 4 afin de préserver |'étanchéité de la cellule. Comme
illustré par les figures 3A et 4, cette découpe est réalisée au niveau de la face
supérieure de la dalle et n'atteint pas la face inférieure de la dalle. On peut
également envisager une découpe au niveau de la face inférieure qui n'atteint
pas la face supérieure.

De préférence, seul subsiste au niveau de la découpe une faible
épaisseur de béton qui assure uniquement |'étanchéité de la cellule. Afin
d'obtenir une résistance minimale face aux efforts orientés vers le haut dus a
I'explosion, toutes les structures de renfort, telles que des armatures
métalliques, sont coupées au niveau de la découpe.

La découpe de la dalle peut étre réalisée par tous moyens appropriés tels
gue mécanique, chimique ou laser, et les formes de découpes pourront étre
continues ou discontinues, rectilignes, a facettes ou courbes et verticales ou
inclinées.

De préférence, comme illustré par la figure 2, les portions détachables
10 sont disposées entre les poutres 5 de renfort, ces derniéres n'étant pas
découpées afin que la cellule conserve une structure résistante.

Ainsi, en cas d'explosion, seules les portions de dalle détachables 10
seront éjectées ou légérement soulevées sous |'action du souffle de I'explosion
permettant de la sorte de créer des évents 7 susceptibles d'évacuer la
surpression, comme illustré par la figure 1. La forme, la dimension et le
nombre des évents sont déterminés par I'homme du métier afin que lesdits
évents soient susceptibles d'évacuer la surpression engendrée par ['explosion
sans que ladite surpression n'éventre le flanc de la cellule.

Selon l'invention, les moyens 8 de renfort susceptibles de résister aux
sollicitations orientées vers le bas comprennent une ou plusieurs plaques 12
disposées a cheval au niveau de la découpe et reliées a la dalle supérieure que

d'un seul c6té de l'amorce de rupture 6. Selon un mode préféré de réalisation
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et illustré par les figures 3A, 3B et 4, chaque plague 12 est disposée au-
dessus de la dalle 4 et comporte une premiére partie fixée a la face supérieure
de la portion de dalle détachable 10 et une seconde partie posée sur la face
supérieure de la portion de dalle fixe 11.

Afin d'assurer un meilleur appui pour les plaques 12 et de la sorte une
meilleure reprise des sollicitations orientées vers le bas, les découpes 9 sont
réalisées le plus prés possible du flanc 3 ou des poutres 5 de renfort.

Le nombre, la dimension et I'emplacement des plaques 12 sont
déterminés par I'homme du métier afin que lesdites plaques assurent le
maintien en toute sécurité de la portion de dalle détachable 10 malgré I'amorce
de rupture 6.

Les plaques 12 sont réalisées en un matériau approprié pour résister aux
sollicitations, par exemple en métal ou en composite.

Chaque plaque est reliée a la portion de dalle détachable 10 grace & des
moyens 13 de fixation.

Ces moyens 13 de fixation peuvent étre obtenus par boulonnage, par
collage, grace a des chevilles autoforeuses, a expansion, ou bien grace & des
tiges filetées scellées dans la dalle, ou enfin grace a des ergots qui sont collés
dans des trous ménagés dans la dalle.

De préférence, les plaques 12 sont disposées a cheval sur la découpe 9
au fur et & mesure de I'exécution de ladite découpe 9 ce qui assure des
conditions de sécurité optimales durant la mise en ceuvre du procédé.

Ainsi, grdce au procédé de l'invention, I'exploitation de la cellule de
stockage n'a pas lieu d'étre interrompue et les matiéres stockées ne sont
altérées par aucun corps étranger.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, les plaques 12
peuvent étre disposées au-dessous de la dalle. Dans ce cas, la premiére partie
de chaque dalle est fixée a la portion de dalle fixe 11 alors que la seconde
partie est disposée sous la portion de dalle détachable 10 afin de la soutenir.

En variante, pour limiter les risques de projection de portions de béton
suite & la fragmentation de la ou des portions de dalle détachables, le procédé

de I'invention comprend une autre étape qui consiste & déposer et & fixer un
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treillis 14, en fils ou lamelles, a la surface supérieure desdites portions
détachables.

Avantageusement, toute la surface de chaque portion détachable 10 est
recouverte par un treillis 14 fixé par collage, par agrafage ou par tout moyen
analogue.

Bien entendu, l'invention n'est évidemment pas limitée au mode de
réalisation représenté et décrit ci-dessus, mais en couvre au contraire toutes
les variantes, notamment en ce qui concerne les moyens de fixation des
plaques, le nombre et la forme des découpes, le nombre, la dimension et
I'emplacement des moyens de renfort susceptibles de résister aux sollicitations

orientées vers le bas.



10

15

20

25

2797652
7

REVENDICATIONS

1. Procédé de fragilisation localisée d'une cellule (2) de stockage,
notamment de matiéres granuleuses ou pulvérulentes, comprenant un flanc (3)
et une dalle supérieure (4) qui constitue le toit de ladite cellule, caractérisé en
ce qu'il consiste a réaliser, au niveau de la dalle supérieure, au moins une
amorce de rupture (6) susceptible de créer au moins un évent (7) en cas
d'explosion et a placer des moyens (8) de renfort au niveau de |'amorce de
rupture (6) pour résister aux sollicitations orientées vers le bas.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que la forme, la
dimension et le nombre d'évents (7) sont déterminés afin que lesdits évents
soient susceptibles d'évacuer la surpression engendrée par ['explosion sans
qgue ladite surpression n'éventre le flanc de la cellule.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que |'amorce
de rupture (B) est réalisée grace a une ou plusieurs découpes (9) qui délimitent
une portion de dalle fixe {(11) et une ou plusieurs portions de dalle détachables
(10) susceptibles de se désunir du reste de la cellule en cas d'explosion.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que la découpe (9)
ne traverse pas de part en part la dalle (3) afin de préserver I'étanchéité de la
cellule.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que la découpe (9)
est réalisée au niveau de la face supérieure de la dalle et n'atteint pas la face
inférieure de la dalle.

6. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 & 5, caractérisé
en ce que les moyens (8) de renfort comprennent une ou plusieurs plaques
(12) disposées a cheval au niveau de I'amorce de rupture (6) et reliées a la
dalle supérieure que d'un seul c6té de I'amorce de rupture (6).

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce que le nombre et
I'emplacement des plaques (12) sont déterminés afin que lesdites plaques
assurent le maintien en toute sécurité de la portion de dalle détachable (10)

malgré I'amorce de rupture (6).
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8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que chaque
plague (12) est disposée au-dessus de la dalle supérieure (3) et comporte une
premiére partie fixée a la face supérieure de la portion de dalle détachable (10)
et une seconde partie posée sur la face supérieure de la portion de dalle fixe
(11).

9. Procédé selon I'une quelconque des revendications 3 a 8, caractérisé
en ce que la surface supérieure de chaque portion de dalle détachable (10) est
recouverte par un treillis (14).

10. Cellule de stockage obtenue par la mise en ceuvre du procédé de

fragilisation selon I'une quelconque des revendications 1 a 9.
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