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Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy syn-
chronizowany zalgcznik zwarciowy, zwlaszcza do
laboratoryjnych modeli przeznaczonych do badan
dynamicznych ukladéw zabezpieczeniowych.

Dotychezas znane synchronizowane zalgczniki
zwarciowe wyposazone sg w stycznik do zalgcza-
nia do§é znacznych pradéw zwarciowych. Zada-
niem synchronizowanego zalgcznika jest dokladne
zalgczanie zwarcia w Zgdanym momencie, to zna-
czy zalgczanie przy nastawionym kacie elektrycz-
nym. Poniewaz styczniki majg dlugi czas zadziala-
nia i duzy rozrzut czasu zadzialania, ktéry nie daje
sie wyeliminowaé, osiggalna dokladnos$é zalgczania
zwarcia przy uzyciu synchronizowanych zalgceni-
kéw stycznikowych wynosi od 5do 8° elektrycznych.

Celem wynalazku jest synchronizowany zalgcz-
nik zwarciowy nie posiadajgcy wad i niedogod-
nosci dotychczas znanego zalacznika, za§ zadaniem
wynalazku jest skonstruowanie zalgcznika umozli-
wiajgcego osiggniecie tego ocelu.

Cel ten zostal osiggniety poprzez wykonanie
trzech odizolowanych od siebie blokéw, a miano-
wicie bloku dla fazy R, bloku dla fazy S i blcku
dla fazy T, z ktérych kazdy wyposazony jest
w dwa tyrystory, przy czym anody pierwszych
tyrystor6w sa polgczone z katodami drugich tyry-
storéw, za§ anody drugich tyrystoré6w sg polaczo-
ne z katodami pierwszych tyrystoré6w, natomiast
bramki pierwszych tyrystoré6w pclaczone sg po-
przez jedne sterujgce wzmacniacze z przerzutnika-
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mi, a bramki drugich tyrystoréw polgczone sg po-
przez drugie sterujgce wzmacniacze z innymi prze-
rzutnikami, przy czym pierwsze i drugie przerzut-
niki sg sterowame ze sterujgcego bloku poprzez
wtérne uzwojenie impulsowego transformatora
pojedynczym impulsem o dlugo$ci réwnej wymaga-
nemu czasowi zwarcia.

Zasadmicza korzy$é techniczna wynikajgea ze sho-
sowania zalgcznika wedlug wynalazku to duza dok-
ladno$é zalgczania, ktérej dolna granica wynosi
okolo 0,03° elektrycznych dla czasu, zadzialania
tyrystora 1,5 usek, a gérna granica okreslona doklad-
nosciag nastawienia na skali zgdanego kata zwar-
cia wynosi praktycznie < 0,5°.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat tyrystorowego synchronizowanego zaljcz-
nika zwarciowego.

Tyrystorowy synchronizowany zalgcznik zwarcio-~
owy sklada sie z bloku ¥ fazy R, bloku II fazy S,
bloku III fazy T i sterujgcego bloku IV. W sklad
bloku I fazy R wchodzi tyrystor 1 i tyrystor 2,
przy czym anoda tyrystora 1 jest polgczona z kato-
dg tyrystora 2, za$ anoda tyrystora 2 jest polgczona
z katodg tyrystora 1. Bramka tyrystora 1 polgczona
jest ze sterujgcym wzmacniaczem 3 sterowanym
przerzutnikiem 4, a bramka tyrystora 2 polgczona
jest ze sterujgcym wzmacniaczem 5 sterowanym
przerzutnikiem 6. Przerzuiniki 4 i 6 z kolei s3
sterowane z bloku IV poprzez wtérne uzwojenie
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impulsowego transformatora 7. Blok I fazy S
i blok I fazy T sq zbudowane identycznie jak
blok I fazy R. Sterujgcy blok IV jest zbudowany
w.nastepujgcy sposéb.

Pierwotne uzwojenie impulsowego transformato-
ra 7 jest sterowane wzmacniaczem 8. Wzmacniacz
8 polaczony jest z wyjéciem monostabilnego uni-
wibratora 9, ktéry z kolei jest sterowany z negu-
jacego ukladu 10. Negujgcy uklad 10 steruje réw-
niez regulowany czasowy uklad 11. Jedno wejScie
negujgcego ukladu 10 jest polgczone z wyjsSciem
monostabilnego uniwibratora 12. Wej$cie monosta-
bilnego uniwibratora 12 polgczone jest z wyj$ciem
monostabilnego uniwibratora 13, ktéry sterowany
jest przerzutnikiem 14. Z kolei przerzutnik 14 po-
preez wzamacniacz 15 i normalnie zwarty przycisk
16 steruje cewke przekafmnika 17. Drugie wejscie
negujgoego ukladu 10 jest polagczome z wyjéciem
formujgcego ukladu 18.

Wejscie formujgcego ukladu 18 polgczone jest
z wyjsSciem fazowego przesuwnika 19 zasilanego
z transformatora 20. Ponadto sterujgcy blok IV
wyposazony jest w przycisk 21, ktéry polgczony
jest z wejsciem przerzutnika 14 oraz z wyjsciem
monostabilnego uniwibratora 9. Drugie wejscie
przerzutnika 14 polgczone jest z wyjsciem regulo-
wanego czasowego ukladu 11. Synchronizowany
zalgcznik zwarciowy posiada sze§é wyjSciowych
zaciskéw, po dwa dla kazdej fazy, a mianowicie
w bloku I zaciski 22 i 23 dla podlgczenia fazy R,
w bloku II zaciski 24 i 25 dla podigczenia fazy S,
w bloku I zaciski 26 i 27 dla podlgczenia fazy T.

Dzialanie tyrystorowego synchronizowanego za-
lgcznika zwarciowego wedlug wynalazku jest na-
stepujace. Zalgcznik zwwarciowy przylacza sie do
laboratoryjnego modelu sieci dla dynamicznych Ba-
dati uktadéw zabezpieczeniowych poprzez wyjsciowe
zaciski 22, 23 24, 25, 26 i 27. Uruchomienie zalacz-
nika odbywa sie przyciskiem 21, ktéry nastawia
przerzutnik 14 w stan ,1”. Wyjécie przerzutnika 14
poprzez wzmacniacz 18 i przycisk 16 steruje prze-
kaZnikiem 17, ktérego styki zalgozajg napiecie na
model sieci. Z wyjscia przerzutnika 14 sterowany
jest réwniez monostabilny uniwibrator 13, ktéry
opéZnia poczatek zalgczenia zwarcia o czas zadzia-
tania 2estykOw przekamika 17.

Po opbdinieniu uzyskanym na uniwibratorze 13
nastepuje na wyjsciu monostabilnego uniwibrabo-
ra 12 generacja impulsu o dhlugo$ci réwnej 1,5
okresu napigcia sieci. Pierwsze zbocze dodatnie
przychodzace z wyjécia formujgcego ukladu 18 po-
woduje speinienie iloczynu na wyjsciu negujgcego
ukladu 10, a przez to-na wyjSciu negujgcego uk-
iadu 10 pojawia sie impuls, ktéry uruchamia mo-
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nostabilny uniwibrator 9 i czasowy uklad 11.
Chwile wystapienia dodatniego zbocza na wyjsciu
formujacego ukladu 18 reguluje sie fazowym prze-
suwnikiem 19 w zakresie od 0 do 360° wzgledem
napiecia sieci.

Monostabilny uniwibrator 9 poprzez wzmacniacz
8 steruje pierwotnym uzwojeniem impulsowego
transformatora 7. Przednie zbocza impuls6w pows-
tatych w uzwojeniach wtérnych transformatora 7
ustawiajg przerzutniki 4 i 6 w stan ,1”, cn powo-
duje poprzez wzmacniacze 3 i 5 wysterowanie ty-
rystor6w 1 i 3, ktére zalgczajg zwarcie w modelu
sieci. Czas wysterowania t1 tyrystoré6w 1 i 2 ok-
re§lony jest dlugo$cig impulsu generowanego przez
monostabilny uniwibrator 9, zas czas zalgczenia ts,
modelu do sieci nastawia sie za pomocg regulowa-
nego czasowego ukladu 11, ktéry po okres§lonym

czasie od chwili jego uruchomienia zeruje prze-

rzutnik 14, powoduje poprzez wzmacniacz 15 i styk
16 rozwarcie stykéw przekazmika 17, a tym samym
odlgczenie napiecia od modelu sieci.

- Dla poprawnej pracy zalgcznika niezbedne jest
spelnienie warunku t: < ti. Po czasie t1 nastepuje
zakoniczenie generacji impulsu na wyjSciu monosta-
bilnego uniwibratora 9, co wytwarza impulsy we
wtérnych uzwojeniach impulsowego transformato-
ra 7 powodujgce zerowanie przerzutnikéw 4 i 6,
ktére poprzez wzmacniacze 3 i 5 wprowadzajg do
bramek tyrystor6w 1 i 2 i ustawiajg je w stan
rozwarcia. W celu sprawdzenia zalgcznika bez za-
tgczania modelu sieai nalezy najpierw nacisngé
przycisk 16, a nastepnie przycisk 21.

Zastrzezenie patentowe

Tyrystorowy synchronizowany zalqcznik zwarcio-
wy, mnamienny fym, e ma %zy odizolowane od
siebie bloki (I, II, IIl), a mianowicie blok (I) fazy
R, blok (II) fary S i blok (III) fazy T, z ktérych
kaidy. wyposadbony . jest w dwa tyrystory (1 i 2),
przy czym anody pierwszych tyrystoréw (1) eg po-
igczone z katodami drugich tyrysbordéw (2) =zaf
anody drugich tyrystoréw (%) s§ polgczone r ka-
todami pierwszych tyrystoréw (1), natonxiest Hramici
pierwszych tyrystoré6w (1) polgczone s34 poprzez jed-
ne sterujgce wzmacniacze (3) z przerzutnikami (4),
a bramki drugich tyrystor6w (2) polaczone s§
poprzez drugie sterujagce wzmacniacze (5) z prze-
rzutnikami (6), przy czym przerzutniki (4 i 6) s
sterowane ze sterujgcego bloku-@V) poprzez wiérne
uzwojenie impulsowego transformatora (7) poje-
dyficzym impulsem o dlugosci ré6wnej wymaga-
nemu czasowi zwarcia.
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