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Title: DENTURE SYSTEM
Bezeichnung : ZAHNERSATZ-SYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a denture system comprising an implant (1) for osseointegration into a jawbone and
comprising an abutment (2) with an insertion stem (6) that can be inserted into a receiving opening (4) of the implant (1). At least
one shoulder (9) is formed on the insertion stem (6), said shoulder running at least partly in a radial manner with respect to a
longitudinal axis of the insertion stem. At least one stop (5) is provided on an inner circumferential surface of the receiving opening
(4), said stop running at least partly in a radial manner. In a first rotational position between the insertion stem (6) and the implant
(1), the abutment (2) can be moved relative to the implant (1) in an axial direction, and in a second rotational position in which the
insertion stem (6) is rotated about the longitudinal axis relative to the implant (1) by an angle with respect to the first rotational
position, at least one shoulder (9) axially engages behind a stop (5) such that a movement between the implant (1) and the abutment
(2) in an opposite axial direction is blocked.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Zahnersatz-System umfasst ein Implantat (1) zur Osseointegration in einen Kieferknochen und ein Abutment (2) mit einem
Einsatzstamm (6), der in eine Aufhahmedffnung (4) des Implantats (1) eingesetzt werden kann. Am Einsatzstamm (6) ist
wenigstens ein zumindest teilweise radial zu einer Ldngsachse des Einsatzstamms verlaufender Absatz (9) ausgebildet ist. An
einer Innenumfangsfliche der Aufhahme6tfhung (4) ist wenigstens ein zumindest teilweise radial verlaufender Anschlag (5)
vorgesehen. In einer ersten Drehposition zwischen Einsatzstamm (6) und Implantat (1) ist das Abutment (2) relativ zum Implantat
(1) in einer axialen Richtung beweglich und in einer zweiten Drehposition, in der Einsatzstamm (6) relativ zum Implantat (1) um
einen Winkel in Bezug auf die erste Drehposition um die Langsachse verdreht ist, hintergreift wenigstens ein Absatz (9) einen
Anschlag (5) derart axial, dass eine Bewegung in eine entgegengesetzte axiale Richtung zwischen Implantat (1) und Abutment (2)
blockiert ist.
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Zahnersatz-System

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Zahnersatz-System umfassend ein Implantat zur
Osseointegration in einen Kieferknochen und ein in das Implantat einzusetzendes Abutment

gemass Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

GEBIET DER ERFINDUNG

Unter den Begriffen Zahnimplantat oder Dentalimplantat werden seit Jahren verschiedenste
Zahnersatz-Systeme auf dem Markt angeboten und zum Teil sehr erfolgreich eingesetzt. Die
Begriffe Zahnimplantat oder Dentalimplantat stehen in der Regel fiir den Zahnersatz per se
und dirfen nicht mit dem eigentlichen Implantatkérper verwechselt werden, der als Zahn-
wurzelersatz korrekterweise als Implantat bezeichnet wird. Im Folgenden werden die Begriffe
Zahnimplantat und Implantatkdrper oder Implantat klar getrennt, wobei das Zahnimplantat
den Zahnersatz bezeichnet, der den Implantatkérper zur Verankerung im Kieferknochen um-
fasst. Auf dem Markt herrschen zweiteilige und dreiteilige Zahnimplantate vor, wobei sich
die dreiteiligen Zahnimplantate zum Ersatz eines Einzelzahns in der Regel aus einem enoss-
alen Implantat oder Implantatkérper, einem Abutment (auch Verbindungsteil oder Implan-

tatpfosten genannt) und einer Krone, einer Briicke oder einer anderen Prothetik aufbauen.

Das Abutment erlaubt es dem Zahnarzt, die Krone gegentliber dem Implantat auszurichten,
so dass ihre genaue Stellung im Zahnbogen nicht allein von der Lage des Implantatkdrpers
abhangig ist. Hierflir muss das Abutment im Implantat gemass einer vordefinierten

Ausrichtung positioniert werden, nachdem das Implantat im Kiefer verankert ist.

Gebrauchliche Implantatformen umfassen Blatt-, Nadel, Schrauben-, Zylinder- und konische
Implantate, die Jeweils bei unterschiedlichen Indikationen zum Einsatz kommen.

Grundsatzlich kdnnen subperiostale und enossale Implantate eingesetzt werden. Haufig
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verwendete enossale Implantate sind im Wesentlichen zylindrisch aufgebaut und werden in
eine Bohrung Iim Kieferknochen oder direkt in den Kieferknochen eingeschraubt oder
eingeschlagen. Am koronalen Ende sind die Implantate mit einer offenen Blindbohrung zur
Aufnahme des Abutment versehen. [n den letzten Jahrzehnten hat sich vor allem Titan als
Material durchgesetzt, da es ein dem Kieferknochen &hnliches e-Modul hat und
ausgezeichnet biokompatibel ist. Alternativ kénnen Keramiken, z. B. Zirkonoxid-Keramik,
verwendet werden. Bei solchen Zahnimplantaten wird die Krone, meist aus herkémmlicher
Zahnkeramik und/oder Metall, auf das Abutment oder die einteilige Implantat-
/Abutmentkonstruktion geklebt oder zementiert oder mittels mechanischer Mittel daran

befestigt.

Aus der EP 0879024 B1 ist ein System bekannt, bei dem ein massives konisches Abutment
in ein Implantat eingeschraubt wird. Eine Aufnahmeoffnung des I[mplantates ist
entsprechend ebenfalls konisch geformt. Eine derartige konische Form ist bei Zahnarzten
beliebt, da sie die Implantation, insbesondere auch das Nehmen der Abdricke und
Herstellen von Mastermodellen vereinfacht. Die konische Implantat-Abutment-Verbindung
stellt hohe Anforderungen an die Passgenauigkeit der Bauteile, da sie sowohl kraft- wie
auch formschlissig ist. Da von den Dentalimplantaten beim Kauen erhebliche
Wechsellasten aufgenommen werden mussen, fithrt schon die geringste Mikrobeweglichkeit
zwischen den verschraubten Bauteilen zu Abrasion und Verschleiss. Ferner stellt die
Verschraubung von Abutment und Implantat einen aufwendigen Arbeitsschritt dar, bei dem
zunéachst die Gewinde in einander greifen missen und dann durch in der Regel mehrfaches

Drehen das Abutment axial in das Implantat eingefihrt werden.

Aus der WO 2006,/084346A1 ist ein Implantatsystem mit einem Abutment aus einem
nicht-metallischen Material bekannt, das ein Implantat und einen Prothesentrdger umfasst,
der wiederum ein Abutment und ein Kragenelement umfasst. Wesentliche Merkmale des

Implantatsystems sind, dass die Teile des Implantatsystems linear ineinander geschoben und



10

15

20

25

WO 2012/101135 PCT/EP2012/051069

untereinander verklebt werden. Das Abutment weist zwischen einem im Wesentlichen
zylindrischen Basalpfosten und einem Kopfteil einen zylindrischen Halsteil mit einem
unteren Vorsprung auf, welcher als Vieleck ausgefuhrt wird und der radialen Positionierung
des Abutments in einer korrespondierenden Aufnahme in der Schulter des Implantats dient.
Die zentrale Bohrung im Implantat zur Aufnahme des Basalpfostens ist mit einem
[nnengewinde versehen, das das Einschrauben einer Schraubkappe oder eines Platzhalters
wahrend des Abheilprozesses ermdglicht. Nach dem Abheilen wird ein Kragenelement tber
den Halsbereich des Abutments gestiilpt und der Basalpfosten in die Gewindebohrung des
Implantates eingeklebt. I[m Abutment ist ein zentraler durchgehender axialer Kanal zum
Abfliessen des Klebstoffes angebracht. Ein Nachteil dieses Systems liegt im grossen
technischen Aufwand zur Herstellung des zentralen Axialkanals im Abutment und den
mechanischen Belastungen und Spannungen, welchen das Abutment dadurch ausgesetzt

ist.

Aus der EP 1728486 Al ist ein Implantatsystem mit einem Implantat und einem Abutment
bekannt, bei dem das Abutment mit Mitteln zur rotationsgesperrten Halterung des
Abutment im Implantat versehen ist. Eine Aufnahmeo6ffnung im Implantat ist derart
ausgeflihrt, dass das Abutment mit einem basalen Anteil im Wesentlichen formschlissig in
die Aufnahmeoffnung in der gewlnschten Winkelposition in das Implantat eingesteckt
werden kann und in dieser Position durch eine separate Schraube am Implantat befestigt

wird.

Bei den bekannten Systemen, bei welchen ein Abutment in ein Implantat eingeschoben
wird, muss das Abutment unter Kraftaufwand in Position gehalten werden, wahrend sich z.
B. eine stoffschlissige Verbindung durch das Klebematerial ausbildet. Durch die
Einpresskraft wird Klebstoff entlang der aufeinander liegenden Flachen verteilt, kann
teilweise aus den Zwischenrdumen hervor quellen und wahrend des Aushartens die

Positionierung zwischen Abutment und Implantat andern, z B. durch Anheben des
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Abutments im [mplantat (Pumpeffekt). Dies fiihrt insbesondere bei Bone-Level Implantaten
zu Schwierigkeiten. Beim Einsetzen des Abutments steht ein Behandler oft unter Zeitdruck,
da das Klebematerial oftmals in kurzer Zeit aushartet. Der Behandler kann dabei die
korrekte Positionierung des Abutments gegentliber dem Implantat kaum kontrollieren und es
besteht die Gefahr einer Fehlstellung. Fir einen Patienten ist die Wartezeit bis das Abutment
festgeklebt ist unangenehm, da andauernder Druck auf den Kieferknochen ausgelibt wird,

dem er Stand halten muss.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Zahnersatz-System zur Verfligung zu stellen,
das die oben genannten Nachteile reduziert. Ferner ist es eine Aufgabe, ein Zahnersatz-
System zu schaffen, das eine gute mechanische Stabilitdt aufweist, die Gefahr einer
Spaltbildung oder Fehlstellung minimiert, in einfacher und exakter Weise positioniert
werden kann, Unannehmlichkeiten flr den Patienten mindert sowie kostenglinstig ausgelegt

ist.

Diese Aufgabe wird von der Erfindung durch ein Zahnersatz-System nach Anspruch 1 gel6st.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und weitere Ausflhrungsbeispiele sind in den abhangigen

Anspriichen beschrieben.

Ein ZahnersatzSystem nach der vorliegenden Erfindung umfasst ein [mplantat zur
Osseointegration in einen Kieferknochen und ein Abutment mit einem Einsatzstamm, der in
eine Aufnahmedffnung des Implantats einsetzbar ist. Am Einsatzstamm ist wenigstens ein
zumindest teilweise radial zu einer Langsachse des Einsatzstamms, bzw. der
Aufnahmedffnung, verlaufender Absatz ausgebildet, der als Verriegelungsabsatz dienen
kann. An einer Innenumfangsflache der Aufnahmedffnung ist wenigstens ein zumindest
teilweise radial verlaufender Anschlag vorgesehen. Dabei ist in einer ersten Drehposition

zwischen Einsatzstamm und Implantat, der Einfiihrdrehposition, das Abutment relativ zum
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Implantat axial beweglich, vorzugsweise ausschliesslich axial beweglich. Absatze und
Anschldge sind in dieser Position in Umfangsrichtung versetzt angeordnet und kdnnen in
axialer Richtung an einander vorbei gefilhrt werden. Das Abutment wird in die
Aufnahmedffnung eingesetzt und axial in der Einflhrdrehposition in die Aufnahmedffnung
eingefihrt bis es in einer Ausgangsposition ist, in welcher ein Absatz in einer axialen
Einfithrrichtung hinter einem Anschlag angeordnet ist. Von der Ausgangsposition kann das
Abutment in  eine  zweite  Drehposition, der  Eingriffsdrehposition  oder
Verriegelungsdrehposition, gedreht werden. Der Einsatzstamm wird relativ zum Implantat
um einen Winkel in Bezug auf die erste Drehposition um die Langsachse soweit verdreht,
dass wenigstens ein Absatz einen Anschlag derart axial hintergreift, dass das Abutment im
Implantat in axialer Richtung fixiert ist. Das heisst, dass eine Bewegung in eine
entgegengesetzte axiale Richtung entgegen der Einfuhrrichtung zwischen Implantat und
Abutment blockiert ist. Ein Anschlag in der Aufnahmedffnung des Implantats kann somit als
Blockieranschlag dienen, an welchem ein Absatz des Einsatzstamms in der
Eingriffsdrehposition anschlagt, womit ein Herausziehen oder Herausdrlicken des Abutments
aus dem Implantat blockiert wird. Der wenigstens eine Anschlag im Implantat kann daher in
der zweiten Drehposition mit dem wenigstens einen Absatz des Abutments eine

formschlissige axiale Verriegelung zwischen Implantat und Abutment ausbilden.

Bei einem ZahnersatzSystem nach der vorliegenden Erfindung sind Abséatze und Anschlage
derart positioniert, dass das Abutment nach dem Eindrehen in die Verriegelungsdrehposition
eine gewunschte Stellung relativ zum [mplantat einnimmt. Um das Abutment im Implantat
zu befestigen kann z. B. in bekannter Weise ein Klebstoff verwendet werden. Mit Hilfe der
axialen Verriegelung bleibt das Abutment in der vorgesehenen axialen Stellung im
Implantat, ohne dass axial Druck auf das Abutment aufgewendet werden muss. Trotz einem
Widerstand durch den Klebstoff oder durch seitliches Herauspressen des Klebstoffs bleibt
das Abutment axial ohne Kraftaufwand fixiert und kann in der gewlinschten Stellung durch

Ausharten des Klebstoffs befestigt werden.
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Ein Absatz des Einsatzstamms verlduft im Wesentlichen in Umfangsrichtung um den
Einsatzstamm. Eine Angriffsflache eines Absatzes, an welcher ein Anschlag des Implantats
angreift, verlauft dabei vorzugsweise in einer Ebene senkrecht zur Langsachse des
Einsatzstamms. Die Angriffsflache kann aber auch leicht schrag zu dieser Ebene, bzw. einer
Umfangslinie ausgebildet sein, d. h. beispielsweise entlang einer Wendellinie um die
Langsachse. In Umfangsrichtung weist ein Absatz zumindest eine Unterbrechung oder
Ausnehmung in wenigstens einem Umfangsbereich auf. Die Unterbrechung ist wenigstens
so gross, dass ein Anschlag des Implantats axial hindurch gefiihrt werden kann.
Vorzugsweise sind entlang der Umfangsrichtung des Einsatzstamms mehrere Absatze
ausgebildet, die im Wesentlichen radial in unterschiedliche Richtungen vom Einsatzstamm
abragen. Zwischen den einzelnen Absatzen sind jeweils Unterbrechungen vorgesehen.
Vorzugsweise sind ebenso viele Anschlage in der Aufnahme6ffnung vorgesehen, wie Absatze
am Abutment. Mehrere Absatze erlauben eine sichere Verriegelung und Positionierung des
Abutments im Implantat Ferner kdnnen Anschlagkrafte zwischen Absatzen und Anschlagen

auf mehrere Anschlagflachen verteilt werden.

Mehrere Absatze kdnnen symmetrisch zur Langsachse des Einsatzstamms um den Umfang
angeordnet sein. Beispielsweise konnen zwei oder vier Absadtze spiegelsymmetrisch
angeordnet sein. Im Falle von drei oder fiinf Absatzen kdnnen diese punktsymmetrisch
ausgerichtet sein. Natiirlich kdnnen auch mehr als finf Absatze vorgesehen werden. Die
Abséatze des Abutments kdnnen z. B. als N-kant-Absatz am Einsatzstamm ausgebildet sein,
wobei N die Anzahl der Absétze bezeichnet. Dabei stehen die einzelnen Absatze z. B. in
Form von Rippen mit axialen Kanten ab, zwischen welchen die Unterbrechungen verlaufen.
Die Anschldge im Implantat werden entsprechend der Position der Absatze, bzw. der
Unterbrechungen zwischen den Absatzen, angeordnet. Auf diese Weise kann eine Art
Schliissel /Schloss-System realisiert werden, bei dem ein Abutment nur in bestimmten
Drehpositionen an den Anschlagen vorbei gefuhrt und in die Ausgangsposition gebracht

werden.
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Die mehreren Abséatze konnen auf einer Ebene in Umfangsrichtung, d. h. senkrecht zur
Langsachse, um den Einsatzstamm verteilt sein. Es koénnen auch Absatze auf
unterschiedlichen Ebenen entlang der Langsachse, d. h. an unterschiedlichen axialen
Positionen vorgesehen werden. So kénnen die Absatze und Anschlage innerhalb der
Aufnahmedffnung eine Verriegelung an verschiedenen axialen Positionen entlang des
Abutments ermdglichen. Vorzugsweise sind die Absatze an einem proximalen Ende des
Einsatzstamm vorgesehen und das Abutment kann somit am tiefsten Punkt im Implantat
verriegelt werden. Die Absatze kdnnen aber auch beispielsweise mittig am Einsatzstamm

angeordnet werden.

[n der Aufnahmedffnung des Implantats kann ein Einfithranschlag und am Einsatzstamm
kann ein Einfihrgegenanschlag vorgesehen sein, die beim Einsetzen des Abutments in das
Implantat die axiale Einfiihrbewegung des Abutment begrenzen. Der Anstoss zwischen
Einfithranschlag und Einfuhrgegenanschlag kann somit die axiale Ausgangsposition flir die
Drehbewegung definieren, von welcher ausgehend das Abutment von der
Einfihrdrehposition in die Eingriffsdrehposition gebracht wird. [n dieser axialen
Ausgangsposition ist der Einsatzstamm vorzugsweise vollstandig in das Implantat
eingefuhrt. Einflhranschlag und Einflhrgegenanschlag sind vorteilhafter Weise derart
vorgesehen, dass sie auch nach einem Verdrehen des Abutments in die Eingriffsposition
aneinander anstossen. Das Abutment ist somit in beide axiale Richtungen gesichert und
wird fest in dieser Position gehalten. Vorzugsweise liegt der Einsatzstamm mit einer
Basalflache auf einer Grundflache in der Aufnahmed6ffnung auf, wenn das Abutment in die
Ausgangsposition eingefihrt ist. Somit bildet die Basalflache einen Einflhranschlag und die

Grundflache einen Einfihrgegenanschlag.

Weiter kann zwischen Implantat und Abutment eine Drehbegrenzung fiir die rotatorische
Verriegelung vorgesehen sein. Hierflr kann in der Aufnahmeo6ffnung ein Rotationsanschlag

und am Einsatzstamm ein Rotationsgegenanschlag vorgesehen sein, die eine
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Drehbewegung des Abutments relativ zum I[mplantat begrenzen. Die rotatorischen
Anschldge konnen z. B. als Rippen oder Kanten an den Umfangsflachen von Implantat und
Abutment vorgesehen sein, die im Wesentlichen in axialer Richtung verlaufen. Sobald das
Abutment axial in die Ausgangsposition eingefiihrt wurde, erfolgt die Drehbewegung bis
der Rotationsgegenanschlag am Rotationsanschlag anstosst und ein Weiterdrehen blockiert
wird. Die rotatorischen Anschlage sind vorzugsweise derart positioniert, dass die
Drehbewegung bereits nach einem Drehweg von unter 120° blockiert wird, vorzugsweise
unter 60°, insbesondere unter 45°. Grundsétzlich kann aber auch eine halbe oder eine

beinahe volle Umdrehung vorgesehen werden.

Die axialen Anschlage in Form von Absdtzen am Einsatzstamm und Anschldgen in der
Aufnahmedffnung des Implantat und die rotatorischen Anschldge, gegeben durch
Rotationsanschlag und Rotationsgegenanschlag, bilden gemeinsam eine formschlissige
axiale und rotatorische Verriegelung des Abutment im Implantat. Die Verriegelungsposition
bestimmt dabei eine vordefinierte Ausrichtung des Abutments relativ zum Implantat, so dass
ein auf dem Abutment anzubringender Zahnaufbau ebenfalls in einer vordefinierten

Ausrichtung vorgesehen werden kann.

Gemass der vorliegenden Erfindung kdnnen wenigstens ein Absatz des Einsatzstamms und
wenigstens ein Anschlag in der Aufnahmedffnung derart ausgebildet sein, dass Abutment

und Implantat durch eine Art Bajonettverbindung miteinander verbunden werden.

Sofern die Angriffsflachen der Absatze leicht schrdg zu einer orthogonalen Ebene zur
Langsachse ausgebildet sind, wie oben erwahnt, kann auch eine kraftschliissige Verbindung
zwischen Abutment und Implantat realisiert werden. Dabei werden die Absdtze beim
Drehen entlang der schragen Angriffsflachen gefuhrt und kénnen in eine Art Klemmsitz

gebracht werden.
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Die Absatze am Einsatzstamm konnen durch Vertiefungen in einer Mantelflache oder durch
radial von der Mantelflache hervorstehende Vorspriinge, wie etwa Rippen, oder durch eine
Kombination aus beidem ausgebildet sein. Der Einsatzstamm kann dabei eine Mantelflache
mit einer nicht kreisrunden Umfangsform aufweisen, die in eine entsprechend nicht
kreisrunde Innenumfangsform der Aufnahme6ffnung des Implantats passt, wobei ein Spiel
in Drehrichtung zwischen Abutment und Implantat verbleibt. Grundsatzlich kann der
Einsatzstamm auch nur im Umfangsbereich der Absatze ein nicht kreisrunde Umfangsform
aufweisen. Mantelflache und Innenumfangsform kdnnen beispielsweise polygonal geformt
sein, so dass es eine oder mehrere Drehpositionen gibt, in welcher das Abutment in das
Implantat eingesetzt werden kann. Die Bereiche der Umfangsflachen mit geringerem Radius
kénnen dabei als Rotationsanschlage zwischen Abutment und Implantat dienen, so dass
Abutment und Implantat nur innerhalb der Umfangssektoren mit grésserem Radius um
dieses Spiel verdreht werden konnen. Die Absatze kdnnen dabei durch Vertiefungen z. B. in
Form von Einschnitten oder Auskehlungen in der Mantelflache vorgesehen werden, so dass
die Abséatze im Wesentlichen nicht radial iber die Mantelflache hervorstehen. Die Anschlage
kénnen durch Vorspriinge in der Innenumfangsform der Aufnahmedffnung ausgebildet sein,
die im Wesentlichen radial von der Umfangsflache hervorstehen. Der Zwischenraum
zwischen Mantelflache des Abutments und Innenumfangsflache des Implantats kann als
Drainagekanal zwischen Abutment und Implantat zum Ableiten (iberschiissigen Klebstoffs

dienen.

Ferner konnen am Innenumfang der Aufnahmeoffnung in axialer Richtung verlaufende
Fihrungsflachen oder Fiihrungsrillen vorgesehen sein, zwischen welchen das Abutment, bzw.
die Absétze, beim Einflihren in das Implantat axial gefihrt werden und eine Drehbewegung
wahrend dessen zumindest weitgehend verhindert wird. Die Fihrungsflachen kénnen z. B.
radial nach innen vorstehenden. Oder die Fihrungsflachen werden durch eine nicht
kreisrunde Innenumfangsflache der Aufnahmedffnung gebildet, wie oben erwahnt. Die

Fihrungsflachen fiir die Abutmentabsatze enden vorzugsweise an den Anschlagen der
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Aufnahmedffnung, so dass der Einsatzstamm verdreht werden kann, sobald die Anschlage
passiert wurden. Die axialen Fihrungsflachen oder -rillen kdnnen dabei in weitere
Fihrungsflachen oder -rillen Gbergehen, die in Umfangsrichtung ausgereichtet sind und zu
den Anschlagen der Aufnahmedffnung fihren. Auch kénnen die Anschldge eine solche
Umfangsfihrungsflache bilden. Wahrend des Einschiebens des Abutment in das Implantat
kann also der Einsatzstamm formschliissig entlang der Fihrungsflachen im Implantat axial
gefihrt werden bis die axiale Ausgangsposition erreicht wird, in welchem das Abutment
verdreht werden kann. Das Abutment wird dabei entlang der Fihrungsflachen

zwangsgefthrt und in die vordefinierte Ausrichtung beziiglich des Implantats gefiihrt.

Der Einsatzstamm und die Aufnahmedffnung sind in einfacher Weise zylindrisch

ausgebildet. Sie kdnnen grundsatzlich aber auch eine konische Form aufweisen.

Im Unterschied zu einer Schraubverbindung zwischen Implantat und Abutment oder einem
axialen Einpressen des Abutments ermdglicht ein Zahnersatz-System nach der vorliegenden
Erfindung eine kontinuierliche lineare Einflihrbewegung. Mit einer kurzen Drehbewegung
kann das Abutment in eine gewinschte vordefinierte Position gebracht werden, die ohne
andauernden Kraftaufwand beibehalten werden kann. Eine schnelle und einfache
Handhabung ohne wiederholte Drehbewegungen ermdglicht ein problemloses Einsetzen

und Positionieren des Abutment im Implantat.

Bei dem dargestellten ZahnersatzSystem wurde ein Abutment beschrieben, das zum Beispiel
zur Aufnahme einer Krone geeignet. Grundsatzlich ist das Implantat aber auch geeignet ein
Abutment, das durch einen Gingivaformer, ein Abdruckdruckteil oder ein Provisorium

gegeben ist, aufzunehmen.
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KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren
dargestellt, die lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschréankend auszulegen sind.
Aus den Figuren offenbar werdende Merkmale der Erfindung sollen einzeln und in jeder
Kombination als zur Offenbarung der Erfindung gehérend betrachtet werden. In den Figuren

zeigen:

Fig. 1 drei-dimensionale  Darstellung  eines  ZahnersatzSystems  gemdss  der

Erfindung mit einem [mplantat und einem Abutment,

Fig. 2a Aufsicht auf das ZahnersatzSystem mit einem Abutment in einer ersten

Drehposition relativ zum Implantat,

Fig. 2b Detailansicht eines Einsatzstamms des Zahnersatz-Systems aus Figur 2a,

Fig. 2c Aufsicht auf das ZahnersatzSystem mit dem Abutment in einer zweiten
Drehposition,

Fig. 3 Langsschnitt durch ein Implantat des ZahnersatzSystems,

Fig. 4 Langsschnitt durch ein ZahnersatzSystem, bei dem das Abutment in das

Implantat eingesetzt ist,

Fig. 5a Querschnitt durch ein Zahnersatz-System mit einem Abutment in einer ersten

Drehposition relativ zum [mplantat und

Fig. 5b Querschnitt durch ein ZahnersatzSystem mit dem Abutment in einer zweiten

Drehposition.
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[n Figur 1 ist ein ZahnersatzSystem mit einem Implantat 1 und einem Abutment 2 gezeigt.
Das Implantat 1 ist im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und verlauft im proximalen
Bereich leicht konisch. Auf der Aussenumfangsflache des Implantats 1 ist ein
Aussengewinde 3 gezeigt, mit dem das Implantat in einen Kieferknochen eingeschraubt
werden kann. Grundsatzlich sind andere Befestigungsmethoden im Kiefer denkbar, wie sie
aus dem Stand der Technik bekannt sind. Am distalen Ende weist das Implantat 1 eine
Aufnahmedffnung 4 auf, wie in Figur 3 ersichtlich ist. Die Aufnahme6ffnung 4 verlauft axial
konzentrisch zur Langsachse des Implantats 1. Eine von der Innenumfangsflache der
Aufnahmedffnung 4 nach innen ragende Schulter ist in Umfangsrichtung in Teilbereichen
unterbrochen, so dass sich drei radial nach innen ragende Anschldge 5 bilden, wovon in
Figur 3 auf Grund der Schnittdarstellung nur einer auf der linken Seite ersichtlich ist. Die
Anschldage 5 sind im Wesentlichen symmetrisch um die Langsachse verteilt. Die
Aufnahmedffnung 4 endet innerhalb des Implantats T mit einer Grundflache 16, die mittig
eine Mulde aufweisen kann. Zwischen der Schulter mit den Anschlagen 5 und der
Grundflache 16 ist ein aufgeweiteter Bereich 18 ausgebildet, der einen grosseren Radius als

der Bereich mit den Schultern 5 aufweist.

Das Abutment 2 weist einen Einsatzstamm 6 und einen Trager 7 flr eine Krone oder
dergleichen auf. Einsatzstamm 6 und Trdger 7 verlaufen entlang einer gemeinsamen
Langsachse, konnten aber auch zu einander gewinkelt angeordnet sein. Der Trager 7 ist
annahernd zylindrisch aufgebaut und ist an einer Seite abgeflacht, wobei die Abflachung 8
zur Ausrichtung der Krone auf dem Trager 7 dient. Der Einsatzstamm 6 umfasst einen
dicken distalen Bereich mit grosserem Durchmesser und einen dinnen proximalen Bereich
mit kleinem Durchmesser, an dessen Ende drei Absatze 9 angeordnet sind. Die Absatze 9
stehen radial vom proximalen Bereich ab, ohne (iber den distalen Bereich hinaus zu stehen
und liegen auf einer gemeinsamen Ebene, die im Wesentlichen senkrecht zur Langsachse
des Einsatzstamms 6 verlauft. Die Abséatze 9 sind im Wesentlichen punktsymmetrisch um die

Langsachse des Einsatzstamms in trigonaler Form ausgerichtet. Zwischen den Absatzen 9
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sind Unterbriiche, bzw. Ausnehmungen 10 vorgesehen, an welchen der Radius des
Einsatzstamms kleiner ist als an den Absdtzen. Die Absatze bilden eine Art trigonale
Abschlussflache am Ende des Einsatzstamms mit Absatzbereichen von grésserem Radius
und Ausnehmungsbereichen von kleinerem Radius. Die Abséatze sind somit als 3-kant Absatz
am Einsatzstamm ausgebildet. Die Abschlussflache bildet eine Basalflache 17, die im
Implantat 1 aufliegen kann. Der distale Bereich kann am Aussenumfang eine
wendelférmige Rille 11 aufweisen, die einen Kanal bildet, der vom proximalen Bereich in
Richtung des Tragers 7 flhrt. Zwischen Trdger 7 und Einsatzstamm 6 kann eine Schiirze 12
ausgeformt sein, die einen grosseren Durchmesser als der distale Bereich des Einsatzstamms
6 aufweist. Die Schirze steht somit radial (iber den Einsatzstamm 6 hervor und kann in

eingesetztem Zustand an einem distalen Rand 13 des Implantats 1 anschlagen.

[n der gezeigten Darstellung weist der Einsatzstamm 6 drei Absatze 9 auf. Grundsatzlich

kédnnten aber weniger oder mehr Absatze vorgesehen werden.

Wie in der Detailansicht des Ausschnitts des Einsatzstamms 6 der Figur 2a ersichtlich, ist
auch die Mantelflache des Umfangs des proximalen Bereichs des Einsatzstamm nicht
kreisrund ausgebildet, sondern weist eine ebenfalls trigonale Form auf. Dabei wechseln sich
flachige Sektionen 14 mit kantigen Sektionen 15 ab. Eine flachige Sektion 14 geht jeweils
in einen Absatz 9 und eine kantige Sektion 15 in eine Ausnehmung 10 uber. Dabei sind die
kantigen Sektionen 15 zur Mitte der Ausnehmung 10 versetzt vorgesehen. Die Anschlage 5
am Innenumfang der Aufnahme6ffnung 4 sind ebenfalls trigonal ausgerichtet. Die Radien,
bzw. die Durchmesser der kantigen Sektionen 15, der Absatze 9 und der Anschldge 5 sind
derart auf einander abgestimmt, dass die Absatze 9 zwischen den Anschldgen 5 hindurch
gefiihrt und die kantigen Sektionen 15 zwischen den Anschldgen 5 zu liegen kommen, wenn
das Abutment 2 in das Implantat 1 axial eingeschoben wird. Die Verteilung der kantigen
Sektionen 15, der Absadtze 9 und der Anschlage 5 in Umfangsrichtung ist derart vorgesehen,

das ein kleines Drehspiel zwischen den kantigen Sektionen 15 und den Anschlagen 5
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verbleibt, wenn das Abutment 2 in das Implantat 1 eingefiihrt ist, wie nachfolgend genauer

erldutert wird.

[n den Figuren 2a und 2c ist eine Ansicht des Abutments 2 in unterschiedlichen
Drehpositionen gezeigt. In Figur 2a ist der Einsatzstamm 6 mit einem Absatz 9 gezeigt, der
in der Figur rechts zu erkennen ist, wahrend eine kantige Sektion 15 des distalen Bereichs
nahezu mittig liegt. [n Figur 2c wurde das Abutment 2 um ca. 30° gedreht, so dass die
kantige Sektion 15 auf der linken Seite zu liegen kommt und der Absatz annahernd mittig

liegt.

[n Figur 4 ist das Abutment 2 in einer Einfiihrdrehposition in das Implantat 1 axial
eingefuhrt und ist in einer Ausgangsposition vor einem Verdrehen gezeigt. [n der
Ausgangsposition ist das Abutment 2 axial soweit in das [Implantat 1 eingeschoben, dass
die Basalflache 17 des Einsatzstamms 6 gegen die Grundfladche 16 des Implantats 1 stosst.
Zudem steht die Schiirze 12 am oberen Rand 13 auf. Die Grundflache 16 und der Rand 13
bilden einen Einfihranschlag und die Basalflache 17 und die Schirze 12 bilden einen
Einfihrgegenanschlag, welche in eingeschobener Position die Einschubbewegung
begrenzen. Das Abutment 2 kann daher nicht weiter in das Implantat 2 in axialer
Einfihrrichtung eingeschoben werden. Zum Einschieben des Abutments wird der
Einsatzstamm 6 relativ zur Aufnahmedffnung 4 derart in einer ersten Drehposition
ausgerichtet, dass die Ausnehmungen 10 den Anschldagen 5 gegeniberliegen und die
Absatze 9 zwischen den Anschlagen vorbei gleiten kdnnen. Im gezeigten Beispiel sind drei
verschiedene solcher Drehstellungen moglich. Es kann eine Markierung oder Indexierung an
ausseren Bereichen von Implantat 1 und Abutment 2 vorgesehen werden, die von aussen zu

sichtbar sind, so dass die Teile zu einander ausgerichtet werden konnen.
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[n Figur 5a sind Implantat T und Abutment 2 in der Einfihrdrehposition im Querschnitt
gezeigt. Daraus ist ersichtlich, wie Absatze 9 zwischen den Anschlagen 5 zu liegen kommen,

so dass das Abutment innerhalb des Implantats axial verschoben werden kann.

Beim Einfiilhren des Abutments 2 in das Implantat 1 gleiten die Kanten der Absatze 9
zwischen den Anschlagen 5 hindurch und kénnen dabei an einer axial verlaufenden Flache
der Schultern, bzw. Anschlage abgleiten. Die axialen Flachen, die geringfligig radial nach
innen ragen, kdnnen als Fihrungsflache beim Einschieben des Abutments 2 dienen. In der
Ausgangsposition kommen die Absatze 9 axial hinter den Anschldgen 5 im aufgeweiteten
Bereich 18 der Aufnahmedffnung 4 zu liegen. Der proximale Bereich des Einsatzstamms 6
mit den flachigen Sektionen 14 und den kantigen Sektionen 15 kommt im Bereich der

Anschlage 5 zwischen diesen zu liegen.

Von der Ausgangsposition kann das Abutment 2 relativ zum Implantat 1 um die Langsachse
des Einsatzstamms 6 verdreht werden, wie bei den Figuren 2a und 2c beschrieben. Dabeli
werden die Absadtze 9 innerhalb des aufgeweiteten Bereichs 18 unter, bzw. axial hinter die
in die Aufnahmedffnung 4 ragenden Anschlage 5 gedreht, so dass eine axiale Verriegelung
des Abutments 2 innerhalb des Implantats 1 erfolgt, wie in Figur 5b ersichtlich ist. Das
Abutment 2 ist mit seinen Absdtzen 9 und der Basalflaiche 17 in dieser
Verriegelungsdrehposition formschlissig zwischen den Anschlagen 5 und der Grundflache

16 aufgenommen.

Die kantigen Flachen 15 konnen zwischen den Schultern 5 derart weit radial hervorstehen,
dass sie bei einer Drehbewegung an den Fiihrungsflachen der Schultern in Drehrichtung
anschlagen und diese begrenzen. Dabei ist der radial vorstehende Teil der kantigen Flachen
15 so schmal ausgebildet, dass zwischen den Anschldgen 5 und den kantigen Flachen 15
ein Drehspiel verbleibt, um welches der Einsatzstamm 6 innerhalb der Aufnahmeéffnung 4

um einen Drehwinkel in die Verriegelungsposition gedreht werden kann. Der frei bleibende
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Zwischenraum 19 zwischen den Schultern 5 und den kantigen Flachen 15 ist als
Drainagekanal fir einen Klebstoff vorgesehen. Aus dem Drainagekanal kann der Klebstoff
weiter durch den wendelférmigen Kanal 11 im distalen Bereich des Einsatzstamms 6

abgeleitet werden.

Gemass bevorzugter Ausfithrungsformen ist der distale Bereich des Einsatzstamms 6 im
wesentlichen zylindrisch ausgebildet und passgenau auf die ebenfalls zylindrische
Aufnahmedffnung abgestimmt, so dass ein grosser Teil der in das Abutment eingeleiteten
Kraft (zum Beispiel beim Kauen) vom zylindrischen Passsitz in das Implantat eingeleitet
werden kann. Gemadss besonders bevorzugten Ausfihrungsformen ist der wendelférmige
Kanal 11 derart in den zylindrischen Bereich des Einsatzstamms eingearbeitet, dass der
Passsitz nicht beeintrachtigt ist, respektive die zylindrische Mantelflache radial nicht nach

aussen Uberragt wird.

Beim Einsetzen eines Abutments 2 in das Implantat 1 ist gemdass der vorliegenden
Erfindung lediglich eine axiale Einfiihrbewegung und eine kleine Drehbewegung um einen
kurzen Drehwinkel nétig, um das Abutment in einer vorbestimmten Position zu plazieren
und zu verriegeln. Beim Einschieben wird Klebstoff, der sich zwischen Abutment und
Implantat befindet, verdrangt und Ubt eine Gegenkraft gegen die Einfilhrbewegung des
Abutments aus. Nach dem Eindrehen in die Verriegelungsposition, kann diese Gegenkraft
von den Anschldagen 5 am Implantat aufgenommen werden, wahrend (iberschiissiger
Klebstoff durch die Drainageeinrichtung abgeleitet werden kann. Der dabei entstehende
Druck, der das Abutment aus dem Implantat zu pressen sucht, wird also durch die axiale
formschlissige Verriegelung aufgenommen. So wird ein einfaches und fiir einen Patienten

unproblematisches exaktes Einsetzen des Abutments im Implantat ermdglicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. ZahnersatzSystem umfassend ein Implantat (1) zur Osseointegration in einen
Kieferknochen und ein Abutment (2) mit einem Einsatzstamm (6), der in eine
Aufnahmedffnung (4) des Implantats (1) einsetzbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass
- am Einsatzstamm (6) wenigstens ein zumindest teilweise radial zu einer
Langsachse des Einsatzstamms verlaufender Absatz (9) ausgebildet ist und
- an einer Innenumfangsflache der Aufnahme6ffnung (4) wenigstens ein zumindest
teilweise radial verlaufender Anschlag (5) vorgesehen ist,

- wobel in einer ersten Drehposition zwischen Einsatzstamm (6) und Implantat (1)
das Abutment (2) relativ zum Implantat (1) in einer axialen Richtung beweglich ist
und in einer zweiten Drehposition, in der der Einsatzstamm (6) relativ zum Implantat
(1) um einen Winkel in Bezug auf die erste Drehposition um die Langsachse verdreht
ist, wenigstens ein Absatz (9) einen Anschlag (5) derart axial hintergreift, dass das

Abutment (2) im Implantat (2) in axialer Richtung fixiert ist.

2. Zahnersatz-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Absatz (9)

eine Unterbrechung (10) in wenigstens einem Umfangsbereich aufweist.

3. ZahnersatzSystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass entlang
der Umfangsrichtung des Einsatzstamms (6) mehrere Absétze (9) ausgebildet sind,
die im wesentlichen radial in unterschiedliche Richtungen vom Einsatzstamm

abragen.

4.  ZahnersatzSystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Absatze (9) auf einer Ebene in Umfangsrichtung um

den Einsatzstamm (6) verteilt sind.

5. ZahnersatzSystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Absatze (9) symmetrisch zur Langsachse des

Einsatzstamms (6) angeordnet sind.
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Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der zweiten Drehposition wenigstens ein Absatz (9) mit
wenigstens einem Anschlag (5) eine formschliissige axiale Verriegelung zwischen

Einsatzstamm (6) und Implantat (1) bilden.

Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Absatze (9) als N-kant-Absatz am Einsatzstamm (6)

ausgebildet sind, wobei N die Anzahl der Abséatze bezeichnet.

Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Absatze (9) an einem proximalen Ende des Einsatzstamm

vorgesehen sind.

Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in oder an der Aufnahme6ffnung (4) ein Einfiihranschlag (13;
16) und am Einsatzstamm ein Einflhrgegenanschlag (12; 17) vorgesehen sind, die
beim Einsetzen des Abutments in das Implantat die axiale Einfuhrbewegung des

Abutment begrenzen.

Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei eingefiihrtem Abutment (2) der Einsatzstamm (6) mit einer

Basalflache (17) auf einer Grundflache (16) in der Aufnahmeéffnung (4) aufliegt.

Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Aufnahmedffnung (4) wenigstens ein Rotationsanschlag
und am Einsatzstamm wenigstens ein Rotationsgegenanschlag (15) vorgesehen
sind, die eine Drehbewegung des Abutments (2) relativ zum Implantat (1)

begrenzen.

Zahnersatz-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Abséatze (9) durch Vertiefungen in einer Mantelflache des
Abutments (2) und/oder durch radial von der Mantelflache hervorstehende Rippen
ausgebildet sind.
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13.  ZahnersatzSystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Innenumfang der Aufnahmedffnung (4) in axialer
Richtung verlaufende Fihrungsflachen oder -rillen vorgesehen sind, zwischen

5 welchen Absatze (9) axial geftihrt werden.

14.  ZahnersatzSystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einsatzstamm eine Mantelflache (14, 15) mit einer nicht
kreisrunden Umfangsform aufweist, die in eine entsprechend nicht kreisrunde

10 [nnenumfangsform der Aufnahme6ffnung des Implantats passt, wobei ein Spiel in

Drehrichtung zwischen Abutment (2) und Implantat (1) verbleibt.

15, ZahnersatzSystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Absatz (9) des Einsatzstamm mit wenigstens

15 einem Anschlag (5) in der Aufnahmedffnung (4) eine Bajonettverbindung ausbildet.

16.  ZahnersatzSystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abutment (2) durch einen Gingivaformer, ein
Abdruckdruckteil oder ein Provisorium gegeben ist.

20
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