4
Opublikowano dnia 25 maja 1954 r.

Cork 43

o; BIBLIOTEKA

Uregda Pelartowego

Beaziig cansnaiite) Palchied

POLSKIE] RiECZYPOSPOLITE] LUDOWE]
OPIS PATENTOWY

Nr 35926

KL 85 b, 2/03

(vJeskoslovenské zavody kovodelné a strojirenské narodni podnik

(Praga, Czechoslowacja)

Sposob regeneracji filtrow jonitowych oraz urzadzenie do wykonywania
tego sposobu.

Udzielono patentu z mocg cd dnia 31 stycznia 1949 r.
Pierwszenstwo: 9 lutego 1948 r. (Czechoslowécja)

Spos6b zmiekczania wody w filtrach jonito-
wych polega na zastgpieniu kationéw, np. sodu
zwigzanego w jonitach, przez kationy wapnia
i magnezu, zawarte w wodzie twardej poddawa-
nej filtracji. Jony wapnia i magnezu twardej
wody zostajg zamienione przez zatkniecie z masg
aktywng w odpowiadajgce im jony sodu, ktére
nie powodujg twardosci, tak iz wyplywajgca wo-
da jest zmiekczona i przy uzyciu w kotlach nie
tworzy kamienia kotlowego.

Skoro tylko aktywne grupy masy wymieniajg-
cej jony zostang wysycone kationsmi soli, za-
wartymi w wodzie przepuszczanej przez filtr,
powoduje to wzrost pozostalej twardosci w wo-
dzie przefiltrowanej i maleje zdolno$é zmiekcza-
jaca filtru. W celu przywrécenia tej zdolnosci
jest rzeczg konieczng usuniecie kation6w wapnia
i magnezu z aktywnych grup kationitu. W celu
regeneracji przez warstwe masy aktywnej prze-
puszcza sie na przyklad stezony roztwér chlorku
sodu, zastepujgc kationy wapnia i magnezu przez

réwnowazne ilosci sodu zawarte w cieczy regene-
racyjnej.

‘W celu objasnienia tego znanego sposobu pxzed
sfawiono na fig. 1—4 zalaczonego rysunku sche-
matycznie filtr wymieniajgcy wyzej opisanego ro-
dzaju w roznych fazach, zaznaczonych przez od-
powiednie wykresy.

Cylindryczny filtr 1, zaopatrzony w czesci gor-
nej w doplyw 2, a w dnie w odplyw 38, napelnia
si¢ do pewnego poziomu kationitemn lub anioni-
tem. Woda twarda wichodzi przez doplyw 2 i wy-
pelnia wpierw przestrzen 4, a nastepnie stop-
niowo przemika warstwy § i 6 masy wymiennej.
W warstwie 5, zwanej w dalszym ciggu warstwg
reakcyjng, nastgpuje wymiana miedzy kationami
wapnia i magnezu a sodem, tak iz do warstwy 6
wchodzi woda juz zmiekczona, nie powodujac
zadnych zmian w tej warstwie. Wynika to z wy-
kresu na fig. 1, na ktérym uwidoczniono spadek
z pierwotnej twardodci ¢p wody Wchodzacej do
wartosci tz. .



Podczas przeplywu zmiekczonej wody mprzez
filtr aktywna jego masa zostaje wyczerpena, tak
iz po pewnym czasie nastepuje stan przedsta-
wiony na fig. 2. Warstwa 7 jest wéwcezas calko-
wicie wyczerpana, tak iz twardoéé¢ wody w tej
warstwie mie ulega zmianie. W tej fazie reakcyj-
na warstwa 5 przesuwa sie¢ w kierunku odply-
wu 8, a poziom rezerwowej warstwy 6, jeszcze
nie naruszonej, obniza sie. Wreszcie nastepuje
stan uwidoczniony ma fig. 3, gdy reakcyjna war-
stwa § osigga dno filtru 1, a wysoko§é rezerwo-
wej warstwy 6 spada do zera.

Gdyby woda przeplywala w dalszym ciagu,
wychodzilaby przez odplyw 3 przy stale wzrasta-
jacej twardosci koncowej, az wreszcie po calko-
witym wyczerpaniu reakcyjnej warstwy 5 filtr
nie zmiekczalby juz wody. Rozumie sie, ze filtr
nie moze byé uzywany, gdy ten stan zostanie osig-
gniety. Fig. 3 przedstawia moment, w ktérym
nieodzownie zachodzi konieczno§é wylaczenia fil-
tru z dzialania i rozpoczecia regeneracji.

Dotychczas przeprowadzono regenracje, wpro-
wadzajgc do filtru przez doptyw 2 roztwér chlor-
ku sodu, sgczac ten roztwér przez mase wypel-
niajaca filtr i wyprowadzajac go przez odplyw 3,
to znaczy w taki sam sposéb, jak wocde zmiek-
czang podczas pracy filtru. W czasie tego zabiegu
jony wapnia i magnezu, zatrzymane przez mase,
ulegaja wymianie z jonami sodu, zawartymi
w cieczy regeneracyjnej, albo innymi stowy od-
bywa si¢ proces chemiczny odwrotny cdo procesu
zmiekczania wody.

Przy dodawaniu roztworu regeneracyjnego do
filtru, wyczerpanego do pewnego stopnia, jak to

~widaé na fig. 3, warstwa 8 (patrz fig. 4) masy

aktywnej ulega regeneracji, wymieniajgc jony
wapnia i magnezu na jony sodu z roztworu rege-
neracyjnego. Wyparte jony wapnia i magnezu

' przechodza przez warstwe 7, calkowicie wyczer-
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pang, bez jakiejkolwiek wymiany, a w warstwie
5, czesciowo tylko wyczerpanej, wypierajg nie-
wyparte jeszcze podczas normalnego dzialania
filtru jony sodowe. Tak zwany wtémy chlorek
sodu przechodzi ku odplywowi 3.

W ten sposéb warstwa 5 (fig. 4) zostaje catko-
wicie wyczerpana bezuzytecznie w czasie procesu
regeneracyjnego, nasycajac sie jonami wapnia
i magnezu, i dopiero wtedy ulega regeneracji, gdy
warstwa 8, ulegajgca regeneracji, osigga dno fil-
tru 1, ponownie nasycajgc sie jonami sodu. W ta-
kich warunkach proces regeneracji wymaga zu-
zycia znacznie wiekszych ilo$ci §rodkéw regene-
racyjnych, niz to jest istotnie potrzebne do tego
celu.

Spos6éb wedlug wynalazku usuwa wyzej opi-
sane wady. Istota wynalazku polega na takim
przebiegu regeneracji, aby pozostalte ilosci jonéw

scdowych w warstwie 5 (fig. 4), tylko czesciowo
wyczerpanej, nie zostaly usuniete. Cel ten osigga
si¢ przez regeneracje warstwy aktywnej, calko-
wicie wyczerpanej, oddzielnie od warstwy, wy-
czerpanej tylko czesciowo.

Spos6b regeneracji wedlug wynalazku obja-
$niony jest ma fig. 5 i 6, przedstawiajacych sche-
matycznie w przekroju pionowym i poziomym
urzgdzenie do wykonywania tego sposobu.

Wewnalrz zbiornika 9, zaopetrzonego w gornej
czgéci w przewod doplywowy 10 twardej wody,
a w dnie w przewdéd odplywowy 11 zmiekczonej
wody, umieszczono, na poziomie h, liczac od dna
12, przepuszczalng przegrode 13 w pestaci rusztu,
skbadajacego sie z rur 14 z dyszami odplywowymi
15. Rury 14 sa polgczone za pomocg zaworu 16
ze wspdlng rurg zbiorcza 17. Przewdd odplywo-
wy 11 jest zamykany zaworem I18. Dno 12 jest
zaopatrzone w znane dysze odplywowe 19, przy
czym na dnie tym spoczywa warstwa masy
aktywnej az do poziomu k’. Odstep h, przegrody
13 od dna 12 odpowiada wysokosci warstwy reak-
cyjnej, oddzielajacej przy mnormalnym - procesie
zmigkczania calkowicie wyczerpang warstwe
masy aktywnej od warstwy niezuzytej.

Podczas pracy filtru zawér 16 jest zamkniety
i filtr wyczerpuje si¢ przez przeplyw wody od
przewodu doplywowego 10 do przewodu odpty-
wowego 11 w sposob znany, dopdki nie osiggnie
stosunkowo cienkiej warstwy 5’, znajdujgcej si¢
migdzy przegrodg 13 a dnem 12, co odpowiada
stanowi przedstawionemu na fig. 5. Nastepnie
filtr wylacza sie w celu przeprowadzenia regene-
racji. Roztwér regeneracyjny wprowadza sie
przewodem doplywowym 10, przy czym zawor 18
jest zamkniety, a zaw6r 16 otwarty. Z chwilg gdy
roztwér przejdzie warstwe 7’ az do przegrody 13,
przechodzi on przez dysze odplywowe 15-do rur
14, nastepnie przez zawoér 16 do rury zbicrezej 17.
Warstwa 5, lezagca miedzy przegrodg 13 i dnem
12, jest w ten sposéb czasowo wylgczona od prze-
plywu roztworu regeneracyjnego, kiory przeply-
wa tylko przez warstwe 7’ umieszczong nad prze-
grodg 13. Po zakonczeniu regeneracji warstwy 7,
co mozna poznaé przez zbadanie twardosci wody,
odprowadzanej rurg zbiorczg 17, zemyka sie za-
woér 16, a otwiera zawdr 18. Nastepnie roztwor
regeneracyjny przepuszcza -sie przez calg war-
stwe masy o wysokosci &, to znaczy kolejno przez
warstwy 7’ i 5’. Podczas tego procesu pozostale
jony wapnia i magnezu zostajg wypierane z war-
stwy 5" nadmiarem jonéw sodu, podczas gdy jony
scdu pozostajg dzigki stanowi réwnowagi panujg-
cemu w aktywnych grupach wymiennej warstwy
5" i zostaja w pelni uzyte w nastepnym procesie
zmiekczenia.
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Oszczednoéé malerialu regeneracyjnego osig-
-gnieta dzieki sposobowi wedlug wynalazku jest
znaczna i wynosi okolo 30% calkowitej iloSci wy-
maganej.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regeneracji filtrow jomitowych za po-
mocg roztworu regenerujgcego, znamienny
tym, ze regeneracje przeprowadza sie przed
wyczerpaniem calej warstwy masy jonitowej,
i to tak, ze cze§é tej warstiwy catkowicie wy-
czerpang regeneruje sie¢ oddzielnie od warstwy
tylko czeSciowo wyczerpanej podczas pracy
filtru. .

2. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze
roztwor regeneracyjny, wprowadzony do masy

~ jonitowej w tym samym kierunku co woda
w czasie zmiekczania, odprowadza sie z filtru
w miejscu lezacym na pograniczu warstwy
calkowicie wyczerpanej i warstwy wyczerpa-
nej tylko czesciowo, az do calkowitej regene-
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racji tej pierwszej warstwy, a nastepnie roz-
twér regeneracyjny przepuszcza sig przez calg
grubo$é warstwy poddawanej regeneracji.

. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug

zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze wewnatrz
zbiornika (9), zawierajgcego warstwe jonito-
wgq, umieszczona jest co najmniej jedna prze-
puszczalna przegroda (18) ma pograniczu war-
stwy calkowicie wyczerpanej a warstwy nie-
wyczerpanej lub tylko czeSciowo wyczerpanej, -
przy czym przegroda posiada kanaly do odpro-
wadzenia cieczy prowadzonej przez warstwe
jonitowa.

. Urzadzenie wediug zastrz. 3, znamienne tym,

ze przegroda (18) stanowi ruszt zltozony z rur
(14), zaopatrzonych w dysze odplywowe (15)
i polaczonych ze wsp6lng rurg zbiorcza (17).

Ceskoslovenské zdvody kovodelné

a strojidemské
narodni podnik

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych

10

p
' \
b %6 17
! 5
= \
19 b &—18 12
5 Fig. 6
14 X{ D :"'. 16 7 .

3



	PL35926B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


