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ES 1078001 U
DESCRIPCION
FAROLA SOLAR DE BATERIAS RESGUARDADAS

OBJETO DE LA INVENCION.
La presente invencién se refiere una farola alimentada por energia solar, destinada para su uso
en la via piblica, que no requiere de conexién a la red eléctrica y que consta de un contenedor
que contiene aislamiento térmico, baterias, regulador y panel fotovoltaico.
CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION.
La farola de esta invencién es aplicable en iluminacién de exteriores en entornos rurales o
urbanos.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION.
Existen en el mercado otros modelos de farolas alimentadas por energia solar, que utilizan uno
o varios paneles en posicion fija. Los problemas mas importantes que hacen que otras farolas
alimentadas por energia solar no puedan competir en prestaciones con las de alumbrado

alimentado por red, vienen ocasionados por:

Necesidad de evitar lineas de sombras autoproyectadas por otros elementos de las farolas

sobre los paneles. Esto implica colocar el panel en la parte mas alta, sin nada encima que le

proyecte sombra, estando limitada su altura y tamafio como consecuencia del empuje del
viento que puede arrancar la farola de sus marcos o hacerlas caer.

- Limitacién de la cantidad de energia captada susceptible de ser almacenada. Esta

limitacidn condiciona el tamafio de la bateria que acumula la energia captada por el panel
y la disponibilidad de utilizar esta energia en la iluminacidn. Una vez consumida la energia
disponible se apaga la lampara y el propio hecho de agotar la carga de la bateria provoca
ciclos reiterados de descargas profundas, que incide en una menor duracién de las
baterias.

- Necesidad de reducir las posibilidades de robo de la bateria o baterias de la farola. Se trata

de buscar una situacién dentro de la estructura de la farola en la que la bateria este
protegida de hurtos o manipulaciones. Hasta ahora se ha buscado varias soluciones:

.  Colocacién de cajas contenedoras empotradas en la propia cimentacién de la
farola o en una zona anexa, con el consiguiente riesgo de gue se inunde tras una
lluvia si el sellado de la caja es insuficiente. Ademas, al colocarse la caja
contenedora préxima a la superficie se facilita el posible hurto de la bateria, siendo
necesario habilitar sistemas antirrobo que encarecen el coste final de todo el
conjunto.

.  Colocacién de un armario contenedor en el pie de la farola o anexo a la misma, lo

que puede causar problemas con temperaturas alejadas del optimo de
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funcionamiento de la bateria o baterias, reduciendo su vida util y aumentando los
costes de mantenimiento. Como en el caso anterior, al situarse el armario
contenedor sobre la superficie es necesario habilitar sistemas antirrobo que
encarecen el coste final de todo el conjunto.

.  Colocacién de una caja contenedora en la parte superior y al lado de los paneles,
donde pueden aparecer problemas de altas temperaturas en el interior que
reducen la vida qtil de la bateria y problemas con posibles vientos fuertes al
colocarse una gran masa en el extremo del mastil o baculo que puede afectar a la
propia integridad del baculo o la de su cimentacion con el consiguiente riesgo de
desplome.

Perdidas de energia en la conduccién de la corriente eléctrica 0 en su regulacién, como

consecuencia de la importante separacion que puede existir entre el panel solar y las
baterias, la seleccion errénea de conductores o la lejania del regulador o reguladores de la

bateria como consecuencia del disefio del dispositivo.

15  DESCRIPCION DE LA INVENCION.

El dispositivo de la invencién consta de diferentes elementos que se ensamblan y se conectan

entre si. Estos elementos son:
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Sistema _de Captacidn:, que consta de uno o varios paneles solares fotovoltaicos (1), de

dimension variable en funcién de la ubicacion geografica y del consumo de la luminaria
instalada en la farolas, de unos paneles de revestimiento (15) en la cara opuesta a la de las
células fotovoltaicas y de un acople (3) orientable.

Sistema de Resguardo que consta de una caja contenedora (2), en varias piezas

ensambladas entre si, y con una cara lateral preparada para su apertura mediante una
bisagra (9) y un sistema de cierre (10) que puede estar constituido por una cerradura y/o
tornillos o tuercas de cierre. En el interior de la caja contenedora se van a situar la bateria
o baterias (11); el equipo regulador (12); una cobertura aislante y de proteccién {13) que
envuelve y resguarda a la bateria o baterias y al equipo regulador; y una estructura
portante (14) compuesta habitualmente por materiales rigidos para dar consistencia y
soporte a todo el sistema.

Sistema de lluminacidn, que consta de una o mas luminarias (5) con dispositivos LED de

bajo consumo que se encuentran fijados al sistema de soporte y uno o varios
controladores (6) que regulan el funcionamiento de los dispositivos de LED.

Sistema de Soporte, con diferentes configuraciones posibles para soportar los diferentes

componentes de la invencidn. Una posible configuracién consta de un mastil o baculo (4)

de altura y seccién variable en cuya parte inferior se sitia un sistema de anclaje (7)
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constituido por una placa soldada a la base del mastil o baculo, con distintas dimensiones
posibles, unido a una cimentacién o un soporte mediante unos pernos o tornillos (8) de
sujecion. Otra posible configuracidn constaria de un mastil o baculo (4) de altura y seccion
variable en cuya parte inferior se sitlia un sistema de anclaje (7) constituido por una

estructura resistente soldada, en distintos puntos, a la parte inferior del mastil o baculo.

De acuerdo con la invencién, el funcionamiento del sistema se describe a continuacion:

El Sistema de Captacion se sitia en un plano superior al del resto de componentes de la
invencion. Ensamblados sus componentes, habitualmente se orienta la superficie del panel
o paneles solares fotovoltaicos (1) en direccién sur mediante un acople (3) orientable y con
un angulo de inclinacion que va a depender de la latitud geografica en la que se ubique el
dispositivo de la invencion.

El Sistema de Resguardo se ubica a un nivel inferior al Sistema de Captacion para evitar
sombreados. Dentro de la caja contenedora (2), realizada en un material resistente, se
ubica una bateria o mas baterias (11), un equipo regulador {(12), una cobertura aislante y
de proteccién (13) que envuelve y resguarda a la bateria o baterias y al equipo regulador y
una Estructura portante (14) para situar el resto de elementos propios del sistema o de
otros sistemas y proporcionar una mayor rigidez al conjunto. El regulador (12) se
encuentra unido mediante cableado a diferentes elementos: uno o varios paneles solares
fotovoltaicos (1); bateria o baterias (11), uno o varios controladores (6) y luminaria (5).

El Sistema de iluminacién se sitia en un nivel inferior o en las inmediaciones del Sistema
de Resguardo. La luminaria (5) es el componente estructural de este sistema y se
encuentra conectada al regulador (12), a través del cual pasa la corriente que hace
encender la lampara LED instalada en su interior y que se ha acumulado en la bateria o
baterias (11). En las inmediaciones de la lampara o ldmparas LED se ubica uno o varios
controladores (6) que regulan el funcionamiento de los dispositivos LED. La luminaria
estara orientada en la posicion que interese en cada caso y su orientacion serd
independiente de la orientacidon del panel o paneles solares fotovoltaicos.

El Sistema de soporte es sobre el que se instalan todos los demas sistemas y tiene una
funcién meramente estructural.

En las horas en las que existe radiacion solar, el Sistema de Captacién, a través del panel o
paneles solares fotovoltaicos (1) captara la energia del sol y la trasferira hacia la bateria o
baterias (11), pasando por el equipo de control (12). Dependiendo del equipo de control
que se haya instalado y de su programa de funcionamiento, el Sistema de lluminacién
empezara a funcionar durante las horas nocturnas consumiendo la energia almacenada en

la bateria o baterias (11) en la iluminacién proporcionada por la luminaria (5).
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS.

Para completar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la comprension
de las caracteristicas de la invencion, se acompaiia a la presente memoria de un juego de
dibujos en los que con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:
Figura 1: Muestra una vista lateral de una farola sobre baculo alimentada por energia solar.
Figura 2: Muestra una vista lateral de una farola a instalar sobre un soporte o brazo lateral
alimentada por energia solar.

Figura 3: Muestra un despiece de los diferentes elementos que componen el sistema de
captacion y el sistema de resguardo en una farola del tipo de la Figura 1.

Figura 4: Muestra una vista inferior de la unidn del Sistema de Captacion y el Sistema de
Resguardo junto con dos secciones transversales tomadas por los planos de corte A-A’ y B-B’
en una farola del tipo de la Figura 1.

Figura 5: Muestra una seccion lateral y una vista lateral de un modelo de farola vial a instalar
sobre un mastil o baculo en el que se ha instalado la caja contenedora y el panel o paneles
solares fotovoltaicos en un plano superior.

Figura 6: Muestra una seccion lateral y una vista lateral de un modelo de farola urbana
ornamental a instalar sobre un mastil o baculo en el que se ha ubicado la caja contenedora y el
panel o paneles solares fotovoltaicos en un plano superior.

Figura 7: Muestra una seccion lateral y una vista lateral de un modelo de farola urbana
moderna a instalar sobre un mastil o baculo en el que se ha ubicado la caja contenedora y el
panel o paneles solares fotovoltaicos en un plano superior.

Figura 8: Muestra un despiece de los diferentes elementos que componen el sistema de
captacion en una farola del tipo de la Figura 2.

Figura 9 Muestra una vista inferior del Sistema de Captacién junto con dos secciones
transversales tomadas por los planos de corte C-C' y D-D’ en una farola del tipo de la Figura 2.
Figura 10: Muestra un despiece de los diferentes elementos que componen el sistema de
Resguardo en una farola del tipo de la Figura 2.

Figura 11: Muestra las vistas de alzado, planta y perfiles laterales exteriores del Sistema de
Resguardo en una farola del tipo de la Figura 2.

Figura 12: Muestra las vistas de alzado, planta y perfiles laterales del interior de la caja
contenedora del Sistema de Resguardo de una farola del tipo de la figura 2.

Figura 13: Muestra una seccidn lateral y una vista lateral de un modelo de farola urbana
ornamental a instalar sobre un soporte o brazo lateral adyacente a la caja contenedora y
donde el panel o paneles solares fotovoltaicos se encuentra ubicado en un plano superior e

independiente del resto de elementos de la invencion.
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Figura 14: Muestra una seccién lateral y una vista lateral de un modelo de farola vial a instalar
sobre un soporte o brazo lateral adyacente a la caja contenedora y donde el panel o paneles
solares fotovoltaicos se encuentra ubicado en un plano superior e independiente del resto de
elementos de la invencion.

Figura 15: Muestra una seccion lateral y una vista lateral de un modelo de farola urbana
moderna a instalar sobre un soporte o brazo lateral adyacente a la caja contenedora y donde
el panel o paneles solares fotovoltaicos se encuentra ubicado en un plano superior e
independiente del resto de elementos de la invencion.

Figura 16: Muestra un esquema eléctrico que relaciona los diferentes componentes de la

invencion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION.

De acuerdo con la invencidn, la farola se sittia en su lugar de montaje en varias etapas:

- En primer lugar, se monta el Sistema de Soporte, al que se van a ensambiar el resto de
sistemas.

- En segundo lugar, se monta el Sistema de Captacion energética en la seccion superior del
mastil o baculo (4) y se orienta mediante el sistema de acople {3) con la orientacién
correspondiente a la zona donde se sitia la farola. El montaje de este sistema incluye la
realizacién de las conexiones necesarias desde el panel o paneles solares fotovoltaicos (1)
hasta el equipo de control (12) y la colocacién de los paneles de revestimiento (15) en la
parte posterior.

- En tercer lugar, se coloca el Sistema de iluminacién, ya sea sobre un mastil o baculo {4) o
bien sobre un soporte o brazo lateral, en una posicion inferior a la del Sistema de
captacion energética. En esta posicion se podran situar una o mas luminarias acopladas.

- En cuarto lugar, se monta el sistema de resguardo y se sitia o bien directamente bajo el
sistema de captacién o bien adyacente a la luminaria (5). El montaje comienza con la
unién, mediante tornillos y soldadura, de todos los elementos que componen la caja
contenedora (2) y la estructura portante (14). A continuacién, se coloca la cobertura
aislante y de proteccién (13) en el interior de la caja contenedora (2), dejando un lateral
abierto para poder introducir la bateria o baterias {11) y el equipo de control (12} y colocar
el sistema de cierre (10) constituido por una cerradura y/o tornillos de cierre. Al equipo de
control (12) llega un cable de conexion procedente del sistema de captacién energética y
parten de él dos cables de conexién que van hacia la bateria o baterias (11) y hacia uno o
varios controladores (6) de la luminaria (5) donde se ubican las lamparas LED,

respectivamente.
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Finalmente, todo el conjunto ensamblado se levanta del suelo mediante un sistema
auxiliar de elevacion y se situa sobre un soporte resistente mediante un sistema de agarre

dimensionado para las condiciones de peso propio y accién del viento.
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REIVINDICACIONES

1. Farola Solar de baterias resguardadas caracterizada porque esta compuesta por un
Sistema de captacién energética, un Sistema de Resguardo, un Sistema de lluminacion y un
Sistema de Soporte.

2. Farola, segun la reivindicacién 1, caracterizada porque todos los Sistemas encajan o se
acoplan entre si seglin una secuencia determinada.

3. Farola seguin la reivindicacion 1, caracterizada porque como fuente energia dispone
del Sistema de captacién energética, compuesto por uno o varios paneles solares fotovoltaicos
(1), unos paneles de revestimiento (15) en la cara opuesta a la de las células fotovoltaicas y un
sistema de acople (3) para la orientacién del conjunto.

4. Farola segtn la reivindicacion 1, caracterizada, porque el Sistema de Resguardo incluye
a una caja contenedora (2) con una apertura lateral protegida por un sistema de cierre (10)
constituido por una cerradura y/o tornillos o tuercas de cierre y contiene en su interior auna o
varias baterias (11), un equipo regulador (12) y una cobertura aislante de proteccién (13).

5. Farola segin la reivindicacién 1, caracterizada, porque el Sistema de Soporte esta
compuesto por una estructura portante (14) que proporciona rigidez y resistencia al conjunto.

6. Farola segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el Sistema de lluminacién es
intercambiable con distintos modelos de luminaria (5) y cuya orientacién es independiente de

la orientacidn del Sistema de captacidn energética.
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Figura 1.
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