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Tdmd keksint® koskee erikoisia koagulointi- ja kalvonmuodostus-
ominaisuuksia omaavaa modifioitua lateksiainetta joka on osoittautu-
nut kdyttdkelpoiseksi harsokankaiden (non-woven) ja maalien sekd
muiden tuotteiden sideaineeksi.

Non-woven-tuotteiden ominaisuuksien parantamiseksi on pyritty
keskittdmiddn lateksisideaine kuitujen risteyskohtiin, joissa sitomi-
nen on tarpeen, mutta vdlttdmddn kuitupintojen peittdmistd sideai-
neella samoinkuin jatkuvien muovikalvojen muodostumiste kuitujen vda-
lille, mikd aiheuttaa huonompia non-woven-ominaisuuksia. Nimd yri-
tykset eivdt ole olleet menestyksellisid eikd pdé&md&rdd ole saavu-
tettu pelkdstddn lateksiainetta modifioimalla. Esilld olevan keksin-
nén avulla on tdmd kuitenkin voitu saavuttaa.

Faperiteollisuudessa on tehty suuria ponnistuksia paperin tai
selluloosakuitujen yhdistdmiseksi termoplastisten lateksisideaineiden
kanssa. On yritetty kehittdd uusia ja parannettuja nahka- tai teks-
tiilityyppisid aineita. Nidmd yritykset eivdt kuitenkaan ole onnistu-
neet selluloosakuitujen ja lateksihiukkasten vdlisen alhaisen reten-

tion ja tahmeiden termoplastisten sideaineiden epdedullisen tarttumi-
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sen johdosta viiroihin ja muihin laitteisiin. Esilld olevan keksinndn
avulla on kuitenkin ndmd vaikeudet voitettu.

Viime vuosina on taipumuksena ollut liuotinperusteisten maalien
korvaaminen veteen perustuvilla lateksimaaleilla. Orgaanisten liuotin-
ten hinnat ovat nousseet ja niitd pidetddn terveydellisesti yhd vaaral=-
lisempina. Lateksimaalien erds vakava epdkohta on niiden suuri taipu-
mus likaantua ja niiden huono kestokyky pesua ja puhdistusta vastaan.
Esilld olevan keksinndén avulla saavutettavien ainutlaatuisten kalvo-
ja kalvonmuodostumisominaisuuksien ansiosta voidaan my®s ndmd epdkoh-
dat poistaa.

Esilld olevan keksinn®n mukaisesti on osoittautunut ettd lateksi-
aine, jota on kdsitelty monomeeriselld ja/tai oligomeeriselld piihapol-
la happamessa vesiliuoksessa, jdljemp&nd esitettdvissd olosuhteissa,
toimii sideaineena jolla saavutetaan edelld mainitut edulliset tulok:et,.

On tunnettua ettd polymeerilateksia, kuten kumilateksia, voidaan
sekoittaa erittdin pienien silikahiukkasten kanssa emulsioiden tai
jauheiden muodossa ja ne antavat tdll8in parannettuja ominaisuuksia
vulkanoidulle kumille (white carbon black).

Amerikkalaisen patenttijulkaisun 2 885 366 mukaan on tunnettua
ettd vahvasti alkaliseen liuokseen suspendoituja partikkeleita voidaan
kapseloida tiiviilld, l&pdisemdttdmdlld "piihappo'kuorella lisddmdlld
suspensioon 60-125°C:n l&mpdtilassa alkalisilikaattiliuosta ja sddtd-
mdlld pH arvoon 8-11. Suspendoitujen partikkeleiden ollessa orgaanis-
ta polymeeristd ainetta, tapahtuu saostus edullisesti moniarvoisten me-
talli-ionien, kuten kromin ja alumiinin l&dsndollessa, jotka edistdvat
adheesiota partikkeleiden ja saostetun'piihapon"vd1lill&d. Td&min patentin
mukaisessa menetelmdssd saadaan siis tiivis, ldpdisemdtdn saostetun
'biihapon'"kerros, josta seuraa ettd sidosominaisuudet kapseloituun poly-
meeriin jddvdt hyvdksikdyttdmittd.

Vastakohtana tdhdn, keksinndn mukainen sidoslateksi, jolle on tun-
nusomaista se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen tunnusmerkkiosassa,
ja joka valmistetaan niin kuin vaatimuksessa 3 on mainittu, vaikuttaa
sideaineena lateksin kuivuessa ja polymeerisen sideainemateriaalin tun-
keutuessa ulos oligomeerisen piihappogeelin ldpdisevdn kerroksen 1ldpi,
jolloin polymeerinen sideaine pd&see kosketukseen sidottavan aineen
kanssa "kapseloidun" sideaineen ottaessa aktiivisesti osaa sidospro-
sessiin.

Erheellisesti puhutaan US-patentissa 2 855 366 myds "monopiihapos-
ta" pH-arvossa noin 10 ja on itsestddn selvdd ettd "piihappo" pH-arvos-
sa 10 eroaa kemiallisesti ja fysikaalisesti '"happamesta monomeerisestd

ja/tai oligomeerisestd piihaposta pH-arvossa 1-6" jota kdytetddn esilld
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olevan keksinn®n mukaisesti. Vuonna 1970 julkaistujen tutkimusten mukaan
(E.G.Acher, Journal of Colloid and Interface Science, vol 32, no 1) eroa-
vat jopa happamesta piihaposta muodostetut geelit tdysin niistd pili-
geeleistd, jotka muodostetaan emdksisistd silikaateista, sekd mitd ko-
mialliseen rakenteeseen, ettd fysikaalisiin ominaisuuksiin tulee.

GB-patenttijulkaisu 1 1u4L4 767 kdsittelee erdstd silikasoolityyppii,
jota kdytetddn lisdaineena estdmddn tahmeutta. Td&m& sooli on hicnojen,
kiinteiden piihappopartikkeleiden suspensio vedegsd. Niitd vaikutuksio,
joita kysymyksessd oleva keksint® vaatii, el saavuteta em. patenttijul-
kaisun mukaisilla, tunnetuilla jauhemaisilla tuotteilla, vaan silloin
vaaditaan juurivalmistettu piihappoliuos, jolla on tietty pH. Sellaises~-
ta piihaposta ei mainita ko. patentissa mitddn.

Keksinndén mukaiselle lateksiaineelle on tunnusomaista hidastunut
kalvonmuodostus kuivauksen aikana, josta seuraa ettd lateksipartikke-
lit tulevat vdkevditymddn niihin lopullisiin vesimeniskeihin jotka kui-
vattaessa viimeiseksi jddvdt kuitujen risteyskohtien ympdrille tai pig-
menttijyvdsten kosketuskohtiin. Ndissd risteys- ja kosketuspisteisséd
muodostavat lateksipartikkelit tahmeita, piihapolla lopullisessa kui-
vauksessa vahvistettuja muovihiukkasia.

Lateksille on lisdksi tunnusomaista sen monomeerisen ja/tai oligo-
meerisen piihapon kapseloinnissa pH-arvossa alle 6, mieluimmin vdlilli
1,5-4,5, saama partikkelirakenne. Kapselointildmpdtilan tulisi olla
alhainen, mieluimmin v&#1il114 5-25°C. Polyvalenttisten metalli-ionien
ldsndoloa tulisi vdlttdd koska ne eivdt toimi kytkentdaineina happames-
sa vdliaineessa ja koska ne tulevat my8hemmin vaikuttamaan prosessiin
vihemmin edulliseen suuntaan. Lopuksi on lateksille tunnusomaista se
tapa jolla piihappo on sitoutunut polymeeriin. Piihappo ei ole sitou-
tunut polyvalenttisten metalli-ionien, kuten aluminiumin muodostamil-
la silloilla. Piihappo on sitoutunut vetysidoksilla. Piihapon vetysi-
dontakyky on erityisen selvd alemmissa pH-arvoissa, mutta puuttuu kdy-
tdnndllisesti katsoen kokonaan alkalisella alueella.

Useimmissa latekistyypeissd joita kdytetddn harsokankaiden (non-
woven) ja maalien sitomiseen on polymeeriryhmid, jotka sopivat vety-
sidontaan piihapon kanssa. T&llaisia ryhmi& polymeerissd ovat akry-
laattiryhmdt ja vinyyliasetaattiryhmdt. N&md ryhmdt eivdt kuiten-
kaan ole erityisen vahvoja vetysitojia laimennetuissa vesisysteemeis-
sd, minkd johdosta sellaiset kytkentdaineet saattavat olla edullisia,
jotka konsentroivat piihappoa v&hemmdn liukoisena pinta-aktiivisena
kompleksina lateksipartikkeleiden pintaan. Sopivia tdmdntyyppisid

kytkentdaineita ovat pinta-aktiiviset emulgaattorit, joissa
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on polyetyleenioksidia sitoutuneena hiilivetyryhmiin, kuten nonyyli-
fenoliin. Myd&s polyvinyylialkoholi toimii tyydyttdvdsti kytkentdai-
neena. Valmistusprosessin myShemmdssd vaiheessa vapautuvat ndmd kytken-
tdaineet jdlleen suuremmassa tai pienemmdssd mddrdssd ja piihappo voi
sitoutua polymeeriin. Kuivauksen aikana vapautuu myds se vesi joka

on vetysidoksilla sidottu piihappoon niin ettd piihapon vetysidonta-
kyky siirtyy polymeeriin. T&md tapahtuu kun muovi kapillaarivoimin
imeytyy piihapporakenteeseen ja ldpdisee sen muodostaen polymeerisen
piihappokomposition jossa piihappomolekyylit toimivat vahvistavana
rakenteena muoviaineessa. Td118in saadaan uusi rakenne, joka koostuu
kovan ja jdyk&n piihappovahvistetun polymeerifaasin Jatkuvasta mat-
riisista johon on dispergoituneena pehmedmpd& vahvistamatonta polymee-
rid. T&md rakenne on siis pdinvastainen verrattuna siihen tavalliseen
rakenteeseen joka saadaan kun silikapartikkeleita tai muita jauhetuot-
teita sekoitetaan muovimassaan. Matriisi tulee td118in pehmedmmdksi
kun taas dispergoitunut faasi tulee kovaksi. Tdmd ero rakenteessa on
varmistettu elektronimikroskooppitutkimuksilla.

Keksintdd voidaan kuvata yksityiskohtaisemmin seuraavilla vaiheil-

la:

A. Monomeerisen ja/tai oligomeerisen piihapon vastavalmistettua
vesiliuosta lisdtdidn polymeeriseen lateksiin, jonka partikkeli-
pinnoilla on kyky muodostaa vetysidoksia. Niiden vaikutuksesta
kerddntyy piihappoa lateksipartikkeleiden pintaan. Prosessin
t3imd vaihe on suoritettava pH-arvossa alle 6, mieluimmin vd-
11114 1,5-4,5. Pintapddllystyksen nopeutta ja mddrdd voidaan
parantaa pinta-aktiivista tyyppid olevilla kytkentdaineilla,
kuten etyleenioksidiaddukteilla, jotka rikastavat piihappoa
vdhemmdn liukoisena vdliyhdisteend lateksipartikkeleiden pin-
taan.

B. Ndin kapseloitu lateksi agglomeroidaan ilman irreversiibelid
koagulointia. Agglomerointitaipumus on selvin pH-arvossa 4-6.
Haluttaessa voidaan lateksi tdssd vaiheessa suodattaa, lingota
3a pestd vapaaksi suoloista ja muista vesiliukoisista sivutuot-
teista, jotka ovat perdisin itse lateksin polymeroinnista tai
piihappoliuoksesta. Jos lateksi ei sisdlld mit&3n haitallisia
sivutuotteita polymeroinnista ja jos piihappo on suoloista ja
muista epdpuhtauksista vapaa ei téssd vaiheessa tarvita mitddn

suodattamista tai pesua.
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C. Ndin kapseloitu ja agglomeroitu lateksi emulgoidaan uudestaan
stabiiliksi lateksiksi 1is#dmdl114 alkalia pH-arvoon 8-12, mie-
luimmin 9-11, edellyttden ettd kaikki piihappo on asettunut
partikkelipintoihin ja ettei vesifaasi sis&114 mit:idn huomatta-
via mddrid liuennutta piihappoa tai polyvalenttisia metalli-
ioneja. Vesifaasiin j&4vd liukoinen piihappo muuttuu muutoin
piigeeliksi ilman sitoutumista polymeeripartikkeleihin ja po-
lyvalenttisten metalli~ionien lisndolo tekee agglomeroinnin
irreversiibeliksi ja estdd uudelleenemulgoinnin.

D. Ndin kapseloidulle, agglomeroidulle ja uudelleenemulgoidulle
lateksille on ominaista kuivauksen aikana my8hidstynyt kalvon-
muodostus, Josta seuraa ettd lateksipartikkeleita keriddntyy
niihin vesimeniskeihin jotka kuivauksen loppuvaiheessa muodos-
tuvat kuitujen tai pigmenttien kosketuskohtiin. Tiettyihin koh-
tiin vdkevditynyt lateksi muodostaa kuivuessaan lopullisesti
kovan jatkuvan matriisirakenteen, johon on dispergoituneena
pehmedmpid lateksipartikkelijd&nn&ksi&. Nimd pehmedmmit par-
tikkelit koostuvat puhtaasta polymeeristd. Keksinn®n mukaisel-
le lateksille on siis edelleen tunnusomaista etti se kuivues-
saan muodostaa "pdinvastaisen rakenteen" joka koostuu jatku-
vasta kovasta matriisista johon on dispergoituneena pehmedmpid
partikkeleita. Kuivaus voi tapahtua missd ldmpStilassa tahansa,
kuitenkin mieluimmin 50-130°C:ssa. Voidaan kuitenkin vaikuttaa
positiivisesti lujuuteen ja kovuuteen alentamalla pH-arvoon
2-4 itse kuivausprosessin aikana.

Niin kauan kuin lateksi on mdrk& ei orgaaninen polymeeri
ldpdise piihappokapselointia mutta kuivausprosessin loppuvai-
heessa sisddnsuljettu orgaaninen polymeeri korvaa vdhitellen
piihaposta haihtuvan veden joka on ollut sitoutunut siihen ve-
tysidoksilla. Tdten saadaan siis orgaanisella polymeerilli
penetroitu piihapporakenne.

Monomeerisessd ja oligomeerisessd muodossa oleva piihappo on
edelleen hyvin epdtdydellisesti tunnettu pdi#asiassa johtuen sen no-
peasta polykondensaatiosta sooleiksi ja liukenemattomiksi geeleiksi.
Sen tekninen valmistustapa kdsittdd alkalisilikaattiliuoksen eritt&in
nopean neutraloinnin ja hapottamisen alhaiseen pH-arvoon. pH-arvon,
joka siis tulisi saavuttaa erittdin nopeasti, tulee olla alle 2

jossa polymeerinen tai oligomeerinen piihappo vapautuu ja jossa sen
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edelleenpolymercointi korkeimmiksi liukenemattomiksi polymeereiksi
tapahtuu hitaasti. Johtuen vaaditusta nopeasta hapottamisesta ja
pH-arvon 11-5 nopeasta ohittamisesta on alkalisilikaettiliuos lisdt-
tdvd vahvaan happoon erittdin hiencna virtana ja samalla erittdin
intensiivisesti hdmmentden. Silikaattiliuos el mydskddn saa olla
liian viskoottinen. Voidaan kdyttdd metasilikaattiliuocksia ja vesi-
lasiliuoksia, joissa moolisuhde SiO2:NaO2 vaihtelee v&1illd 1,5 ja
4,0, mutta niiden on oltava laimennettuja liian korkean viskositee-
tin vdlttdmiseksi.

Kdytdnndssd kdyttdkelpoisten vesilasiliuosten konsentraatio vas-
taa enintddn 200 g/l SiO2 sellaisen vesilasin ollessa kysymyksessd,
jossa moolisuhde on 3,3. Hapon konsentraatio ei my&skddn saa olla
liian suuri koska liukoista piihappoa saostuu helposti korkeissa
ionivahvuuksissa. Kdytettdessd suolahappoa tai rikkihappcoa on kdy-
tidnndssd kdyttdkelpoinen konsentraatio alueella 4-6 normaalit hapot.
Vahvojen happojen asemesta voidaan myds kdyttdd kationivaihtajlia
happamessa muodossa. Tdssd tapauksessa vesilasin alkali-ioni ab-
sorboituu ioninvaihtajaan kun taas liukoista piihappoa jossa ei ole
suolaepdpuhtauksia liukenee liuokseen. Toinen tapa vdlttdd suolaepd-
puhtauksia on k#yttdd rikkihappoa ja poistaa sitten muodostunut
natriumsulfaatti kiteyttdm&lld 0°:ssa tai jopa -3°C:ssa. Talli ta-
valla voidaan saada piihappoliuocksia joiden konsentraatio on 100-
180 g/l SiOz, jotka ovat stabiileja muutamia tunteja edellyttden
ettd pH on alhainen, mieluimmin v&1i114 1ja 3. Vesiliukoisen mono-
meerisen ja oligomeerisen piihapon polykondensaation johdosta muo-
dostuu muutaman tunnin kuluttua valoa taittava sooli ja lopuksi
kiinted geeli. Piihappoliuos on lisdttdvd lateksiin ennenkuin valoa
taittavaa soclia on kehittynyt. Piihappo voidaan valmistaa myd8s
in situ itse lateksissa Jos tdmd hapotetaan pH-arvoon Jjoka mieluim-
min on alle 23 ja alkalisilikaattia lis&tddn erittdin varovasti ylld-
pitden samalla alhainen pH-arvo.

Tiettyjd ehtoja on asetettava keksinnén mukaisesti modifioita-
valle lateksille. Ensimmdinen ehto on ettd polymeerin on oltava
kalvonmuodostava lopputuotteen kuivaukseen kdytettdvdssd ldmp&tilassa.
Tdmd tarkoittaa ettd polymeerilld on oltava tietty plastisiteetti
kuivausldmp8tilassa niin ettd se pystyy penetroimaan piihappo-ra-
kenteessa muodostuvan erittdin hienon kapillaaristruktuurin kun

vetysidoksilla sidottu vesi haihtuu pois siitéd.
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Laskelmien mukaan voivat ne kapillaarivoimat jotka tdssé vaikut-
tavat ja tydntdvdt polymeeriainetta piihapporakenteeseen, olla jopa
10.000 atmosfddrid. Jos polymeeri on liian epdplastinen ja Jdykkd
eividt edes ndmi suuret voimat pysty tydntdmddn sitd niin ettd se
tunkeutuisi piihapporakenteeseen. Tdssd tapauksessa muuttuu piihappo
silika-"kalvoksi", joka murenee ja irtoaa kuivausprosessin aikana.

Toinen lateksiaineelle asetettava ehto on ettd sen tdytyy sisdl-
t44 vetysidontaan kykenevid ryhmid kuten akrylaattiryhmii tai vinyy-
liasetaattiryhmid. Voi olla eduksi k&sitelld lateksipartikkeleiden
pintaa tietyll&d tavalla, esimerkiksi karboksyloimalla butadieeni-
styreenilateksin pinta ja lis&&mdlld pinta-aktiivisia eteenioksidi-
tuotteita lateksiin. Koska kapselointiprosessin on tapahduttava hap-
pamella alueella on kolmas vaatimus ettd emulgaattorisysteemin on
kestettdvd hapottamista ja happamia olosuhteita pH-arvossa 2-u4. Tédmd
saavutetaan parhaiten edelldmainituntyyppisilld pinta-aktiivisilla
aineilla, kuten polyetyleenioksidi-tuotteilla ja polyvinyylialkoholil-
la. Kapselointia piihapolla seuraa lateksin viskositeetin huomattava
nousu. Tdmid johtuu siitd ettd lateksipartikkeleiden tilavuus kasvaa
melko huomattavasti johtuen siitd ettd partikkelipintoihin asettuva
piihappo on erittdin vesipitoinen ja ettd silld ndinollen on verraten
suuri tilavuus. Kisiteltdvdlld lateksilla ei ndin ollen tulisi olla
liian suuri komsentraatio. 15-40%:n konsentraatiot ovat kdytdnn8ssd
kdyttdkelpoisia ilman ettd viskositeetti tulee liian suureksi piiha-
pon lisddmisen jdlkeen. Suurempi mainituista konsentraatioista
edellyttdd kuitenkin ettd kdytetddn suolavapaata piihappoliuosta,
koska suolat edistdvidt agglomerointia ja ndinollen my8s korkeampaa
viskositeettiae

Piihappomidrd joka tarvitaan antamaan lateksille haluttu omi-
naisuus voi vaihdella v&1illi 2 ja 15% riippuen polymeerin pehmey-
destd ja emulgointisysteemistd. Erikoistarkoituksia varten voidaan
kdyttdd myds pienempid ja suurempia konsentraatioita, tai 0,5~
noin 50% laskettuna Si0O,:na orgaanisen polymeerin kuivapainosta.

Kun yli 2 tai 3% piihappoa monomeerin tai oligomeerin muodossa
on asettunut lateksipartikkeleiden pinnoille ndiden luonne muuttuu
ja lateksi toimii 1l&hinn# saven tal kaoliinin suspensiona eikid om-
gaanisen polymeerin lateksina. Ndyttdd siltd ettd tarvitaan 2-3%
piihappoa tdysin "tiiviin" kapseloinnin aikaansaamiseksi mdrdssd

tilassa. Tdmi mddrd riippuu tietyst lateksin partikkelikoosta.
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Partikkelit, joiden halkaisija on 10_4 mm, vaativat enemmin pii-
happoa kuin partikkelit, joiden halkaisija on vain 10—2 mm.

Monomeerisen ja/tai oligomeerisen piihapon lis&ddmisen alkuperdi-
seen polymeerilateksiin tdytyy tapahtua hitaasti ja sopivasti him-
mentden koska on erittdin tdrkedtd ettei lateksi koagulol eikd saos-
tu, sekd ettei piihappoa sacstu vapaan piigeelin muodossa. Piihapolle
on myds annettava riitt&vidsti aikaa kiinnittyi partikkelipintahin.
Kiirnittymisnopeutta lateksipartikkeleiden pintoihin nopeutetaan
kdyttédmdlld mukana vetyd sitovia pinta-aktiivisia aineita, kuten
polyetyleenioksidiaddukteja. Suurempien piihappomddrien kiinnitty-
minen partikkelipintoihin saattaa kest&i 24, jopa L8 tuntia, jolloin
suuremmilla piihappomddrilld tarkoitetaan 8-20%. Kiinnittymisnopeut-
ta v01daan my8s jouduttaa nostamalla pH arvoon u4-6 ja ldmpdtilaa
40-50°C: seen, mutta ndmd toimenpiteet ovat hieman vaarallisia koska
ne edistdvidt myds inaktiivisen ja haitallisen silikan muodostumista
itse polymeeripartikkeleihin halutun piihappokapseloinnin ohella.
kiiln kauan kun lateksi sisdltd4 huomattavia madris liukoista pii-
happoa on erityisen vaarallista nostaa pH-arvoa ja ldmp&dtilaa ,
mitd siis on vdltettdvd. Kun piihapon lisdiminen alkaa ei lateksin
PH saisi olla suurempi kuin 6 ja kun piihappokonsentraatio lateksis-
§a oOn noussut arvoon 3-12% polymeeristd laskettuna, mik4 tarkoittaa
noin 1,5-6% vedestd laskettuna, on pH-arvon oltava alle 4 niin kauan
kun piikeppoa jatkuvasti kiinnittyy partikkelipintoihin. Piihappo-
liuoksen konsentraatio voi olla arvosta 150-180 g/1 SiOZ:ta aina
muutamaan g/l:aan eikd pH-arvon tulisi olla yli 3, ainakaan edell&-
mainituissa korkeimmissa konsentraatioissa, Muussa tapauksessa muo-
dostuu helposti vapaata piigeelid lisdyksen yhteydessd. Piihappoliuos
vol sisdltd4 sen neutraloinnin ja hapottamisen aikana muodostuneita
suolcja, tai ndmd suolat on voitu poistaa ennen lisZdmisti lateksiin.
Mikdli suoloja on 1ldsnd on normaalisti agglomerocinti, suodatus ja
pPesu tarpeen seuraavan prosessivaiheen mukaisesti.

Pddttyneen kapseloinnin jdlkeen on lateksi useimmiten enemmin
tai vdhemmdn agglomeroitu. Niissd tapauksissa joissa pesu ja vii-
kev8inti ovat tarpeen voidaan lateksi suodattaa, lingota ja lopuksi
pestd vedelld. Td1lldin muodostuu kiinted suodatinkakku joka ei ole
tahmea mdrkdnd vaan joka ldhinn4 muistuttaa savi- tai tdrkkelyskakkua.
Suodatinkakku voidaan suspensoida veteen vallitsevassa pH-arvossa
4-8 pesun jdlkeen, mutta se ei ole tyydyttdvidsti uudelleenemulgoi-

tavissa tdssd vH-arvossa.
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Agglomeroitujen partikkeleiden todellista uudelleenemulgointia
varten vaaditaan pH-arvo 8-12, mieluimmin 9-11. Tdllainen pll-nousu
aikaansaadaan helpoimmin lis&ddmdlld natriumhydroksidia, kuten tdmdn
1-5 normaalia liuosta, kiinte#ddn tai puolikiinteddn suodatinkakkuun
vast. agglomeroituun lateksiin. Tdm&n lisdyksen on tapahduttava sa-
malla intensiivisesti hidmmentden monopumpun tai vastaavan laitteen
avulla. Td118in on tdrkedtd ettei vdkevd alkaliliuos tiivisty joi-
hinkin muutamiin kohtiin koska se saattaa tdlldin liuottaa piihappo-
kapseloinnin ndissd kohdissa jolloin muodostuu liukoista piihappoa sili-
kaatin muodossa, joka puolestaan muodostaa piigeelejd kun pH tasoi-
retaan haluttuun arvoon joka on 9-10. Lisdksi tdytyy pH-nousun arvoon
9 tapahtua mahdollisimman nopeasti koska agglomerointi lisddntyy
pH-alueella 6-8 ja on vaikeampi keskeyttdd nostamalla pH:ta. Uudel-
leenemulgointi suoritetaan tdten parhaiten laskemalla etukdteen tar-
vittava alkalimddrd ja lisddmdlld se pumppukapasiteetista ja sekoi-
tusvarusteista riippuvan ohjelman mukaan. Vilittdmdsti alkalisen
lopullisen lisddmisen jélkeen voi pH olla 10-11. Agglomeraatit erot-
tuvat tdlldin toisistaan ja muodostuu todellinen emulsio samalla
kun pH-arvo hitaasti laskee yhden yksik®n verran arvoon 9-10. Tdmdn
uudelleenemulgoimisprosessin aikana vapautuu osittain mahdollisesti
lisndolevia kytkentdaineita, kuten etyleenioksidiaddukteja, samalla
kun piihappo jd& lateksipartikkeleiden kapselointikuoreksi. Laskel-
mat osoittavat ettd uudelleenemulgointiin tarvittava alkalimddrd
vastaa noin 1 moolia Na20:ta 6-20 moolia kohti SiOZ, mieluimmin noin
1 moolia Na,0:td 10 moolia kohti SiO2 laskettuna siitd piihaposta
joka on ldsnd kapselointikerroksessa. Tdllaiset emulsiot ovat sta-
biileja vuoden verran 30-45 %:n konsentraatiossa. Suurempia konsent-
raatioita on vaikeampaa saavuttaa korkeasta viskositeetista riippuen.

On huomionarvoista ettd piihappo, pH-noususta huolimatta lateksin
vesifaasissa, sdilyttdd happamen ja vetyd sitovan luonteensa johon
piihappoon, lateksin kuivuessa, orgaaninen polymeeri tunkeutuu muo-
dostaen piihapolla submikroskooppisesti vahvistetun ja lujitetun
muovirakenteen. Jos piihappoa sitdvastoin olisi saostettu suoraan
alkalisella alueella, pH-arvossa 9-11, ei tamd sisddntunkeutuminen
tapahtuisi eikd tdtd submikroskooppisesti vahvistettua rakennetta
muodostuisi. Tdmin asemesta muodostuu tavallinen muovimatriisi joka
sisdlt4d dispergoituja piigeelipartikkeleita.

Ndin kapseloituja latekseja voidaan kdyttdd suoraan sideaineina

non-woven-tuotteita ja maaleja varten. Kédytettdessd niitd non-woven-
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tuotteille on tdrkedtd ettd lateksi applikoidaan verraten laimennet-
tuna noin 2-10%:n kuivapitoisuuteen, koska kapseloidut lateksipar-
tikkelit vaativat verraten paljon vettd jotta ne voisivat kerdintyd
kuitujen ristyskohtiin. Mik4li kdytetddn vdkevdd ja viskoottista
ilateksia eivdt lateksipartikkelit pysty liikkumaan kuituja pitkin.
Tdssd tapauksessa jdavit lateksipartikkelit niihin kohtiin joihin

ne applikoidaan eikd tulos ti118in ole optimaalinen. Kiytettdessd
lateksia non-woven-sideaineina on lisdksi edullista tehdi se hapna-
maksi laimennetussa muodossa vdlittomdsti ennen sen levittdmista har-
solle. Tdhdn on olemassa kaksi syytd. Kuten edelld mainittiin tulee
piihapon ja orgaanisen polymeerin v&1ill4 kuivauksen aikana muodos -
tuva komposiitio vahvemmaksi ja kovemmaksi pH-arvossa 2-4 kuin
PH-arvossa 8-9. Lisdksi on useimmiten alhainen pH-arvo tarpeen orgaa-
nisen polymeerin ristikytkemiseksi mdrkdlujaan sideaineeseen.

Optimaalisissa tapauksissa on saavutettu aina 150%:n lujuusnou-
suja non-woven-tuotteissa verrattuna samaan sideaineeseen ilman pii-
happokapselointia. Jos halutaan muuttumaton lujuus voidaan lisdttyd
lateksimddrdsd vihentdd 40 tai jopa 30%:iin verrattuna samaan latek-
siin ilman piihappokapselointia. Y114ttiva tosiasia on lisdksi se
ettd vaikutus sidotun non-woven-tuotteen Jdykkyyteen on erittiin
pieni verrattuna suureen lujuusnousuun. Selitys tdhidn voi olla se
ettéd kuidut paljon vihemmissi mddrin ovat muovikalvon peittdming
ja se ettei mitd4n muovikalvoa muodostu kuitujen vilille.

Samat edut saavutetaan jos kdytetdin kapseloitua lateksia,
tekonahkaa, pakkauksia jne varten tarkoitetun erikoispaperin sitomi-
seksi. Erds etu tdssd tapauksessa on etti voldaan aikaansaada lateksin
erittdin suuri retentio selluloosaan massassa kiyttdmilld Al-sulfaat-
tia kytkentdaineena.

Kdytettyind pigmenttien sideaineina maaleissa aikaansaadaan pii-
hapolla kapseloiduilla latekseilla uuden rakenteen omaavia maalat-
tuja pintoja. T4dmi rakenne on paljon enemmdn likaa kestdvid kuin ta-
vallisten lateksien muodostamat maalipinnat. Se on helpompi pestd ja
puhdistaa. Se on 1lisdksi vihemmin vettdldpdisevd mutta l4pdisee
enemmdn hdyryd kuin tavallisiin latekseihin perustuvat maalit.

Jos lateksiaine kuivataan puhtaana ilman kuitujen tai pigment-
tien ldsndoloa saadaan muoviaine jolla on edells selitetty "piin-
vastainen" rakenne, siis muovi joka on submikroskooppisesti vah-
vistettu ja lujitettu pPiihappomolekyyleills. T&td vahvistettua
muovirakennetta voidaan puristaa ja muovailla vaikkakin nimi toi-

menpiteet.vaativat korkeampia ldmpdtiloja kuin vastaavat, lajitta-
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mattomalla muovilla suoritetut toimenpiteet. Valssaus ja suulake-
puristus ndyttdvdt hajottavan rakennetta hieman minkd johdosta tdl-
laisen tydstdn on tapahduttava mitd suurimmalla varovaisuudella.

Ndin saadulla muovirakenteella on erinomaisia elastisia ominaisuuksia
myds erittdin korkeissa ldmpStiloissa, mink& johdosta ne sopivat
erityisesti sellaisia pakkauksia ja rakennusaineita varten joilta
vaaditaan pieni plastinen muodonmuutos suurista ja vaihtelevista
Kuormituksista riippumatta.

Esimerkki 1:

Muovi-piihappokomposition ominaisuuksien tutkimiseksi vaihtele-
vissa pH~olosuhteissa kapselcitaessa ja kuivattaessa suoritettiin
seuraava koe kdyttden vinyyliasetaatti-eteeni-kopolymeerii.

Kopolymeeriin (Vinnapas®EV-2) 50%:sen emulsion muodossa lisdt-
tiin vastavalmistettua 12%:sta monomeeri-oligomeerista piihappoa
vastaten 10% SiOZ:ta kuivasta polymeeristd. Kapselointi suoritettiin
1lisddmdlld 3% KP-ioneja laskettuna piihappomdédrdstd, ja pH pidet-
tiin arvossa 2,5 12 tunnin aikana. Sen j&lkeen ndyte kuivattiin toi-
saalta pH-arvossa 2,5 ja toisaalta pH-arvossa 9,5 NaOH:1lla sddtdmi-
sen jdlkeen. Samaan emulsioon lisdttiin toisessa kokeessa vesilasia
vastaten 10% SiOZ:ta minkd jdlkeen pH sd&dettiin arvoon 9,5. Myds
tdmd ndyte kuivattiin pH-arvossa 9,5 vastaavasti 2,5 (suolahapolla
sddtdmisen jdlkeen). Kuivaamisen jdlkeen hdytteistd ldmpdSpuristet-
tiin levyjd.

Saatujen ndytteiden kovuus mitattiin.

Sama koesarja suoritettiin my8s kdyttden akrylaattipolymeerid,
Acronal®290 D:ti.

Polymeeri pH o pPH kovuus o
kapselointi kuivaus Shore A 32 C:ssa
Vinnapas 245 2,5 72
Vinnapas 2,5 9,5 52
Vinnapas 9,5 9,5 34
Vinnapas 9,5 2,5 58
Acronal 2,5 2,5 95
Acronal 2,5 9,5 87
Acronal 9,5 9,5 75
Acronal 9,5 2,5 82

-
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Elektronimikroskooppikuvat kuivatusta aineesta osoittavat
ettd se koostuu puhtaan muovin muodostamista saarista joiden suuruus-
luokka on 1 um (sama kuin emulsiossa olevien EVA-partikkeleiden)
ja jeita ympdrdi muovin ja piihapon yhtenidinen muovirakenne homogee-
nisena komposiittina. Sit&dvastoin ei voitu havaita puhdasta piihap-
poa olevia partikkeleita.

Koelevyt ovat myds tdysin ldpindkyvid aina 15%:n Si0,-pitoisuuk-
siin saakka ja silld on huomattavasti lisd&ntynyt lujuus ja huomatta-
vasti parannettu kulutuslujuus verrattuna kapseloimattomaan kuivat-
tuun EVA-polymeeriin.

Esimerkki 2:

100 ml:aan 4 N HCl:44 lisdtddn samalla intensiivisesti h&mmen-
tden seos Jossa on 105 ml vesilasia (Si0p = 27,5%; SiO2 :NazO =
3,3), 135 ml vettd ja 4 ml formaliinia. Kun kaikki silikaatti noin
30 minuutin kuluttua on lisdtty on muodostuneen oligomeerisen pii-
hapon (I) pH v&1illd 1-2 ja sen SiOz—pitoisuus on 10,0 paino-%.

500 g 47%:sta akrylaattilateksia (Primal®HA-8) laimennetaan
vedelld 1 litraan. Sen jdlkeen lisdtddn 94 g vastavalmistettua pii-
happoa (I) samalla voimakkaasti hdmmentiden tipoittain yhden tunnin
kuluessa.

Lateksi sisdltdd nyt 4% Si0Oj:ta laskettuna kuivasta muovista
ja sen kuivapitoisuus on 22%. pH sdddetdin arvoon 3,5 HaOH:1lla ja
lateksin annetaan seistd yli y&n kapselointiprosessin saattamiseksi
hitaasti loppuun. Sen jdlkeen nostetaan pH-arvoon 5,0 NaOH:1lla,
jolloin lateksin agglomeroitumista alkaa esiintyd. Tdtd agglomeroin-
tia voidaan jouduttaa ldmmittdmdlla 60°C:seen. Kun agglomerointi-
prosessi noin 2 tunnin kuluttua on valmis, ndyte suodatetaan ja pes-
tddn, jolloin saadaan tdysin kirkas, emulgaattoreista vaahtoava
suodos.

Suodatinkakku imetddn noin 40%:n kuivapitoisuuteen ja lisd-
tddn 4N NaOH:ta samalla sdd&tden pH-arvoon 9,5. Noin 30 minuutin
kKuluttua ovat agglomeraatit tdysin liuenneet ja on muodostunut
varastointistabiilia lateksia (II) pH-arvossa 9,5, jonka kuivapi-
toisuus on 38% ja Jjoka sis&ltdd 4% SiOp:ta (laskettuna kuivasta
muovista).

lioin 60 g/mzzn pintapainon omaavaa harsokangasta (III) karsta-

taan puhtaasta rayonkuidusta (40 mm; 2 den.). 500 ml kapseloidusta
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lateksista (11) laimennettiin 4 litraan, ts. noin 5%:n kuivapitoisuu-
teen, Ja siirrettiin sitten kylldstyskylpyyn jonka ldpi johdettiin
harsokangas (III). Tdmdn kylldstyksen jdlkeen siirtyi harsokangas
kahden joustavan kumitelan vidlistd ja kuivattiin sitten 130°C:ssa
kuivapuristimessa (ndyte A).

Sen jdlkeen kylldstyskylpy hapotettiin fosforihapolla pH-arvoon
3,0 minkd jdlkeen kylldstettiin nopeasti toinen harsokangas (niyte B).
Samaa lateksia kuin edelld, mutta jossa oli 8% SiOz:ta, kokeiltiin
myds alkalisena (ndyte C) ja happamana (ndyte D). Vertailun vuoksi
kylldstettiin mySs 5%:sella kdsittelemdttdmilld Primal®HA-8:11a

(ndyte L). Eri ndytteitd verrataan seuraavassa taulukossa.

Koesarja SiO2 Kylvyn Vetolujuus x) Sideainemddrin Koetai-
) 0 . . o . . .
° pH 15% sideainetta %:nen vdheneminen xx) vutuspi-
kg/1,5 cm vakiolujuudessa tuus SIS
1,5 kg/1,5 cm 650043 cm
vertailundyttee-~
O RUR: - 122 S SN
A b 9 1,90 50 11,0
B 4 3 3,0 70 10,7
C 8 9 2,60 65 11,2
D 8 3 3,0 70 12,0
E 0 3 1,25 - 11,7

x) Kaikki kokeet esimerkeissd 2 ja 3 on suoritettu koneen suunnassa
xx) On suoritettu useita kokeita vaihtelevilla sideainemddrills, jol-
loin on piirretty kdyrd vetolujuudesta sideainemddridn funktiona.

Tdstd voidaan tietylle halutulle lujuudelle tarvittavat sideaine-
mddrdt lukea.

Esimerkki 3:

1 kg akrylaattilateksia (Primal®HA-8) laimennetaan 2 litraksi
vedelld. Sen Jdlkeen lisdtddn tipoittain kahdesta eri johdosta lai-
mennettua vesilasia ja laimennettua fosforihappoa sellaisessa suh-
teessa ettd pH koko ajan vaihtelee vd1illd 2,0 ja 3,0. Vesilasi on
laimennettu 4 osalla vettd ja sis&ltdd 0,077 g SiOp:ta/ml. Lisd-
tddn yhteensd 430 ml vesilasia jolloin SiOp-pitoisuus on 7,0% las-
kettuna kuivasta muovista ja kuivapitoisuus on noin 20%. Suodatus
ja uudelleenemulgointi lipedlli tapahtuu kuten esimerkissd 2. Caa-
dun lateksin (IV) kuivapitoisuus on 37%; pH 9,5 ja siind on 7%
SiC2:ta.

&1 g/m2 pintapainon omaavalle sitomattomalle harsokankaalle (V)
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(60% rayonia 8 mm + 40% sulfaattiselluloosaa) ruiskutettiin lateksia
(IV) laimentamisen jdlkeen 5%:n kuivapitoisuuteen.

Ndyte siirrettiin viiralla ruiskutusvyShykkeen ldpi kuivausvvo-
nykkeeseen, jossa ndytettd kuivattiin 2 min. 130-135°C:ssa. Sen jal-
keen ruiskutettiin toinen puoli ja kuivattiin samalla tavalla (ndyte A
Toisessa kokeessa ruiskutettiin harsokangasta (V) ensin puskuriliuok-
sella (sitrunnahappofosfaattia) pH 3,0 kdyttien sellaista mddrdd etts
pH jdi happameksi kun siihen sitten ruiskutettiin lateksia (IV) (iyte
B). Mybs kdsittelemidtdntd PrimafDHA—B:aa, kuivapitoisuuden ollessa
5%, ruiskutettiin harsokankaalle (V) (ndyte C). Tulokset on esitetty

seuraavassa taulukossa.

xx)

SiO2 PH ruis- Sideai- Vetolujuus SideaineméérénX) Elastinen taivutusmodu- Koetaiwt
% kuttami- netta % kg/2,5 cm  %:nen véheneminen 1i tuspitu
sen jdl- vakiolujuudessa dyn.cm“/cm Kitkaosa cm

keen 1,7 kg/2,5 cm dyn.
________________________ vert. ndyte C _______________SWem ____________
7 S 18 2,38 50 271 16 18,4
7 3 13 1,65 37 254 113 15,4
0 3 20 1,65 - 260 154 15,4

x) Vrt. huom. esimerkissg 2
xx) Shirley Bending Tester, julkaisussa Journal of Textile
Institute 1964, T 516 kuvatun menetelmin mukaan

Yonomeeri-oligomeerisen piihapon valmistus in situ lateksissa on
vaikeaa koska muodostuu helposti silikaa tai piigeelid koska pH-arvoa
ei voida pitd4 riittdvdn alhaisena ja koska sekoitusintensiteettid on
rajoitettava otctaen huomioon lateksin stabiliteetti alhaisessa pH-ar-
vossa. Edelld annetut arvot vastaavat tdten optimaaliarvoja onnistu-
neessa in situ-valmistuksessa. Parhaimmat ja helpoimmin reproduscita-
vat arvot saadaan lisddmdlld lateksiin vastavalmistetun monomeeri-onli-
gomeerisen piihapon suclavapaata liuosta. Tdllainenhan saadaan kdytti-
mdlld voimakkaasti hapanta kationivaihtajaa tai kiteyttdmdlld natrium-
sulfaattia mikdli rikkihappoa on kdytetty happona piihapon valmistuak-
sessa.

Esimerkki U4:

10,0 g paperimassaa jonka kuivapitoisuus on 92% josta 2/3 on
valxkalsematonta hiokenmassaa je 1/3 valkaistua mantysulfaattimassaa,
vastaten pddasiassa aikakauslehtipaperimassan koostumusta, lietetddin

2,0 litraan HyU:ta ja annetaan seistd 18 tuntia. Sen jidlkeen kaadetaan
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massa lab:-laitteeseen 20 s. aikana. Ndin saatuun massasuspensioon
lisdtddn samalla hdmmentden 18,3 g SiOz—kapseloitua EVA-emulsiota,
joka on samaa tyyppid kuin esimerkissd 1 ja joka sisdltdd 8% SiOZ:
<a jokka kuilvapitoisuus on 40%.

Sen jdlkeen lisdtddn Alz(SOu)3 . 18 H,0-1liuos joka: vastaa 0,26 g
laskettuna A12(80u)3 :na . 2 minuutin kuluttua muodostetaan arkkeja
tavanomaiseen tapaan arkkimuotissa. Retentio ja fysikaaliset ominai-
suudet on annettu taulukossa Uu.

Vertailun vuoksi suoritetaan koe jossa on vain 3% SiOj:ta
laskettuna kuivasta polymeeristd, koe kdyttden puhdasta LVA:a sekd

koe ilman polymeerilisgdystd.

Lisdtty SiO2 Retentio Lujuus Markdlujuus Vederi imeytyminen
lateksi- %:nd % (kuiva) % kuivasta mm/2 min.
tuote EVA: kg/1,5 cm
5 massas- sta
0=
50 8 36 3,1 13 12
50 3 86 3,4 11 12
50 0 59 3,8 13 6
0 - - 2,0 <5 14

Esimerkki 5:

1 kg Acronal®?290 D:t& (50%:sta) laimennetaan 1 litralla vettd
ja pH sdddetddn arvoon 2,5 laimennetulla etikkahapolla. Kapselointi
tapahtuu jonkin esimerkeissd 1-3 selitetyn menetelmin mukaan niin
ettd saadaan 5%:n SiOz-pitoisuus laskettuna kuivasta muovista. Agglo-
merointi, suodatus ja uudelleenemulgointi tapahtuvat kuten esimer-
kissd 2 jolloin saadaan noin 35%:sta varastointistabiilia lateksia
(VI) jonka pH on 9,5 ja jossa on 5% SiOZ:a.

Tamd lateksi levitettynd esimerkiksi puulle tai betonille muo-
dostaa tdysin kirkkaan kalvon ilman halkeamia tai rakkuloita. La-
teksin alhaisen puskurikapasiteetin johdosta pH laskee levitettdes-
sd sitd puulle nopeasti arvosta 9,5 neutraaliarvoon. Pigmenttien
sekoittamisen j&dlkeen lateksiin (VI) td&md muodostaa maalikerroksia
joilla on pienempi taipumus likaantua ja joita on helpoumpi puhdis-

taa verrattuna kidsittelemdttdmiddn lateksiin.
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Patenttivaatimukset:

1. Veteen suspendoitu sidoslakteksi, joka perustuu orgaaniseen
kalvon muodcstavaan polymeeriin ja piihappoon, joka lateksi lopulli-
seksi sidosaineeksi kuivattaessa antaa tuloksena kaksifaasiraken-
teen, jossa dehydratoitu piihappo on vallitsevana jatkuvana faasi-
na ja orgaaninen polymeeri on kapillaaridispergoituna, pehmedmpdnd
faasina, tunne t t u siit4, ettd lateksin suspendoidut poly-
meeripartikkelit on pddllystetty jatkuvalla, polymeeripartikkelei-
hin vetysidotulla, happamesta piihaposta mucdostetulla piihappogee-
likerroksella, oligomeerimuodossa, joka saadaan tekemdlld alkali-
silikaattiliuos nopeasti happamaksi alle pH 3, seki oligomeeriseen
piihappoon vetysidotulla vedelld, joka lateksin kuivauksen yhtey-
dessd korvautuu orgaanisella polymeerill#, joka siis kapillaarises-
ti tunkeutuu dehydratoituun piihapporakenteeseen ja tdyttdd sen ti-
lan, minkd aikaisemmin t&ytti vetysidottu vesi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lateksi, t unne t t u
siitd, ettd piihapon polymeeripartikkeleiden pddllystdmiseen kdytet-
tdvd mddrd on 0,5-50 %, mieluimmin 2-15 % laskettuna SiOQ:na orgaa-
nisen polymeerin painosta.

3. Tapa valmistaa patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaista veteen
suspendoitua sidoslateksia, joka perustuu orgaaniseen kalvon muo-
dostavaan polymeeriin ja piihappoon ja joka lateksi lopulliseksi
sidosaineeksi kuivattaessa antaa tuloksena kaksifaasirakenteen,
jossa dehydratoitu piihappo on vallitsevana jatkuvana faasina ja
orgaaninen polymeeri kapillaaridispergoituna, pehmedmpdnd faasina,
tunnettu siitd, ettd orgaanisen, kalvon muodostavan polymee-
rin lateksiin lis&td&n vesiliukoista, hapanta piihappoa oligomeeri-
muodossa, joka on valmistettu tekem#dlld alkalisilikaattiliuos no-
peasti happamaksi alle pH 3, jatkuvan vetysidotun piihappogeeliker-
roksen saostamiseksi orgaanisten polymeeripartikkeleiden pinnalle,
joka geeli on muodostettu oligomeerisesta piihappogeelistd, joka
on verkkoutettu geeliksi vetysitomalla veden kanssa, pitamilld pH

alle 6 lateksissa niin kauan kuin pH#&llystysprosessi kestdi.
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Patentkrav:

1. Vattensuspenderad bindemedelslatex pd basis av en organisk,
filmbildande polymer och kiselsyra, vilken latex vid intorkning
ti1ll det slutliga bindemedlet ger en tvadfasstruktur med dehydrall-
serad kiselsyra som den dominerande, kontinuerliga fasen och ren
organiska polymeren som kapillédrt dispergerad mjukare fas, k d n -
netecknad dirav, att latexens suspenderade polymerpartiklar
dr omgivna av ett kontinuerligt, till polymerpartiklarna vdtebundet
skikt av kiselsyragel, uppbyggd av sur kiselsyra, i oligomer form,
erhdllen medelst snabb surgdrning av en alkalisilkatl&sning till
pH under 3, samt till den oligomera kiselsyran vdtebundet vatten,
vilket vatten vid intorkning av latexen ersdtts av den organiska
polymeren som sdledes kapilldrt penetrerar den dehydratiserade
kiselsyrastrukturen och upptar det rum som tidigare var upptaget av
vdtebundet vatten.

2. Latex enligt patentkravet 1, k &nne tecknad dirav,
att mdngden kiselsyra som ingdr i skiktet runt polymerpartiklarna
utgdr 0,5-50 %, fdretrddesvis 2-15 % rdknat som SiO2 pd vikten orga-
nisk polymer.

3. S&tt att framstdlla vattensuspenderad bindemedelslatex
enligt patentkravet 1 eller 2 p& basis av en organisk filmbildande
polymer och kiselsyra, vilken latex vid intorkning till det slul-
liga bindemedlet ger en tvafasstruktur med dehydratiserad kisel-
syra som den dominerande, kontinuerliga fasen och den organiska
polymeren som kapilldrt dispergerad mjukare fas, k & nne t e ¢ k-
n at ddrav, att man till en latex av en organisk filmbildande
polymer tillfdr en vattenldslig, sur kiselsyra 1 oligomer form,
framstdlld genom snabb surgdrning av en alkalisilkatldsning till
pH under 3, f&6r utfdllning pd de organiska polymerpartiklarna av
en kontinuerlig vdtebunden beldggning av kiselsyragel uppbyggt av
oligomer kiselsyragel f8rndtat till ett gel genom vidtebindning med
vatten, under upprdtthdllning av ett pH pd under 6 1 latexen ud

ldnge beldgpgningsprocessen pagdr.
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