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무  도  닛(Donor Unit) 그룹  는 다채   신   도  닛 그룹  는

 신  각각 (Summing)   신  생 거나 상   신  또는 상   신   변  

 변  신  생 고, 상   신   상   변  신   어느 나  신   단  다

, 공  에  상  연결  치  상   신   상   변  신   어느 나  신  

는 집  치;   상   신  또는 상   변  신   단  역다   신

생 고, 상   신  또는 상   신     통  무  리 트 닛(Remote Unit) 그룹

  리 트 닛 그룹  어도 나 상  그룹  연결 는 산 치 그룹  포 는 것  특징

는 클라우드  트워크      공  시스  공 다.
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특허청  

청  1 

무  도  닛(Donor Unit) 그룹  는 다채   신   도  닛 그룹  는

 신  각각 (Summing)   신  생 거나 상   신  또는 상   신   변

 변  신  생 고, 상   신   상   변  신   어느 나  신   단  다

, 공  에  상  연결  치  상   신   상   변  신   어느 나  신

 는 집  치;  

 상   신  또는 상   변  신   단  역다   신  생 고, 상   신

또는 상   신     통  무  리 트 닛(Remote Unit) 그룹   리 트 닛 그

룹  어도 나 상  그룹  연결 는 산 치 그룹

 포 는 것  특징  는 클라우드  트워크      공  시스 .

청  2 

무  도  닛 그룹  는 다채   신   도  닛 그룹  는  신

도에 는  결 고, 상  에 근거 여 상   신   상   신  각각 

  신  생 는  1  변 ; 

상   신   단  리 거나 리   단  상   신  다 , 공  에 

 상  연결  산 치  상   신 가 도  어 여, 상  산 치  여  상   신

  신  처리가 수 도  는  1  다

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  3 

 2 에 어

상   1  변 는,

상  무  도  닛 그룹  는 상   신   1 무   신    1 무   신

 생 는  1 무   변 ;  

상   도  닛 그룹  는 상   신   1  신    1   신

생 는  1   변

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  4 

 3 에 어 ,

상   1  다 는,

상   1 무   신   상   1   신   고 도  신   단  다   2 

신  생 는  1 고 도  다 ; 

상   2  신   도  신   단  다   2`  신  생 고, 상   2` 

신 가 상  공   도  는  1 도  다

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  5 

 3 에 어 ,
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상   1 무   신   다   변  무   변  신  는  1  변 ; 

상   1  신  다   변    변  신  는  1 -  변

 가  포 는 것  특징  는 집  치.

청  6 

 5 에 어 ,

상   1  변 는,

상  무  도  닛 그룹  상   1 무   신  수신 는  1 수신 듈;

상   1 무   신   변  상  무   변  신   3 무   신  는  1 클럭

재생 ; 

상   3 무   신  상   1  다  는  1 신 듈

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  7 

 5 에 어 ,

상   1 -  변 는,

상   도  닛 그룹  상   1  신  수신 는  1  수신 듈;

상   1  신   변  상    변  신   3  신  는  1  클럭 재

생 ; 

상   3  신  상   1  다  는  1  신 듈

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  8 

 3 에 어 ,

상   1 무   변 는,

  수신 는 상   1 무   신  수신 는  1   듈; 

상   1 무   신  다   변 여 는  1   클럭 재생

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  9 

 8 에 어 ,

상   1 무   변 는,

상   1 무   신   상   1 무   신  생 는  신  생 ;

상   1 무   신  다   변 는  1 고  클럭 재생 ;  

상   1 무   신  고  는  1 고  듈

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  10 

 3 에 어 ,

상   1   변 는,
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  수신 는 상   1  신  수신 는  1    듈; 

상   1  신  다   변 여 는  1    클럭 재생

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  11 

 10 에 어 ,

상   1   변 는,

상   1  신   상   1   신  생 는   신  생 ;

상   1   신  다   변 는  1  고  클럭 재생 ;  

상   1   신  고  는  1  고  듈

 포 는 것  특징  는 집  치.

청  12 

공  에  상  연결  집  치   신  수신 고, 상   신   단  역다

는  2  다 ; 

상   신   신  고,  상   신  에 근거 여    통  무

 리 트 닛 그룹   리 트 닛 그룹  어도 나 상  그룹  연결 는  2  변

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  13 

 12 에 어

상   2  변 는,

상  집  치  수신  상   신   2`  신   상   신   2 무   신

 상  무  리 트 닛 그룹  연결 는 상   2 무   변 ;  

상  집  치  수신  상   신   2`  신   상   신   2  신

 상   리 트 닛 그룹  연결 는 상   2   변

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  14 

 13 에 어 ,

상   2  다 는,

상  공    상   2`  신   도  신   단  역다   3 

신  생 는  2 도  다 ; 

상   3  신   고 도  신   단  역다   4 무   신    4   신

 생 는  2 고 도  다

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  15 

 13 에 어 ,

상   다  수신   변  신   다   변 여  2 무   신

는  2  변 ; 

상   다  수신   변  신   다   변 여  2  신  
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는  2 -  변

 가  포 는 것  특징  는 산 치.

청  16 

 15 에 어 ,

상   2  변 는,

상   4 무   신  상   2  다  수신 는  2 수신 듈;

상   4 무   신   변 여 상   2 무   신  는  2 클럭 재생 ; 

상  무  리 트 닛 그룹  상   2 무   신  는  2 신 듈

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  17 

 15 에 어 ,

상   2 -  변 는,

상   4  신  상   2  다  수신 는  2  수신 듈;

상   4  신   변 여 상   2  신  는  2  클럭 재생 ; 

상   리 트 닛 그룹  상   2  신  는  2  신 듈

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  18 

 15 에 어 ,

상   2 무   변 는,

고  수신 는 상   4 무   신  수신 는  2 고  듈; 

상   4 무   신  다   변 여 는  2 고  클럭 재생

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  19 

 18 에 어 ,

상   2 무   변 는,

상   4 무   신   상   2 무   신  생 는  신  ;

상   2 무   신  다   변 는  2   클럭 재생 ; 

상   2 무   신    는  2 고  듈

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  20 

 13 에 어 ,

상   2   변 는,

고  수신 는 상   4   신  수신 는  2  고  듈; 

상   4   신  다   변 여 는  2  고  클럭 재생

 포 는 것  특징  는 산 치.
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청  21 

 20 에 어 ,

상   2   변 는,

상   4   신   상   2  신  생 는   신  ;

상   2  신  다   변 는  2    클럭 재생 ; 

상   2  신    는  2  고  듈

 포 는 것  특징  는 산 치.

청  22 

집  치에  무  도  닛 그룹  는 다채   신   도  닛 그룹  

는  신  각각 (Summing)   신  생 거나 상   신  또는 상   신   변

  변  신  생 고, 상   신   상   변  신   어느 나  신   단

다 , 공  에  상  연결  치  상   신   상   변  신   어느 나

신  는 과 ;  

산  치에  수신  상   신  또는  상   변  신   단  역다   신

생 고, 상   신  또는 상   신     통  무  리 트 닛 그룹   리

트 닛 그룹  어도 나 상  그룹  연결 는 과

 포 는 것  특징  는 클라우드  트워크     공  .

  

 술  야

본   실시 는 클라우드  트워크     공  과 그   시스   치에 [0001]

것 다. 욱 상 게는, 클라우드  트워크   여 집  치  산 치 그룹 간에 상

연결   공 는  집  치에  다채  무 통신  신  또는 통신  신  

(Summing)  신  또는 다채  무 통신  신  또는 통신  신   변  신  또는 다채  무

통신  신  또는 통신  신  -  변 여 산 치 그룹  여 산 치 그룹 내에 포

 각 치   신  또는  변  신  또는 -  변  신 가 당 도  는 클라우드 

트워크     공  과 그   시스   치에  것 다.

 경  술

 에 술  내  단순  본  실시 에  경 보  공  뿐 래 술  는 것  아[0002]

니다.

근 들어, 컴퓨 , , 통신 술  비약  에 라 트워크   다양  통신 비스가 [0003]

공 고 다. 에 라,  통신과 무 통신 비스는  비스뿐만 아니라, 킷(Circuit) , 킷

(Packet)  등과 같   신 는 티미 어 통신 비스   가고 는 다.

편, 근 들어  량  고 , 앞 도 트래  양  욱 가  것  상 고 고[0004]

다. 게 가 는 트래  결 고  트워크  상  그룹과  그룹  리 여 상  그룹  집

 고  그룹  비스가  지역에 산 치  집  원   운 는 클라우

드  트워크 술  개 었다. 러  클라우드  트워크 술  집  치 그룹과 산 치 그

룹 간  연결  수 , 러  연결  무 많   여 비  많  는 문 가 다. 

 내

결 는 과
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술  문  결   본   실시 는, 집  무  도  닛 그룹과 산 어 는 무[0005]

 리 트 닛 그룹  연결 고  는 클라우드  트워크        공

과 그   시스   치  공 는  주   다.

과  결 수단

술   달   본 실시   측 에 , 무  도  닛(Donor Unit) 그룹  [0006]

는 다채   신   도  닛 그룹  는  신  각각 (Summing)   신

생 거나 상   신  또는 상   신   변   변  신  생 고, 상   신  

상   변  신   어느 나  신   단  다 , 공  에  상  연결  치

상   신   상   변  신   어느 나  신  는 집  치;   상   신

 또는 상   변  신   단  역다   신  생 고, 상   신  또는 상   신

    통  무  리 트 닛(Remote Unit) 그룹   리 트 닛 그룹  어도 나

상  그룹  연결 는 산 치 그룹  포 는 것  특징  는 클라우드  트워크   

  공  시스  공 다.

또 , 본 실시에  다  측 에 , 무  도  닛 그룹  는 다채   신   도[0007]

닛 그룹  는  신  도에 는  결 고, 상  에 근거 여 상

  신   상   신  각각   신  생 는  1  변 ;  상   신

 단  리 거나 리   단  상   신  다 , 공  에  상  연결  

산 치  상   신 가 도  어 여, 상  산 치  여  상   신   신  처

리가 수 도  는  1  다  포 는 것  특징  는 집  치  공 다.

또 , 본 실시에  다  측 에 , 공  에  상  연결  집  치   신  수신[0008]

고, 상   신   단  역다 는  2  다 ;  상   신   신  

고,  상   신  에 근거 여    통  무  리 트 닛 그룹   리

트 닛 그룹  어도 나 상  그룹  연결 는  2  변  포 는 것  특징  는

산 치  공 다.

또 , 본 실시에  다  측 에 , 집  치에  무  도  닛 그룹  는 다채  [0009]

신   도  닛 그룹  는  신  각각 (Summing)   신  생 거나 상

 신  또는 상   신   변   변  신  생 고, 상   신   상   변  신

  어느 나  신   단  다 , 공  에  상  연결  치  상   신  

상   변  신   어느 나  신  는 과 ;  산 치에  수신  상   신  또는 상

  변  신   단  역다   신  생 고, 상   신  또는 상   신   

  통  무  리 트 닛 그룹   리 트 닛 그룹  어도 나 상  그룹  연결

는 과  포 는 것  특징  는 클라우드  트워크     공   공 다.

 과

상에    같  본 실시 에 , 클라우그 비스   집  치  산 치 그룹 간에[0010]

상  연결  공   여 집  치에  다채  무 통신  신  또는 통신  신  

 신  또는 다채  무 통신  신  또는 통신  신   변  신  또는 다채  무 통신

신  또는 통신  신  -  변 여 산 치 그룹  여 산 치 그룹 내에 포  각

치   신  또는  변  신  또는 -  변  신 가 당 도  는 과가 다.

또 , 본 실시 에 , 집  치  산 치 그룹 간에 공     신  수신[0011]

게 므 , 빠  도  보  수 는 과가 다. 또 , 본   실시 에 , 산 치 그

룹 내에 포  산 치 간  트래  균  상에  다양 게 처 리가 가능  과가  뿐 아니

라  상 생시에도 비스가 가능  과가 다.

도  간단  

도 1  본 실시 에  클라우드  트워크      공  시스  개략  나타낸 블럭 [0012]

도,
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도 2는 본 살시 에    공  치  개략  나타낸 블럭 도,

도 3  본 실시 에  집  치  개략  나타낸 블럭 도,

도 4는 본 실시 에  산 치  개략  나타낸 블럭 도,

도 5는 본 실시 에   1   다  나타낸 블럭 도,

도 6  본 실시 에   1   다  나타낸 블럭 도,

도 7  본 실시 에   변  개략  나타낸 블럭 도,

도 8  본 실시 에  -  변  개략  나타낸 블럭 도,

도 9는 본 실시 에  무   변  개략  나타낸 블럭 도,

도 10  본 실시 에  무   변  개략  나타낸 블럭 도,

도 11  본 실시 에  무   공     순 도,

도 12는 본 실시 에    공     순 도 다.

 실시   체  내

, 본 에   실시  첨  도  참 여 상 게 다.[0013]

본 실시 에 재   1 무   신 ,  1   신 ,  2  신 ,  2`  신 ,  3 [0014]

신 ,  4 무   신    4   신 에  다 과 같  다.  1 무   신 는 집

 치(210)   1 무   변 (320)에  (Summing)  신 고,  1   신 는 집

치(210)   1   변 (350)에   신 고,  2  신 는 집  치(210)   1

고 도  다 (520)에   1 무   신    1   신  다  신 고,  2`

 신 는  집  치(210)   1  도   다 (510)에   2   신  다

신 고,  3  신 는 산 치(220)   2 도  다 (610)에   2`  신  역

다  신 고,  4 무   신    4   신 는 산 치(220)   2 고 도  다

(620)에   3  신  역다  신  말 다.

또 , 본 실시 에 재   1 무   신 ,  2 무   신 ,  3 무   신    4 무   신 에[0015]

 다 과 같  다.  1 무   신 는 무  도  닛(Donor Unit) 그룹(110)과   공  치

(120) 간   신  말 고,  2 무   신 는   공  치(120)  무  리 트 닛(Remote Unit)

그룹(130)간   신  말 다.  3 무   신 는 집  치(210)   1  변 (310)  통   1

무   신 가  변  신  말 ,  4 무   신 는 산 치(220)   2 도  다

(610)  통  수신   신   변  신  말 다.

편, 본 실시 에 재   1  신 ,  1  신 `,  2  신 ,  3   신 ,  4 [0016]

 신 ,  4  신 ` 에  다 과 같  다.  1  신 는  도  닛 그룹(112)과  

 공  치(120) 간   신  말 고,  1  신 `는  도  닛 그룹(112)에 포  복수  

치에  신  스탠다드 처리  신  말 고,  2  신 는   공  치(120)   리 트 

닛 그룹(132)간   신  말 다.  3   신 는  1  신 `   신  변  신  말

,  4   신 는 산 치(220)  통  수신  신   변    신  말 ,  4 

신 `는 스탠다드 처리   4   신    4   신  말 다.

도 1  본 실시 에  클라우드  트워크      공  시스  개략  나타낸 블럭 [0017]

도 다.

본 실시 에  클라우드  트워크      공  시스  무  도  닛 그룹(110), [0018]

도  닛 그룹(112),   공  치(120), 무  리 트 닛 그룹(130)   리 트 닛 그룹(132)

포 다.  본 실시 에 는 클라우드  트워크      공  시스  무  도  닛 그룹

(110),  도  닛 그룹(112),   공  치(120), 무  리 트 닛 그룹(130)   리 트 닛

그룹(132)만  포 는 것  재 고 나, 는 본   실시  술 사상  시  

것에 과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 라  본  
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실시  본질  특 에  어나지 않는 에  클라우드  트워크      공  시스 에

포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다.

무  도  닛 그룹(110)  무  통신망  신측 비( 치)에 치  수 고,  도  닛 그룹(112)[0019]

 통신망 신측 비( 치)에 치  수 다. 컨 , 무  도  닛 그룹(110)  신측 지

가   다   RF  신   다   여  각각  신  변  후  CWDM(Coarse

Wavelength Division Multiplexing) 식  다  여 다수 개   신  나  묶어 나  

 통  동 통신망  착신 지 에 치 어 는 무  리 트 닛 그룹(130)   수 다. 편,

 도  닛 그룹(112)  신측 비  가   다    신   다   

여 각각  신  변  후 CWDM 식  다  여 다수 개   신  나  묶어 나

  통   통신망  착신 비에 치 어 는  리 트 닛 그룹(132)   수 다.

또 , 무  도  닛 그룹(110)  각각   통  무  리 트 닛 그룹(130)  수신   신[0020]

 CWDM 식  역다  통  다수 개   신  리  후, 각각   신  RF 신  변 여 신측

비  가  수 다. 편,  도  닛 그룹(112)  각각    통   리 트 닛 그룹(13

2)  수신   신  CWDM 식  역다  통  다수 개   신  리  후, 각각  

신  신측 비  가  수 다.

편, 무  도  닛 그룹(110)  동 통신망  신측 지  각  다   지  신 (RF 신[0021]

)  가 아 각  다   여 RF 신   신  변 고, CWDM 다 /역다  통  무

리 트 닛 그룹(130)  수신   신  RF 신  변 여 신측 지  가 는 다수 개

 수신 처리 (OTRU: Optical Transmit/Receive Unit) , 다수 개   수신 처리 에  는 아날

그  신  나  신  쳐  나   통  무  리 트 닛 그룹(130)  고, 무  리

트 닛 그룹(130)  수신   신  리 여 각각   수신 처리  달 는 CWDM 다 /역

다  포  수 다. 여 , 무  도  닛 그룹(110)  무 통신  닛  것  람직 나 드시 

에 지는 않는다. 또 ,  도  닛 그룹(112)   통신망  신측 비  각  다  

 신  가 아 각  다   여  신   신  변 고, CWDM 다 /역다  통

  리 트 닛 그룹(132)  수신   신   신  변 여 신측 비  가 는 다수

개   수신 처리 (OTRU: Optical Transmit/Receive Unit) , 다수 개   수신 처리 에  는

아날 그  신  나  신  쳐  나   통   리 트 닛 그룹(132)  고, 

 리 트 닛 그룹(132)  수신   신  리 여 각각   수신 처리  달 는 CWDM 다

/역다  포  수 다. 여 ,  도  닛 그룹(112)  통신  닛  것  람직 나 드

시 에 지는 않는다. 여 , 통신  닛   도  닛 그룹(112) 란 (Ethernet), E1,

E-PON(Ethernet PON), G-PON(Gigabit PON)   킷 등  포  통신  닛  말 다. 편, 무 통

신  닛  무  도  닛 그룹(110)과 통신  닛   도  닛 그룹(112)    무 통

신  닛  무  도  닛 그룹(110)에 연결     1  신  고,  통  는 

신   1 무   신 라 다. 편, 통신  닛   도  닛 그룹(112)에 연결   는

무  도  닛 그룹에 연결    동   므 ,  1  ,  통  는 

 신   1  신 라 다.

  공  치(120)는 무  도  닛 그룹(110),   도  닛 그룹(112)과 무  리 트 닛 그룹[0022]

(130),  리 트 닛 그룹(132) 사 에 치 여 무  도  닛 그룹(110),  도  닛 그룹(112)과

무  리 트 닛 그룹(130),  리 트 닛 그룹(132)에  는 다채   신  또는  신  

또는  변 는 치  말 다. 또 ,   공  치(120)는 고  통신    빛  

 통신   다.  같  고  통신    FTTH(Fiber-To-The-Home)가 는 , 러  FTTH

 루   시간 다 (Time Division Multiplexing) 식 또는 다 (Wavelength Division

Multiplexing) 식 등  다. 

본 실시 에    공  치(120)는 무  도  닛 그룹(110) 또는  도  닛 그룹(112)[0023]

는 다채   신  또는  신    신  생 거나  신  또는  신  

변   변  신  생 고,  신    변  신   어느 나  신   단  다

, 공  에  상  연결  치   신    변  신   어느 나  신  , 

  신  또는  변  신   단  역다   신  또는  신  생 고,  신

또는  신     통  무  리 트 닛 그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹(132)  연
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결 다. 러 ,   공  치(120)에 는  도 2 내지 도 6  통  체  도  다.

편, 에 는   공  치(120)가  여지가 많다고 여겨지는 시에  도  다. [0024]

러 ,   공  치(120)는 무  도  닛 그룹(110)  거  별  집  지  컨트  고 운

   수 , 클라우드 컴퓨  술   클라우드  트워크  클라우드 도  닛 

원  탄 /  리 트  닛   지역/시간별  상  무   수  수  수

다. 여 , 클라우드 컴퓨  보가  상  에  고, 스크톱, 태블릿 컴퓨 ,

트 , , 스마트폰 등  클라 언트 단말 에는 시  보 는 컴퓨  경  미 , 클라우드

컴퓨   든 보   상  에 고,  보  각  IT  통 여 언  어 든

 수 도  는 컴퓨  경 망  미 다. 편,   공  치(120)는  도  닛 그룹

(112)  거  별  집  비 컨트  고 운    수 다.

,   공  치(120)에  무  도  닛 그룹(110)과 무  리 트 닛 그룹(130)간  스[0025]

에  , CPRI(Common Public Radio Interface)가  수 다. 러 , CPRI는   공

치(120)  무  도  닛 그룹(110)간  어    공  치(120)  무  리 트 닛 그룹(130)간

 어   는 규격  말 다. 컨 ,   공  치(120)에  사 는 CPRI 라  비트 

트(Line Bit Rate )는 CPRI Line Bit Rate Option 3: 2457.6 Mbit/s (4 x 614.4 Mbit/s)  CPRI Line Bit

Rate Option 4: 3072.0 Mbit/s (5 x 614.4 Mbit/s) 등   수 다.

또 ,   공  치(120)에  무  도  닛 그룹(110)과 무  리 트 닛 그룹(130)간  스[0026]

 OBSAI(Open Base Station Architecture Initiative)가  수 는 , OBSAI는 지  에  개

 규격(Specification)  만들어 듈들 사 에 내  스에   규격과 본  듈 

  수 다. 또 , 러  OBSAI   차  지 에 는 술  동 과 가격  

  듈   공  수 다. 컨 ,   공  치(120)에  사 는 OBSAI 라  비트 

트는 3072.0 Mbit/s가  수 다.

또 ,   공  치(120)가  무  비스에  ,  역   다  (W-CDMA,[0027]

Wideband Code Division Multiple Access), 고  상  킷 (HSUPA, High Speed Uplink Packet Access),

LTE(Long Term Evolution), LTE 어드 스드(LTE Advanced)등   수 다. 러  망에 CPRI나 OBSAI 

스    공  치(120)  다  안  망   수 다.

무  리 트 닛 그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹(132)  동 통신망  신측 지 과  거리 [0028]

어  치  동 통신망  착신측 지 에 치  수 다. 무  리 트 닛 그룹(130) 또는  리 트 

닛 그룹(132)   통  무  도  닛 그룹(110)과  도  닛 그룹(112)  수신   신

 CWDM 식  역다  통  다수 개   신  리  후, 각각   신  각 무  리 트 그룹  RU

  리 트 그룹  OLT에 가  수 다. 또 , 무  리 트 닛 그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹

(132)  무  리 트 그룹  RU   리 트 그룹  OLT  가  다수 개   신   다  

 변  후, CWDM 식  다  여 다수 개   신  나  묶어 나   통  무

 도  닛 그룹(110)과  도  닛 그룹(112)   수 다. 여 ,  리 트 닛 그룹(13

2)  통신  닛  것  람직 나 드시 에 지는 않는다.

편,  리 트 닛 그룹(132)  통신  닛  것  람직 나 드시 에 지는 않는다. 여[0029]

, 통신  닛   리 트 닛 그룹(132)  , E1, E-PON, G-PON 등  포  통신  닛

 말 다. 편, 무 통신  닛  무  리 트 닛 그룹(130)과 통신  닛   리 트 닛 그룹

(132)    무 통신  닛  무  리 트 닛 그룹(130)에 연결    2  

고  통  는  신   2 무   신 라 다. 편, 통신  닛   리 트 닛

그룹(132)에 연결    2   고,  통  는  신   2  신 라 

다.

도 2는 본 살시 에    공  치  개략  나타낸 블럭 도 다.[0030]

본 실시 에    공  치(120)는 집  치(210)  산 치(220)  포 다. 본 실시 에 는[0031]

  공  치(120)가 집  치(210)  산 치(220)만  포 는 것  재 고 나, 는 본

  실시  술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 는 술

야에  통상  지식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   
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 공  치(120)에 포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다.

집  치(210)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채   신  또는  도  닛 그룹[0032]

(112)  는  신    신  생 거나  신  또는  신   변  

 변  신  생 고,  신    변  신   어느 나  신   단  다 , 공

에  연결  산 치(220)   신    변  신   어느 나  신  다. 

러  집  치(210)  동  과 에  보다 체   다 과 같다. 본 실시 에  집[0033]

 치(210)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채   신  또는  도  닛 그룹(112)

 는  신    신  생 고, 무  도  닛 그룹(110),  도  닛 그룹

(112)  는  신  또는  신  다   변   변  신  ,  신

   변  신   어느 나  신   단  다 , 공  에  상  연결  산

치(220)   신    변  신   어느 나  신  도  다. , 집  치(210)가

 신    변  신   어느 나  신    동  , 집  치(210)는 

비   스 치  여 N개  공    신    변  신   어느 나  신 가 도

 스 칭 다. 여 , 집  치(210)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체

, 무  도  닛 그룹(110)  는  신   1 무   신    1 무  

 신  생 거나,  도  닛 그룹(112)  는  신   1  신    1

  신  생 다.

집  치(210)가 다  수 는 과 에  , 집  치(210)는  1 무   신  [0034]

고 도  신   단  다   2  신  생 고,  2  신   도  신  

단  다   2`  신  생 고,  2`  신 가 공   도  다. 여 , 고

도  신 란  간격    신  말 , 도  신 란  간격    신  말 다. 또

, 집  치(210)가  변  수 는 과 에  , 집  치(210)는  1 무   신

또는  1  신   다   변   변  신  다. , 집  치(210)는 무

 도  닛 그룹(110)   1 무   신  수신 고,  도  닛 그룹(112)   1 

신  수신  후  1 무   신  또는  1  신   변   변  신   3 무   신

 고,  3 무   신   다   듈  다. 또 , 집  치(210)가 

에 라  신  생 는 동 에  , 집  치(210)는   수신 는  1 무

 신  수신 고,  1 무   신  다   변 여 ,  1 무   신    1

무   신  생  후  1 무   신  다   변 ,  1 무   신  고 

 다. 편, 집  치(210)는   수신 는  1  신  수신 고,  1  신

다   변 여 ,  1  신    1 무   신  생  후  1 무  

신  다   변 ,  1 무   신  고  다.

편, 본 실시 에  집  치(210)는  변 만  수 는 치   수 는 , 러  경우 집[0035]

 치(210)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채   신  또는  도  닛 그룹

(112)  는  신  다   변   변  신  고,  변  신  

단  다 , 공  에  상  연결  산 치(220)   변  신 가 도  어 여,

산 치  여   변  신   신  처리가 수 도  다. 또 , 본 실시 에  집  

치(210)는  신  는 치   수 는 , 러  경우, 집  치(210)는 무  도  닛

그룹(110)  는 다채   신  또는  도  닛 그룹(112)  는  신

도에 는  결 고, 에 근거 여  신  또는  신    신  생

고,  신   단  리 거나 리   단   신  다 , 공  에 

상  연결  산 치(220)   신 가 도  어 여, 산 치(220)  여   신  

신  처리가 수 도  다.

산 치(220)는 집  치(210)    신  또는  변  신   단  역다  [0036]

신  또는  신  생 고,  신  또는  신    각각   통  무  리 트 닛

그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹(132)  연결 다. 여 , 산 치(220)는 복수 개  산 치

 1 산 치(222),  2 산 치(224)   N 산 치(226)  포  그룹 개 다. 러 ,  1 

산 치(222),  2 산 치(224)   N 산 치(226)는  동  개 므 , 에 는  1 산

치(222),  2 산 치(224)   N 산 치(226)   포  개 에  산 치(220)  
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다.

러  산 치(220)  동  과 에  보다 체   다 과 같다. 본 실시 에  산[0037]

치(220)는 공  에  상  연결  집  치(210)  통    신    변  신  

어느 나  신   단  역다 고,  신    신  또는  신  무  리 트 

닛 그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹(132)  연결 거나  변  신  다   변   신

 무  리 트 닛 그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹(132)  연결 다. , 산 치(220)가 

  신    변  신   어느 나  신   단  역다   동 에  

, 산 치(220)는 비   스 치  여 N개  공    신    변  신

 어느 나  신  수신 도  스 칭 다. 

산 치(220)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체  , 산 치(22[0038]

0)는 집  치(210)  수신   신   2`  신    신   2 무   신  무

 리 트 닛 그룹(130)  연결 다. 편, 산 치(220)는 집  치(210)  수신   신

 2`  신    신   2  신   리 트 닛 그룹(132)  연결 다. 또 , 

산 치(220)가 역다  수 는 과 에  , 산 치(220)는 공    

2`  신   도  신   단  역다   3  신  생 고,  3  신   고

도  신   단  역다   4 무   신  생 다.

또 , 산 치(220)가  변  수 는 과 에  , 산 치(220)는 수신   변  신[0039]

  다   변 여  2 무   신  또는  2  신  다. , 산 치

(220)는  다   4 무   신   다 는 듈  수신 고,  4 무

 신   변 여  2 무   신  , 무  리 트 닛 그룹(130)   2 무   신

다. 편, 산 치(220)는  다   4   신   다 는 듈

 수신 고,  4   신   변 여  2  신  ,  리 트 닛 그룹(132)

  2  신  다.

 또 , 산 치(220)가 에 라  신  는 동 에  , 산 치(220)는 고[0040]

 수신 는  4 무   신  수신 고,  4 무   신  다   변 여 

 4 무   신    2 무   신  생   2 무   신  다   변 여 

 다. 편, 산 치(220)는 고  수신 는  4   신  수신 고,  4 

 신  다   변 여   4   신    4  신 `  생   4

 신 `  다   변 여   다.

편, 본 실시 에  산 치(220)는  변 만  수 는 치   수 는 , 산 치(220)는[0041]

공  에  상  연결  집  치(210)  통    변  신   단  역다 고,

 변  신  다   변   신  리 트 닛 그룹  연결 다. 또 , 본 실시 에  

산 치(220)는  신  는 치 만  수 는 , 러  경우, 산 치(220)는 공  

에  상  연결  집  치(210)   신  수신 고,  신   단  역다 고,

 신   신  고,   신  에 근거 여    통  무  리 트

닛 그룹(130) 또는  리 트 닛 그룹(132)  연결 다.

도 3  본 실시 에  집  치  개략  나타낸 블럭 도 다.[0042]

본 실시 에  집  치(210)는  1  변 (310),  1 무   변 (320),  1 [0043]

다 (330),  1 -  변 (340),  1   변 (350)   1 통신 처리 (360)  포

다. 본 실시 에 는 집  치(210)가  1  변 (310),  1 무   변 (320),  1 

 다 (330),   1  -  변 (340),   1    변 (350)    1 통신 처리

(360)만  포 는 것  재 고 나, 는 본   실시  술 사상  시   것에

과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 라  본   실시

 본질  특 에  어나지 않는 에  집  치(210)에 포 는  에 여 다양 게 수

  변 여  가능  것 다.

,  본 실시 에  집  치(210)가  변 만  수 는 치  는 경우  1  변[0044]

(310)   1  다 (330)만  포 는 태  가능 , 집  치(210)가  신  생
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는 치  는 경우  1 무   변 (320)   1  다 (330)만  포 는 태

 가능 , 집  치(210)가  신    변   수 는 치  는 경우,  1 

 변 (310),  1 무   변 (320)   1  다 (330)   포 는 태  

가능 다.

 1  변 (310)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채   신  다   변[0045]

  변  신  다. ,  1  변 (310)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채

  신   1 무   신  수신  후  1 무   신   변   변  신   3 무

 신  고,  3 무   신   1  다 (330)  다.

 1 무   변 (320)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채   신  도에[0046]

는  결 고, 에 근거 여  신    신  생 다. 여 ,  1 무

 변 (320)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체  ,  1 무

 변 (320)는 무  도  닛 그룹(110)  는  신   1 무   신    1

무   신  생 다. 또 ,  1 무   변 (320)는   수신 는  1 무   신

수신 고,  1 무   신  다   변 여 ,  1 무   신    1 무  

신  생  후  1 무   신  다   변 ,  1 무   신  고  

다. 

 1  다 (330)는 나   다수  통신 채  사 는 다  수 다. , 러[0047]

 다  식  나    다   갖는 신  는 식 , 수신측에 는 

 신  각각  에  신  리 다.

본 실시 에   1  다 (330)가  변  신    신  처리 는 과 에  [0048]

,  1  다 (330)는  1 무   변 (320)  통  수신   신    1  변

(310)  통  수신   변  신   어느 나  신   단  다 , 공  에 

상  연결  산 치(220)   신    변  신   어느 나  신  다. 편,  1 

 다 (330)가  변  신  처리 는 과 에  ,  1  다 (330)는 

1  변 (310)  통  수신   변  신   단  다 , 공  에  상  연결

산 치(220)   변  신 가 도  어 다. 편,  1  다 (330)가  신

처리 는 과 에  ,  1  다 (330)는  1 무   변 (320)  수신

 신   단  리 거나 리   단   신  다 , 공  에  상  연

결  산 치(220)   신 가 도  어 여, 산 치(220)  여   신   신

처리가 수 도  다.

 1 -  변 (340)는  도  닛 그룹(112)  는  신  다   변  [0049]

 변  신  다. ,  1 -  변 (340)는  도  닛 그룹(112)  는 

신   1  신  수신  후  1  신   변   변  신   3   신  

고,  3   신   1  다 (330)  다. ,  1 -  변 (340)는  1 

통신 처리 (360)  수신   1  신 `   다   변 여  신  변   3 

 신 가 도  는 것 다.

 1   변 (350)는  1 통신 처리 (360)  는  신  도에 는[0050]

 결 고, 에 근거 여  신    신  생 다. 여 ,  1   변

(350)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체  ,  1   변

(350)는  1 통신 처리 (360)   도  닛 그룹(112)에  는  1  신  스

탠다드 신  처리   1  신 `    1   신  생 다. 또 ,  1   변

(350)는   수신 는  1  신 `  수신 고,  1  신 `  다   변 여 

,  1  신 `    1   신  생  후  1   신  다   변

,  1   신  고  다.  1 통신 처리 (360)는  도  닛 그룹(11

2)에 포  복수  치  각각 수신   1  신  스탠다드 신  처리   1  신 `  생

고, 생   1  신 `   1 -  변 (340)   1   변 (350)  다.

도 4는 본 실시 에  산 치  개략  나타낸 블럭 도 다.[0051]
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본 실시 에  산 치(220)는  2  다 (410),  2  변 (420),  2 무  [0052]

변 (430),  2 -  변 (440),  2   변 (450)   2 통신 처리 (460)  포

다. 본 실시 에 는 산 치(220)가  2  다 (410),  2  변 (420),  2 무  

 변 (430),  2 -  변 (440),  2   변 (450)   2 통신 처리 (460)만

 포 는 것  재 고 나, 는 본   실시  술 사상  시   것에 과

것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 라  본   실시  본

질  특 에  어나지 않는 에  산 치(220)에 포 는  에 여 다양 게 수   변

여  가능  것 다.

, 본 실시 에  산 치(220)가  변 만  수 는 치  는 경우  2  변 (420)[0053]

  2  다 (410)만  포 는 태  가능 , 산 치(220)가  신  생 는

치  는 경우  2 무   변 (430)   2  다 (410)만  포 는 태  

가능 , 산 치(220)가  신    변   수 는 치  는 경우,  2 무  

변 (430),  2  변 (420)   2  다 (410)   포 는 태   가능 다.

 2   다 (410)는  공  에   상  연결  집  치(210)   신[0054]

수신 고,  신   단  역다 다. 또 ,  2  다 (410)는 공  에 

상  연결  집  치(210)  통    변  신   단  역다 다. 편,  2 

 다 (410)는 공  에  상  연결  집  치(210)  통    신    변

신   수신  수 는 , 러  경우,  2  다 (410)는 공  에  상  연결

집  치(210)  통    신    변  신   어느 나  신   단  역다

다. ,  2  다 (410)는 비   스 치  여 N개  공    신  

 변  신   어느 나  신  수신 도  스 칭 다.

또 ,  2  다 (410)는  2 도  다 (610)   2 고 도  다[0055]

(620)  포 다. 러 ,  2 도  다 (610)는 공     2`  신

 도  신   단  역다   3  신  생 다. 또 ,  2 고 도  다

(620)는  3  신   고 도  신   단  역다   4 무   신  생 다.

 2  변 (420)는  2  다 (410)  수신   변  신   다  [0056]

변 여  2 무   신  다. ,  2  변 (420)는  2  다 (410)  수

신   변  신   4 무   신   2  다 (410)  수신 고,  4 무   신

  변 여  2 무   신  , 무  리 트 닛 그룹(130)   2 무   신  

다. ,  2  변 (420)는  변  신  다   변   신  무  리 트 닛 그룹

(130)  연결 다.

 2 무   변 (430)는  2  다 (410)  수신   신   신  고,[0057]

  신  에  근거 여    통  무  리 트 닛 그룹(130)  연결 다.

,  2 무   변 (430)는 집  치(210)  수신   신   2`  신  

 신   2 무   신  무  리 트 닛 그룹(130)  연결 다. 또 ,  2 무   변

(430)는  2  다 (410)  고  수신 는  4 무   신  수신 고,  4 무

 신  다   변 여   4 무   신    2 무   신  생  

2 무   신  다   변 여   다.

 2 -  변 (440)는  2  다 (410)  수신   변  신   다  [0058]

 변 여  2  신  다. ,  2 -  변 (440)는  2  다 (410)

수신   변  신   4   신   2  다 (410)  수신 고,  4   신

  변 여  4  신 '  ,  2 통신 처리 (460)   4  신 '  다.

,  2 -  변 (440)는  변  신  다   변   신   2 통신 처리

(460)  연결 다.

 2    변 (450)는   2   다 (410)  수신   신   신[0059]

고,   신  에 근거 여    통   2 통신 처리 (460)  연결

다. ,  2   변 (450)는 집  치(210)  수신   신   2`  신

  신   4  신 `   2 통신 처리 (460)  연결 다. 또 ,  2   변
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(450)는  2  다 (410)  고  수신 는  4   신  수신 고,  4 

 신  다   변 여   4   신    4  신 `  생   4

 신 `  다   변 여   다.  2 통신 처리 (460)는  2 -  변

(440)   2   변 (450)  수신   4  신 `   리 트 닛 그룹(132)에 맞는

 2  신  변 여 다.

도 5는 본 실시 에   1   다  나타낸 블럭 도 다.[0060]

 1  다 (330)는 나   다수  통신 채  사 는 다  수 다. , 러[0061]

 다  식  나    다   갖는 신  는 식 , 수신측에 는 

 신  각각  에  신  리 다. 또 ,  1  다 (330)는  1 고 도 

다 (Dense  Wavelength  Division Multiplexing) (520)   1 도  다 (Coarse Wavelength

Division Multiplexing) (510)  포 다.

본 실시 에   1  다 (330)가  변  신    신  처리 는 과 에  [0062]

,  1  다 (330)는  1 무   변 (320)  통  수신   신    1  변

(310)  통  수신   변  신   어느 나  신   단  다 , 공  에 

상  연결  산 치(220)   신    변  신   어느 나  신  다. 편,  1 

 다 (330)가  변  신  처리 는 과 에  ,  1  다 (330)는 

1  변 (310)  통  수신   변  신   단  다 , 공  에  상  연결

산 치(220)   변  신 가 도  어 다. 편,  1  다 (330)가  신

처리 는 과 에  ,  1  다 (330)는  1 무   변 (320)  수신

 신   단  리 거나 리   단   신  다 , 공  에  상  연

결  산 치(220)   신 가 도  어 여, 산 치(220)  여   신   신

처리가 수 도  다.

 1  고 도  다 (520)는  각  트워크  통  량  다 (Wavelength-Division[0063]

Multiplexing: WDM) 시 통신  여 는 채  수가 매우 많고 채 간격도 수 10 GHz 또는 그  매우

아진 태  다  통신  게 는   고 도 다 (Dense-WDM: DWDM) 또는

 주 수  다 (Optical Frequency-Division Multiplexing: OFDM)  수 는 듈  말 다. , 집

 치(210)에   다   빛들  동시에  검  시 생 는 채 간 주 수 차  같  크  비트

주 수(Beat Frequency)  어 신  여 통신 시스  원 간  주 수 간격  게 지

시 주는 , , 도가 비트 주 수에 비    경우,  채 간  간격  10 GHz 지

 수 다. 라  채 간격  매우   다  시스  원   지 , 양 

 통신  경우 수신   미 게 다 게  수 어  라  산란(Rayleigh Scattering)에 

 생 는 수신 채 간 누  상   수 다.

본 실시 에   1 고 도  다 (520)는  1 무   신 ,  1   신   고 도[0064]

 신   단  다   2  신  생 다. 여 , 고 도  신 란  간격   

신  말 다. ,  1 고 도  다 (520)는  1 무   신 ,  1   신   

간격    신  고 도  신   단  다   2  신  생 는 것 다.

 1 도  다 (510)는  간격  크  문에 Uncooled DFB  역  [0065]

 수 , 낮   ,  사   수 다. 또 , 러   1 도  다

(510)는 1 개  블에 개별  복수 개   신   다  식  다   수 다.

컨 ,  1 도  다 (510)는 도  다 식  가 가지는  간격

  컨 , 1270 nm에  1610 nm 지  18채   16채  사  수 다. 또 ,  1 도 

 다 (510)는 스/ 스(MUX/DeMUX)   연결 는 블  포 , , 스  스 사

에   신  신 거나 수신  가 는 경우에는 OADM(Optical Add/Drop Multiplexer)  치  수 

다.

본 실시 에   1 도  다 (510)는  1 고 도  다 (520)  수신  [0066]

2  신   도  신   단  다   2`  신  생 고,  2`  신 가 공

 도  다. ,  1 도  다 (510)는  2`  신 가  1-1 공  

  1-N 공   통  연결  산 치(220)  도  는 것 다. 여 , 도  신 란 
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 간격    신  말 다. ,  1 도  다 (510)는  2  신   도  신

  단  다   2`  신  생 고,  2`  신 가 공   도  는 것

다.

도 6  본 실시 에   1   다  나타낸 블럭 도 다.[0067]

 2  다 (410)는  2 도  다 (610)   2 고 도  다 (620)[0068]

포 다. 러 ,  2 도  다 (610)는 공     2`  신   

도  신   단  역다   3  신  생 다. 또 ,  2 고 도  다 (620)

는  3  신   고 도  신   단  역다   4 무   신 ,  4   신 ,  4

무   신 ,  4   신  생 다.

도 7  본 실시 에   변  개략  나타낸 블럭 도 다.[0069]

도 7  (A)는 집  치(210)   1  변 (310)  개략  나타낸 블럭 도 ,  1  수신[0070]

듈(710),  1 클럭 재생 (720)   1  신 듈(730)  포 다. 물 , 는 본   실시

술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상  지

식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   1  변 (310)에

포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다. 여 ,  1  수신 듈(71

0)  무  도  닛 그룹(110)   1 무   신  수신 다.  1 클럭 재생 (720)는  1  수신

듈(710)  통  수신   1 무   신   변   변  신   3 무   신  다.

 1  신 듈(730)   1 클럭 재생 (720)  통  수신   3 무   신   1  다

(330)  다.

편, 도 7  (B)는 산 치(220)   2  변 (420)  개략  나타낸 블럭 도 ,  2 수[0071]

신 듈(740),  2 클럭 재생 (750)   2 신 듈(760)  포 다. 물 , 는 본   실시

 술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상

지식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   2  변 (420)

에 포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다. 여 ,  2 수신 듈

(740)   2  다   4 무   신  수신 다.  2 클럭 재생 (750)는  2 수신

듈(740)  수신   4 무   신   변 여  2 무   신  다.  2 신 듈

(760)   2 클럭 재생 (750)  통  수신   2 무   신  무  리 트 닛 그룹(130)  다.

도 8  본 실시 에  -  변  개략  나타낸 블럭 도 다.[0072]

도 8  (A)는 집  치(210)   1 -  변 (340)  개략  나타낸 블럭 도 ,  1 [0073]

신  수신 듈(810),  1  클럭 재생 (820)   1   신 듈(830)  포 다. 물 , 는 본

  실시  술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 는 술

야에  통상  지식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   1

-  변 (340)에 포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다. 여 ,

 1  신  수신 듈(810)   도  닛 그룹(112)   1  신  수신 다.  1  클

럭 재생 (820)는  1  신  수신 듈(810)  통  수신   1  신   변   변  신

  3   신  다.  1   신 듈(830)   1  클럭 재생 (820)  통  수신

 3   신   1  다 (330)  다.

편, 도 8  (B)는 산 치(220)   2 -  변 (440)  개략  나타낸 블럭 도 ,  2[0074]

 수신 듈(840),  2  클럭 재생 (850)   2  신  신 듈(860)  포 다. 물 , 

는 본   실시  술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 

는 술 야에  통상  지식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에

  2 -  변 (440)에 포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다.

여 ,  2  수신 듈(840)   2  다   4   신 `  수신 다.  2 

 클럭 재생 (850)는  2  수신 듈(840)  수신   4   신 `   변 여  2 

 신  다.  2  신  신 듈(860)   2  클럭 재생 (850)  통  수신   2 

신   리 트 닛 그룹(132)  거나  2  클럭 재생 (850)  통  수신   2  신

  리 트 닛 그룹(132)  다.
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도 9는 본 실시 에  무   변  개략  나타낸 블럭 도 다.[0075]

도 9  (A)는 집  치(210)   1 무   변 (320)  개략  나타낸 블럭 도 ,  1[0076]

  듈(910),  1   클럭 재생 (920),  1 고  듈(930),  1 고  클럭

재생 (940)   신  생 (950)  포 다. 물 , 는 본   실시  술 사상  시

 것에 과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 라  본 

  실시  본질  특 에  어나지 않는 에   1 무   변 (320)에 포 는 

에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다. 여 ,  1   듈(910)  무  도

 닛 그룹(110)    수신 는  1 무   신  수신 고,  1   클럭 재생

(920)는  1 무   신  다   변 여 고,  신  생 (950)는  1 무   신

  1 무   신  생 다.  1 고  클럭 재생 (940)는  1 무   신  다  

 변 고,  1 고  듈(930)   1 무   신  고  다. 여 ,  1 고

 듈(930)  M개  경우,  1   듈(910)  M  수  N개  수 다.

편, 도 9  (B)는 산 치(220)   2 무   변 (430)  개략  나타낸 블럭 도 , [0077]

2 고  듈(960),  2 고  클럭 재생 (970),  2   듈(980),  2   클

럭 재생 (990)   신  (992)  포 다. 물 , 는 본   실시  술 사상  시

  것에 과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 라

본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   2 무   변 (430)에 포 는

 에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다.  2   듈(980)   2 

 다 (410)     4 무   신  수신 다. 여 ,  2 고  듈(960)

 고  수신 는  4 무   신  수신 고,  2 고  클럭 재생 (970)는  4 무  

신  다   변 여 다.  신  (992)는  4 무   신    2 무

 신  생 고,  2   클럭 재생 (990)는  2 무   신  다   변 ,  2

고  듈(960)   2 무   신    다. 여 ,  2 고  듈(960)  M

개  경우,  2   듈(980)  M  수  N개  수 다.

도 10  본 실시 에  무   변  개략  나타낸 블럭 도 다.[0078]

도 10  (A)는 집  치(210)   1   변 (350)  개략  나타낸 블럭 도 ,  1[0079]

   듈(1010),  1    클럭 재생 (1020),  1  고  듈(1030),  1

 고  클럭 재생 (1040)    신  생 (1050)  포 다. 물 , 는 본   실시

 술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 는 술 야에  통상

 지식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   1   변

(350)에 포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다. 여 ,  1 

  듈(1010)   도  닛 그룹(112)    수신 는  1  신 '(  1 

신 )  수신 고,  1    클럭 재생 (1020)는  1  신 '(  1  신 )  다  

 변 여 고,   신  생 (1050)는  1  신 '(  1  신 )    1 

 신  생 다.  1  고  클럭 재생 (1040)는  1   신  다   변

고,  1  고  듈(1030)   1   신  고  다. 여 ,  1  고

 듈(1030)  M개  경우,  1    듈(1010)  M  수  N개  수 다.

편, 도 10  (B)는 산 치(220)   2   변 (450)  개략  나타낸 블럭 도 ,[0080]

 2  고  듈(1060),  2  고  클럭 재생 (1070),  2     듈

(1080),  2    클럭 재생 (1090)    신  (1092)  포 다. 물 , 는 본

  실시  술 사상  시   것에 과  것 , 본   실시 가 는 술

야에  통상  지식  가진 라  본   실시  본질  특 에  어나지 않는 에   2

  변 (450)에 포 는  에 여 다양 게 수   변 여  가능  것 다.  2

    듈(1080)   2  다 (410)     4   신  수

신 다. 여 ,  2  고  듈(1060)  고  수신 는  4   신  수신 고,

 2  고  클럭 재생 (1070)는  4   신  다   변 여 다.  

신  (1092)는  4   신    4  신 '  생 고,  2    클럭 재

생 (1090)는  4   신 '  다   변 ,   2   고  듈(1060)   4  

신 '    다. 여 ,  2  고  듈(1060)  M개  경우,  2   
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 듈(1080)  M  수  N개  수 다.

도 11  본 실시 에  무   공     순 도 다.[0081]

집  치(210)는 무  도  닛 그룹(110)  는 다채   신    신  생[0082]

다(S1110). 단계 S1110에 , 집  치(210)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체

 , 무  도  닛 그룹(110)  는  신   1 무   신    1 무

 신  생 다. 또 , 단계 S1110에 , 집  치(210)가 에 라  신  생 는 동 에

 , 집  치(210)는   수신 는  1 무   신  수신 고,  1 무   신

 다   변 여 ,  1 무   신    1 무   신  생  후  1 무

 신  다   변 ,  1 무   신  고  다. 

집  치(210)는 무  도  닛 그룹(110)  는  신  다   변  무   변[0083]

 신  다(S1120). 단계 S1120에 , 집  치(210)가  변  수 는 과 에  

, 집  치(210)는  1 무   신   다   변  무   변  신  다.

, 집  치(210)는 무  도  닛 그룹(110)   1 무   신  수신 고,  1 무   신

  변  무   변  신   3 무   신  고,  3 무   신   다

  듈  다.

집  치(210)는  신   무   변  신   어느 나  신   단  다 , 공[0084]

에  상  연결  산 치(220)   신   무   변  신   어느 나  신  

도  다(S1130). 단계 S1130에 , 집  치(210)가  신   무   변  신   어느 나  신

   동  , 집  치(210)는 비   스 치  여 N개  공  

 신   무   변  신   어느 나  신 가 도  스 칭 다. 또 , 단계 S1130에  집

 치(210)가 다  수 는 과 에  , 집  치(210)는  1 무   신   고

도  신   단  다   2  신  생 고,  2  신   도  신   단

 다   2`  신  생 고,  2`  신 가 공   도  다. 여 , 고

도  신 란  간격    신  말 , 도  신 란  간격    신  말 다.

산 치(220)는 집  치(210)  공  에  상  연결  집  치(210)  통   [0085]

 신   무   변  신   어느 나  신   단  역다 다(S1140). 단계 S1140에 , 

산 치(220)는 복수 개  산 치   1 산 치(222),  2 산 치(224)   N 산 치(226)

포  그룹 개 다. 또 , 단계 S1140에 , 산 치(220)가 역다  수 는 과 에  ,

산 치(220)는 공     2`  신   도  신   단  역다  

3  신  생 고,  3  신   고 도  신   단  역다   4 무   신

생 다.

산 치(220)는  신    신  무  리 트 닛 그룹(130)  연결 다(S1150). 단계 S1150[0086]

에 , 산 치(220)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체  , 산 

치(220)는 집  치(210)  수신   신   2`  신    신   2 무   신

 무  리 트 닛 그룹(130)  연결 다. 또 , 단계 S1150에 , 산 치(220)가 에 라  신

 는 동 에  , 산 치(220)는 고  수신 는  4 무   신  수신

고,  4 무   신  다   변 여   4 무   신    2 무   신

 생   2 무   신  다   변 여   다.

산 치(220)는 무   변  신  다   변   신  무  리 트 닛 그룹(130)  연[0087]

결 다(S1160). 또 , 단계 S1160에  산 치(220)가  변  수 는 과 에  , 산

치(220)는 수신  무   변  신   다   변 여  2 무   신  다. 

,  산  치(220)는   다   4  무   신   다 는  듈

수신 고,  4 무   신   변 여  2 무   신  , 무  리 트 닛 그룹(130)

 2 무   신  다.

도 11에 는 단계 S1110 내지 단계 S1160  순차  실 는 것  재 고 나, 는 본 실시  [0088]

술 사상  시   것에 과  것 , 본 실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 

라  본 실시  본질  특 에  어나지 않는 에  도 11에 재  순  변경 여 실 거나 단계
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S1110 내지 단계 S1160  나 상  단계  병  실 는 것  다양 게 수   변 여  가

능  것 므 , 도 11  시계열  순  는 것  아니다.

술   같  도 11에 재  본 실시 에   공   그램  고 컴퓨  [0089]

수 는 매체에  수 다. 본 실시 에   공     그램  고

컴퓨 가  수 는 매체는 컴퓨  시스 에 여 질 수 는 가 는 든  

치  포 다. 러  컴퓨 가  수 는 매체  는 ROM, RAM, CD-ROM,  , 

스크,   치 등  , 또  캐리어 웨 브(  들어,  통  )  태  

는 것도 포 다. 또  컴퓨 가  수 는 매체는 트워크  연결  컴퓨  시스 에 산 어, 

산 식  컴퓨 가  수 는 드가 고 실  수도 다. 또 , 본 실시    능

(Functional) 그램, 드  드 그 트들  본 실시 가 는 술 야  그래 들에 

게  수  것 다.

도 12는 본 실시 에    공     순 도 다.[0090]

집  치(210)는  도  닛 그룹(112)  는  신     신  생[0091]

다(S1210). 단계 S1210에 , 집  치(210)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체

 ,  도  닛 그룹(112)  는  신   1  신    1 

 신  생 다. 또 , 단계 S1210에 , 집  치(210)가 에 라  신  생 는 동 에

 , 집  치(210)는   수신 는  1  신  수신 고,  1  신  다

  변 여 ,  1  신    1   신  생  후  1   신

 다   변 ,  1   신  고  다. 

집  치(210)는  도  닛 그룹(112)  는  신  다   변   [0092]

변  신  다(S1220). 단계 S1220에 , 집  치(210)가  변  수 는 과 에  

, 집  치(210)는  1  신   다   변   변  신  다. ,

집  치(210)는  도  닛 그룹(112)   1  신  수신 고,  1  신   변

   변  신   3  신  고,  3  신   다   듈  

다.

집  치(210)는  신     변  신   어느 나  신   단  다 , 공[0093]

에  상  연결  산 치(220)   신     변  신   어느 나  신  

도  다(S1230). 단계 S1230에 , 집  치(210)가  신     변  신   어느 나  신

   동  , 집  치(210)는 비   스 치  여 N개  공  

 신    변  신   어느 나  신 가 도  스 칭 다. 또 , 단계 730에  집  치

(210)가 다  수 는 과 에  , 집  치(210)는  1   신   고 도  신

  단  다   2  신  생 고,  2  신   도  신   단  다

  2`  신  생 고,  2`  신 가 공   도  다. 여 , 고 도  신

란  간격    신  말 , 도  신 란  간격    신  말 다.

산 치(220)는 집  치(210)  공  에  상  연결  집  치(210)  통   [0094]

 신     변  신   어느 나  신   단  역다 다(S1240). 단계 S1240에 , 

산 치(220)는 복수 개  산 치   1 산 치(222),  2 산 치(224)   N 산 치(226)

포  그룹 개 다. 또 , 단계 S1240에 , 산 치(220)가 역다  수 는 과 에  ,

산 치(220)는 공     2`  신   도  신   단  역다  

3  신  생 고,  3  신   고 도  신   단  역다   4   신

생 다.

산 치(220)는  신    신   리 트 닛 그룹(132)  연결 다(S1250).  단계[0095]

S1250에 , 산 치(220)가 수 는 신  처리 과 에  각 신 에  보다 체  , 

산 치(220)는 집  치(210)  수신   신   2`  신    신   2  신

  리 트 닛 그룹(132)  연결 다. 또 , 단계 S1250에 , 산 치(220)가 에 라 

신  는 동 에  , 산 치(220)는 고  수신 는  4   신  수신

고,  4   신  다   변 여   4   신    2  신

 생   2  신  다   변 여   다.
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산 치(220)는   변  신  다   변   신   리 트 닛 그룹(132)[0096]

연결 다(S1260). 또 , 단계 S1260에  산 치(220)가  변  수 는 과 에  , 산

치(220)는 수신   변  신   다   변 여  2  신  다. , 산

치(220)는  다   4  신   다 는 듈  수신 고,  4 

신   변 여   2   신  ,   리 트  닛  그룹(132)   2   신

다.

도 12에 는 단계 S1210 내지 단계 S1260  순차  실 는 것  재 고 나, 는 본 실시  [0097]

술 사상  시   것에 과  것 , 본 실시 가 는 술 야에  통상  지식  가진 

라  본 실시  본질  특 에  어나지 않는 에  도 12에 재  순  변경 여 실 거나 단계

S1210 내지 단계 S1260  나 상  단계  병  실 는 것  다양 게 수   변 여  가

능  것 므 , 도 12  시계열  순  는 것  아니다.

술   같  도 12에 재  본 실시 에   공   그램  고 컴퓨  [0098]

수 는 매체에  수 다. 본 실시 에   공     그램  고

컴퓨 가  수 는 매체는 컴퓨  시스 에 여 질 수 는 가 는 든  

치  포 다. 러  컴퓨 가  수 는 매체  는 ROM, RAM, CD-ROM,  , 

스크,   치 등  , 또  캐리어 웨 브(  들어,  통  )  태  

는 것도 포 다. 또  컴퓨 가  수 는 매체는 트워크  연결  컴퓨  시스 에 산 어, 

산 식  컴퓨 가  수 는 드가 고 실  수도 다. 또 , 본 실시    능

(Functional) 그램, 드  드 그 트들  본 실시 가 는 술 야  그래 들에 

게  수  것 다.

상   본  술 사상  시   것에 과  것 , 본  는 술 야에[0099]

 통상  지식  가진 라  본  본질  특 에  어나지 않는 에  다양  수   변  가

능  것 다. 라 , 본 에 개시  실시 들  본  술 사상    것  아니라 

  것 고, 러  실시 에 여 본  술 사상  가 는 것  아니다. 본  보

는 아래  청 에 여 어야 , 그  동등   내에 는 든 술 사상  본 

리 에 포 는 것  어야  것 다.

 

110: 무  도  닛 그룹 112:  도  닛 그룹[0100]

120:   공  치 130: 무  리 트 닛 그룹

132:  리 트 닛 그룹 210: 집  치

220: 산 치

도

도 1

공개특허 10-2013-0033281

- 21 -



도 2

공개특허 10-2013-0033281

- 22 -



도 3
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도 4
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도 5
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도 6
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도 7
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도 8
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도 9
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도 10
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도 11
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도 12
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