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(54) Rotor oder Stator fiir eine elektrische Maschine

(57) Rotor oder Stator fiir eine elektrische Maschine mit Fig. 3

einem Grundkoérper (2), der eine Vielzahl an Nuten

(3) zur Aufnahme von Leitern (4) aufweist, wobei
die Nuten (3) jeweils parallel zu einer Langsachse f
des Rotors (1) oder Stators ausgerichtet sind, in
einer ersten Nut der Vielzahl an Nuten (3) ein
erster Leiter angeordnet ist und in einer zweiten
Nut der Vielzahl an Nuten (3) ein zweiter Leiter
angeordnet ist, wobei der erste Leiter
gegeneinander isolierte Teilleiter (5) beinhaltet, der
e zweite Leiter gegeneinander isolierte Teilleiter (5)
beinhaltet und die Teilleiter (5) des ersten Leiters
mittels genau eines gemeinsamen Kontakts (6) mit
den Teilleitern (5) des zweiten Leiters elektrisch
kontaktiert sind, wobei der Kontakt (6) durch ein
additives Fertigungsverfahren hergestellt ist.

Wichtiger Hinweis:

Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des Recherchenberichtes iiberreicht (§ 19 Abs.4
GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim
Osterreichischen Patentamt wihrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotor oder einen Stator fiir eine elektrische Ma-
schine geman den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sowie ein Herstellungsverfah-
ren fir einen Rotor oder einen Stator.

[0002] Rotoren oder Statoren gemaf dem Stand der Technik weisen einen Grundkdérper mit einer
Vielzahl an Nuten zur Aufnahme von Staben auf, wobei:
- die Nuten jeweils parallel zu einer Langsachse des Rotors oder Stators ausgerichtet sind,
- in einer ersten Nut der Vielzahl an Nuten ein erster Leiter angeordnet ist und
- in einer zweiten Nut der Vielzahl an Nuten ein zweiter Leiter angeordnet ist.

[0003] Bei Statoren ist es dabei Ublich, dass mehrere Leiter in jeweils einer Nut angeordnet sind.

[0004] Grundsétzlich sind fur elektrische Maschinen Stabwicklungen und sogenannte ,Hairpin“-
Wicklungen (beispielsweise aus DE 102013215353 A1) bekannt. Bei Letzteren sind die Stabe
(d.h. in der Terminologie der Erfindung: die Leiter) durch eine Briicke zu einem U-férmigen ,Hair-
pin“ (engl. Haarnadel) miteinander verbunden. Die Stdbe oder Hairpins werden in Nuten eines
Rotors oder Stators eingefiigt. Unabhangig davon miissen die Enden der Stédbe oder Hairpins
geman der gewiinschten Verschaltung der Stabe miteinander verbunden und kontaktiert werden.

[0005] GemaB dem Stand der Technik kénnen die Verbindungen und Kontakte durch Biegen der
Stébe und anschlieBendem VerschweiBen der zueinander gebogenen Stébe hergestellt werden.
Verbesserungsfahig ist, dass dieses Biegen und Schwei3en relativ aufwandig ist und insbeson-
dere bei Kleinserien nicht wirtschaftlich betrieben werden kann. Tatsachlich kénnen schon ent-
sprechende Biegewerkzeuge so aufwandig herzustellen sein, dass die Herstellung des Rotors
oder des Stators auf diese Weise nicht sinnvoll méglich ist.

[0006] Aufgrund der teilweise hohen Frequenzen, mit denen elektrische Maschinen bestromt
werden, kommt es in den relativ dicken Stédben auBerdem zur Stromverdrangung (Skin-Effekt),
welche die effektive Leitfahigkeit der Stabe herabsetzt.

[0007] Aus der DE 102016124799 A1 sind auBBerdem Hairpins bekannt, die aus verpressten Ein-
zeldréhten (Hairpins) hergestellt werden, um die Handhabung der Hairpins zu verbessern. Ob-
wohl dies in der DE 102016124799 A1 nicht offenbart ist, kann damit gerechnet werden, dass
das Aufspalten der Stébe in die einzelnen Litzen zu einer Verbesserung der Stromverdrangung
fihrt, weil die einzelnen Leiterdréhte der Litzen eine geringere Dicke aufweisen.

[0008] Problematisch ist diesbezliglich, dass die in der DE 102016124799 A1 vorgeschlagenen
modifizierten Hairpins an den freien Enden mit einer Hiille verpresst sind, sodass die Biegsamkeit
an dieser Stelle doch wieder herabgesetzt wird.

[0009] Fiir die einfache Herstellung der Kontakte in Kleinserie waren additive Herstellungsver-
fahren grundsatzlich bevorzugt, weil keine zusatzlichen physischen Werkzeuge oder dergleichen
bereitgestellt werden miissen. Auch hier bereiten die aus der DE 102016124799 A1 bekannten
modifizierten Hairpins Probleme, weil die Hillen zum Verpressen die Zuganglichkeit zu den ein-
zelnen Litzen erschweren.

[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht aus diesen Griinden darin, einen Rotor
oder Stator sowie ein Verfahren zur Herstellung anzugeben, wobei die Auswirkungen der Strom-
verdrangung und gleichzeitig der Herstellungsaufwand, insbesondere fiir Kleinserienanwendun-
gen, verringert sind.

[0011] Hinsichtlich des Rotors oder Stators wird diese Aufgabe durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst. Dies geschieht, indem
- der erste Leiter gegeneinander isolierte Teilleiter beinhaltet,
- der zweite Leiter gegeneinander isolierte Teilleiter beinhaltet und
- die Teilleiter des ersten Leiters mittels genau eines gemeinsamen Kontakts mit den Teillei-
tern des zweiten Leiters elektrisch kontaktiert sind, wobei der Kontakt durch ein additives
Fertigungsverfahren hergestellt ist.
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[001 2] Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe geldst, indem

ein Grundkdrper mit einer Vielzahl an Nuten bereitgestellt wird, welche Vielzahl an Nuten
jeweils parallel zu einer Langsachse des Rotors oder Stators ausgerichtet sind,

- eine Vielzahl an Leitern bereitgestellt werden,

- ein erster Leiter in Form einer Vielzahl gegeneinander isolierter Teilleiter bereitgestellt wird,

- ein zweiter Leiter in Form einer Vielzahl gegeneinander isolierter Teilleiter bereitgestellt
wird,

- der erste Leiter in einer ersten Nut der Vielzahl an Nuten angeordnet wird,

- der zweite Leiter in einer zweiten Nut der Vielzahl an Nuten angeordnet wird und

- die Teilleiter des ersten Leiters mittels genau eines gemeinsamen Kontakts mit den Teillei-
tern des zweiten Leiters elektrisch kontaktiert werden, wobei der Kontakt durch ein additives
Fertigungsverfahren hergestellt wird.

[0013] Schutz wird ebenfalls fiir eine elektrische Maschine mit einem Rotor und/oder Stator ge-
man der Erfindung begehrt.

[0014] Durch die Erfindung ist es mdglich, gleichzeitig die Vorteile von Leitern in Form von einer
Vielzahl von gegeneinander isolierten Teilleitern hinsichtlich der verminderten Stromverdrangung
und von additiven Fertigungsverfahren hinsichtlich eines geringeren Fertigungsaufwands zu nut-
zen.

[0015] Die Erfindung kann sowohl auf der Seite des Wickelkopfs als auch verschaltungsseitig
eingesetzt werden.

[0016] Es versteht sich von selbst, dass unter Leitern im Kontext der vorliegenden Erfindung
elektrische Leiter verstanden werden.

[0017] Besonders bevorzug werden alle Teilleiter des ersten Leiters und des zweiten Teilleiters
durch einen gemeinsamen Kontakt / Verbindungsabschnitt in Form eines gedruckten (d.h. mittels
eines additiven Fertigungsverfahrens hergestellten) Kontakts / Verbindungsabschnitts verbun-
den.

[0018] Die Langsachse der jeweiligen Nut ist in den meisten Fallen parallel zu einer Rotations-
achse der elektrischen Maschine ausgerichtet, wobei prinzipiell Ausfiihrungen denkbar sind, wo-
bei dies nicht der Fall ist.

[0019] Der Grundkérper des Rotors oder Stators weist in den meisten Fallen einen Stapel von
gleich oder ahnlich geformten Blechschnitten auf.

[0020] Darunter, dass die Teilleiter des ersten Leiters mittels eines Kontakts mit den Teilleitern
des zweiten Leiters elekirisch kontaktiert sind, ist zu verstehen, dass mittels des additiven Ferti-
gungsverfahrens leitendes Material so auf die Teilleiter des ersten Leiters und des zweiten Leiters
aufgetragen wird, dass die Teilleiter des ersten Leiters und des zweiten Leiters jeweils stoffschliis-
sig mit dem Material verbunden sind und ein leitender Kontakt hergestellt wird. Darunter, dass es
sich um genau einen gemeinsamen Kontakt handelt, kann verstanden werden, dass das Material,
welches den Kontakt bildet, zusammenhangend ist (also nicht aus raumlich getrennten Teilmen-
gen des Materials besteht, beispielsweise um nur einzelne Teilleiter miteinander zu verbinden).
Als Ausnahme kann ein Kontakt eine elektrische Verbindung beispielsweise zu einer Leistungs-
elektronik fir die elektrische Maschine aufweisen, um die elektrische Maschine bestromen zu
kénnen.

[0021] Die erfindungsgeméaBen Kontakte kénnen Verbindungsabschnitte beinhalten.

[0022] Besonders bevorzugt kann es vorgesehen sein, wenn der Kontakt elektrisch isoliert und/
oder raumlich separiert von anderen elektrischen Kontaktierungen ist, die nicht den ersten Leiter
und den zweiten Leiter beinhalten.

[0023] Die Teilleiter kdnnen Dicken zwischen 0,1 mm und 3 mm, bevorzugt zwischen 0,3 mm
und 2 mm und besonders bevorzugt zwischen 0,5 mm und 1 mm, aufweisen.

[0024] Samtliche im Zusammenhang mit dem Stand der Technik vorgesehenen MafBnahmen
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kdénnen auch bei der Erfindung eingesetzt werden.

[0025] Als additives Fertigungsverfahren kann beispielswiese selektives Laserschmelzen (klas-
sisch mit Pulverbett oder mit gezielter Materialzufuhr, ,Laser Metal Deposition*) oder Auftrags-
schweiBen zum Einsatz kommen.

[0026] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen definiert.

[0027] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass alle Leiter, die in den Nuten angeordnet
sind, eine Vielzahl an Teilleitern beinhalten, die jeweils paarweise mittels genau eines Kontakts
kontaktiert sind. Verkirzt ausgedriickt, kann die Erfindung also bevorzugt nicht nur bei einer der
Kontaktierungen zwischen den Leitern, sondern bei einem GroBteil und besonders bevorzugt bei
allen solchen Kontaktierungen eingesetzt werden, die fiir den Rotor oder den Stator notwendig
oder gewlinscht sind.

[0028] Die Teilleiter kbnnen genau einen monolithischen Metalldraht beinhalten.

[0029] Die Teilleiter bestehen vorzugsweise aus isolierten Lackdrahten in Standardabmessun-
gen, kdnnen jedoch anforderungsspezifisch auch in Sonderabmessungen gezogen und isoliert
werden.

[0030] Alternativ kbnnen die Teilleiter Litzen mit diinnen Einzeldrahten beinhalten.

[0031] Die Tellleiter (insbesondere mit monolithischem Metalldraht) kdnnen von einer Isolierung
umhllt sein.

[0032] Die Teilleiter kénnen Kupfer und/oder Aluminium und/oder eine Legierung mit Kupfer
und/oder Aluminium beinhalten.

[0033] Insbesondere wenn die Leiter zu verschiedenen Phasen gehdren, aber auch wenn dies
nicht der Fall ist, kbnnen die Leiter zumindest teilweise gegeneinander isoliert sein (bspw. mit
Isolierpapier).

[0034] Der genau eine gemeinsame Kontakt kann einen Endabschnitt zumindest eines Teillei-
ters, vorzugsweise jedes einzelnen Teilleiters, umgeben, d.h. das Material, welches den Kontakt
bildet, kann die Endabschnitte der Teilleiter kontaktierend umgeben. Darunter wird verstanden,
dass beispielsweise nicht nur eine Stirnflache eines Teilleiters mit dem Material, welches den
Kontakt bildet, in Kontakt steht, sondern dass zumindest entlang eines (gegebenenfalls relativ
kurzen) Langenabschnitts eine AuBenflache des Teilleiters von diesem Material kontaktierend
umgeben wird.

[0035] Es kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Leiter vor dem Kontaktieren der Teilleiter
des ersten Leiters und des zweiten Leiters isoliert werden, um zu verhindern, dass Uberschissi-
ges Material aus dem additiven Fertigungsverfahren zwischen die Leiter gerat. Vorzugsweise
kann das Isolieren der Leiter geschehen, bevor der erste Kontakt zwischen einem Leiterpaar
gefertigt wird. Das Isolieren kann beispielsweise durch VergieBen der Leiter mit einem Kunststoff
oder Impréagnieren der Leiter geschehen. Endabschnitte der Teilleiter kdnnen dabei bevorzugt
freigelassen werden.

[0036] Die Teilleiter kdnnen einen kreisférmigen, ovalen oder polygonalen, insbesondere recht-
eckigen oder quadratischen, Querschnitt aufweisen.

[0037] Insbesondere bei Statoren kann besonders bevorzugt vorgesehen sein, dass der erste
Leiter Teil einer ersten Vielzahl von Leitern ist, welche in der ersten Nut der Vielzahl an Nuten
angeordnet sind, und/oder dass der zweite Leiter Teil einer zweiten Vielzahl von Leitern ist, wel-
che in der zweiten Nut der Vielzahl an Nuten angeordnet sind.

[0038] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind anhand der Figuren und der dazu-
gehdrigen Figurenbeschreibung ersichtlich.

[0039] Dabei zeigen:
[0040] Fig. 1  einen Stator, der geman dem Stand der Technik mit Leitern bestlickt ist,
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[0041] Fig. 2 einen Stator, der gemaf der Erfindung mit Leitern bestlickt ist, die teilweise aus
Teilleitern aufgebaut sind,

[0042] Fig. 3 einen Stator, der geman der Erfindung mit Leitern bestlickt ist, die alle aus Teil-
leitern aufgebaut sind,

[0043] Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Kontaktierung im Bereich eines Leiters und
[0044] Fig. 5 einen erfindungsgemaBen Stator.

[0045] Fig. 1 zeigt einen Stator gemal dem Stand der Technik im Bereich einiger Nuten 3, die
im Grundkérper 2 vorhanden sind.

[0046] Der Grundkdrper 2 und die Nuten 3 des Stators 1 kénnen geman der Erfindung gleich
oder dhnlich wie im Stand der Technik ausgefihrt sein.

[0047] Gemal3 dem Stand der Technik werden in den Nuten 3 stabférmige Leiter 44 angeordnet,
um die Statorwicklungen als Stab- oder Hairpinwicklungen zu realisieren. Die Nut wird dann mit-
tels eines an sich bekannten Nutverschlusses 7 verschlossen.

[0048] Um die Verluste zu reduzieren, kann die Anzahl der Leiter 44 in der Nut 3 geman der
Erfindung in einem gewissen Umfang erhdht werden, jedoch ist die Leiteranzahl pro Nut 3 aus
kontaktierungstechnischen und verarbeitungstechnischen Griinden bei ca. acht Leitern 4 pro Nut
3 nach oben begrenzt.

[0049] Um die Verluste, insbesondere in der Nut, zu vermindern, schlagt die Erfindung vor, die
Leiter 4 in der Nut 3 in mehrere Teile zu zerteilen bzw. zu slicen.

[0050] Damit kann ein relativ hoher Flllfaktor erhalten bleiben, da die Teilleiter 5 nach wie vor
rechteckig sein kénnen, nur der Anteil der Isolierungen der Teilleiter 5 untereinander geht dabei
verloren.

[0051] Teilleiter 5, die auf solche Weise vorkonfektioniert in eine Nut 3 eingebracht werden, kén-
nen an den oberen und unteren Enden gebogen werden und die Drahtenden kénnen mittels ad-
ditivem Verfahren kontaktiert werden. Damit kdnnen insbesondere bei langeren Maschinen die
Verluste in der Nut 3 reduziert und die (Kupfer-)Verluste gesenkt werden.

[0052] Fig. 2 zeigt eine Ausfiuhrungsform der Erfindung, wobei einige (nicht alle) der Leiter 4
durch einzelne Teilleiter gebildet werden, was durch eine Schraffur angedeutet ist. Die Gbrigen
Leiter sind geman dem Stand der Technik als Stabe ausgefihrt.

[0053] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, wobei alle der Leiter 4 einer Nut
durch jeweils eine Vielzahl an Teilleitern 5 ausgebildet sind.

[0054] Es ist zu bemerken, dass in den Fig. 1 bis 3 jeweils nur eine Nut 3 mit Leitern 4 bestiickt
dargestellt ist, sodass die Form der Nuten erkennbar bleibt.

[0055] Fig. 4 zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Kontakts 6 gemafi der Erfindung, wobei zur
einfacheren Darstellung ein Leiter 4 mit vier Teilleitern 5 abgebildet ist. In Fig. 4 ist auBerdem die
Teilleiter-Isolierung 8 zu erkennen, durch welche die Teilleiter 5 gegeneinander isoliert sind.

[0056] Das Material, welches den Kontakt 6 bildet, umschlie3t Endabschnitte der Teilleiter 5, die
geman der Terminologie der Erfindung als Teilleiter 5 des ersten Leiters aufgefasst werden kén-
nen. In analoger Weise umschlie3t das Material, welches den Kontakt 6 bildet, die Teilleiter 5 des
zweiten Leiters, was der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt ist.

[0057] Fig. 5 zeigt die Gesamtstruktur der Erfindung. Der Stator 1 der elektrischen Maschine 10
umfasst eine Vielzahl an Nuten 3, die in Fig. 5 mit 01 bis 35 durchnummeriert sind. Die verschie-
denen Leiter 4 sind graustufencodiert, um sie in der Darstellung besser voneinander unterschei-
den zu kénnen.

[0058] Die Kontakte 6 sind jeweils als Plattform-férmige Erhebungen zu erkennen, die jeweils
zwei Leiter 4 verbinden. Fir die innere Struktur wird auf Fig. 4 verwiesen.
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[0059] Der in Fig. 5 dargestellte Stator 1 kann hergestellt werden, indem die Leiter 4 in den durch-
nummerierten Nuten 3 angeordnet werden, wobei entweder alle Leiter 4 in Form von Teilleitern
5 realisiert werden (siehe Fig. 3) oder nur ein Teil der Leiter 4 in Form von Teilleitern 5 realisiert
werden (siehe Fig.2).

[0060] Je nach Notwendigkeit kdnnen die Leiter 4 dann gebogen werden, sodass sie sich beriih-
ren oder fast bertihren. AnschlieBend kann mittels des additiven Fertigungsverfahrens jeweils
paarweise der Kontakt 8 hergestellt werden. AuBerdem kdénnen weitere Bestromungsverbindun-
gen 9 hinzugefligt werden.

[0061] Sind miteinander zu kontaktierende Leiter 4 zu weit voneinander entfernt, um durch Bie-
gen in raumliche Nahe zueinander gebracht werden zu kénnen, kdnnen die Kontakte 6 Verbin-
dungsabschnitte 11 beinhalten.

[0062] Gemal der Terminologie der Erfindung bilden die Leiter 4 einer der beschriebenen paar-
weisen Kontaktierung (Kontakt 6°) den ersten Leiter 4.1 der und den zweiten Leiter 4.2, wobei der
erste Leiter 4.1 Teil der ersten Vielzahl an Leitern 4 ist, die in der ersten Nut (hier bspw. mit
Nummer 02) angeordnet sind. Dies gilt natlirlich analog fiir den zweiten Leiter 4.2, der Teil der
zweiten Vielzahl an Leitern 4 ist, die in der zweiten Nut (hier bspw. mit Nummer 34) angeordnet
sind.

[0063] Bevorzugt sind alle Leiter 4 paarweise in dieser Art miteinander kontaktiert.

[0064] Es ist zu bemerken, dass der Stator 1 gemafB Fig. 5 auch als Rotor fungieren kénnte,
beispielsweise bei einem AuBenlaufermotor.

5/10



P

Hsterreichisches AT 17 507 U1 2022-06-15

patentamt

Anspriiche

1.

10.

11.

Rotor oder Stator flrr eine elektrische Maschine mit einem Grundkdrper (2), der eine Vielzahl

an Nuten (3) zur Aufnahme von Leitern (4) aufweist, wobei

- die Nuten (3) jeweils parallel zu einer Langsachse des Rotors (1) oder Stators ausgerichtet
sind,

- in einer ersten Nut der Vielzahl an Nuten (3) ein erster Leiter angeordnet ist und

- in einer zweiten Nut der Vielzahl an Nuten (3) ein zweiter Leiter angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der erste Leiter gegeneinander isolierte Teilleiter (5) beinhaltet,

- der zweite Leiter gegeneinander isolierte Teilleiter (5) beinhaltet und

- die Teilleiter (5) des ersten Leiters mittels genau eines gemeinsamen Kontakts (6) mit den
Teilleitern (5) des zweiten Leiters elekirisch kontaktiert sind, wobei der Kontakt (6) durch
ein additives Fertigungsverfahren hergestellt ist.

Rotor oder Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass alle Leiter (4) eine Viel-
zahl an Teilleitern (5) beinhalten, die jeweils paarweise mittels genau eines Kontakts (6) kon-
taktiert sind.

Rotor oder Stator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Teilleiter (5) genau einen monolithischen Metalldraht beinhalten.

Rotor oder Stator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilleiter (5)
als Litzen ausgefiihrt sind.

Rotor oder Stator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Teilleiter (5) Kupfer und/oder Aluminium und/oder einer Legierung mit Kupfer und/o-
der Aluminium beinhalten.

Rotor oder Stator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiter (4) zumindest teilweise gegeneinander isoliert sind.

Rotor oder Stator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der genau eine gemeinsame Kontakt (6) einen Endabschnitt zumindest eines Teilleiters
(5), vorzugsweise jedes einzelnen Teilleiters (5), kontaktierend umgibt.

Rotor oder Stator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Leiter Teil einer ersten Vielzahl von Leitern ist, welche in der ersten Nut der
Vielzahl an Nuten (3) angeordnet sind, und/oder dass der zweite Leiter Teil einer zweiten
Vielzahl von Leitern ist, welche in der zweiten Nut der Vielzahl an Nuten (3) angeordnet sind.

Rotor oder Stator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die isolierten Teilleiter (5) aus isolierten Lackdrahten, vorzugsweise in Standardabmes-
sungen, bestehen.

Elektrische Maschine mit einem Rotor und/oder einem Stator nach einem der vorhergehen-
den Anspriche.

Verfahren zum Herstellen eines Rotors oder Stators fiir eine elektrische Maschine, insbe-

sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei

- ein Grundkdrper (2) mit einer Vielzahl an Nuten (3) bereitgestellt wird, welche Vielzahl an
Nuten (3) jeweils parallel zu einer Langsachse des Rotors (1) oder Stators ausgerichtet
sind,

- eine Vielzahl an Leitern (4) bereitgestellt werden,

- ein erster Leiter in Form einer Vielzahl gegeneinander isolierter Teilleiter (5) bereitgestellt
wird,

- ein zweiter Leiter (4) in Form einer Vielzahl gegeneinander isolierter Teilleiter (5) bereit-
gestellt wird,

- der erste Leiter in einer ersten Nut der Vielzahl an Nuten (3) angeordnet wird,

- der zweite Leiter in einer zweiten Nut der Vielzahl an Nuten (3) angeordnet wird, und
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- die Teilleiter (5) des ersten Leiters mittels genau eines gemeinsamen Kontakts (6) mit den
Teilleitern (5) des zweiten Leiters elektrisch kontaktiert werden, wobei der Kontakt (6)
durch ein additives Fertigungsverfahren hergestellt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiter (4) vor dem Kon-
taktieren der Teilleiter (5) des ersten Leiters und des zweiten Leiters isoliert werden.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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