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DESCRIPCION
Método y dispositivo de transmision de paquetes de datos de enlace descendente
Campo técnico

La presente descripcion se refiere al campo de la tecnologia de la comunicacién y, en particular, a un método para
transmitir paquetes de datos de enlace descendente y a un dispositivo para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente.

Antecedentes

Con el desarrollo continuo de la tecnologia inalambrica, la tecnologia de comunicacién mévil de quinta generacion
(5G) se ha convertido en una direccion de desarrollo de la tecnologia de comunicacién mévil de préxima generacion.
Segun los requisitos actuales de 5G definidos por la Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU), en una futura
era 5G, la densidad de conexién alcanzara 1 millon/Km2 y el retardo minimo de extremo a extremo alcanzara 1 ms.
Esto plantea exigencias extremadamente altas a la estandarizacién de las técnicas de comunicacién moévil. Mientras
tanto, el 5G respaldara a todas las industrias verticales en el futuro y las nuevas tecnologias incubaran muchas nuevas
formas de negocio. En una definicién de requisitos de un Proyecto de Asociacion de 32 Generacién (3GPP), los
escenarios de aplicacion que se han determinado incluyen los siguientes escenarios: Banda Ancha Moévil Mejorada
(eMBB); Comunicaciones Masivas de Tipo Maquina (mMTC); comunicaciones ultra Confiables y de Baja Latencia
(URLLC); en donde, el escenario mMTC esta optimizado principalmente para un escenario de Internet de las Cosas
(loT), como medidores de agua inteligentes, medidores de electricidad inteligentes, dispositivos portatiles, etc. Una de
las caracteristicas principales de este escenario es: una gran cantidad de terminales y conexiones, requisitos de
transmision de datos y concurrencia de datos relativamente pequefios. Por otro lado, la escena uRLLC también es
una escena importante en la tecnologia de comunicacion 5G, como un escenario de Vehiculo para Todo, aplicaciones
de realidad virtual (VR)/realidad aumentada (AR), telemedicina y similares. En este escenario, la latencia del plano de
usuario de un extremo a otro y una latencia del plano de sefializacién de un extremo a otro son extremadamente bajas.

Sin embargo, en un sistema relacionado, un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente a un
terminal generalmente incluye los siguientes pasos: un dispositivo del lado de la red transmite un mensaje de aviso a
un terminal; después de que el terminal recibe el mensaje de aviso, el terminal inicia un mensaje de solicitud de acceso
aleatorio; el dispositivo del lado de la red responde al mensaje de solicitud de acceso aleatorio, y devuelve un mensaje
de respuesta de acceso aleatorio, y luego transmite un mensaje inicial de Control de Recursos de Radio (RRC) segun
los parametros de transmision de datos configurados en el mensaje de respuesta de acceso aleatorio; y finalmente
segun el mensaje RRC inicial procedente del dispositivo del lado de la red, se inicia un procedimiento para establecer
una conexién RRC; y después de que se establece la conexién RRC, los paquetes de datos de enlace descendente
se transmiten al terminal.

Una publicacién de patente Europea N.2 2747508A1 describe un método y un dispositivo para la transmision de datos.
En esta publicacion de patente, un eNB entrega un identificador temporal de red de radio de programacién RNTI a un
terminal; el eNB programa recursos de enlace ascendente y/o recursos de enlace descendente para el terminal a
través de un canal fisico de control de enlace descendente PDCCH codificado usando el RNTI de programacién, recibe
datos de enlace ascendente enviados por el terminal en los recursos de enlace ascendente programados y envia
datos de enlace descendente al terminal en el canal programado. recursos de enlace descendente. El terminal
monitoriza el PDCCH codificado usando el RNTI de programacion, y envia los datos de enlace ascendente y/o recibe
los datos de enlace descendente usando los recursos programados por el PDCCH monitorizado.

Compendio

La presente invencién proporciona métodos para transmitir paquetes de datos de enlace descendente y los
dispositivos correspondientes segun las reivindicaciones 1 y 6, 8 y 13. La invencion se expone en el conjunto de
reivindicaciones adjunto.

Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar mas claramente las soluciones técnicas de algunas realizaciones de la presente descripcién, a
continuacion, se describiran brevemente los dibujos usados en la descripcion de algunas realizaciones de la presente
descripcion. Obviamente, los siguientes dibujos simplemente se relacionan con algunas realizaciones de la presente
descripcion y, con base en estos dibujos, un experto en la técnica puede obtener otros dibujos sin realizar ningun
esfuerzo creativo.

La Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente segln
algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 2 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paguetes de datos de enlace descendente segun
algunas realizaciones de la presente descripcion;
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la Fig. 3 es un diagrama esquematico de un ejemplo del método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segln algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 4 es un diagrama esquematico de un ejemplo del método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segun algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente segln
algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 6 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente segln
algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente segln
algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la figura 8 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente segin
algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 9 es un diagrama esquematico estructural de un terminal segin algunas realizaciones de la presente
descripcion;

la Fig. 10 es un diagrama esquematico estructural de un terminal seguin algunas realizaciones de la presente
descripcion;

la Fig. 11 es un diagrama esquematico estructural de un terminal seguin algunas realizaciones de la presente
descripcion;

la Fig. 12 es un diagrama esquematico estructural de un terminal segin algunas realizaciones de la presente
descripcion;

la Fig. 13 es un diagrama esquematico estructural de un terminal segun algunas realizaciones de la presente
descripcion;

la Fig. 14 es un diagrama esquematico estructural de un terminal segun algunas realizaciones de la presente
descripcion;

la Fig. 15 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 16 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 17 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 18 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 19 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 20 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 21 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo de red de nicleo segin algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 22 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo de red de nicleo segln algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 23 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo de red de nicleo segln algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion;

la Fig. 24 es un diagrama esquematico estructural de un terminal segun algunas realizaciones no reivindicadas
de la presente descripcion;

la Fig. 25 es un diagrama esquematico estructural de un terminal segun algunas realizaciones no reivindicadas
de la presente descripcion;
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la Fig. 26 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo del lado de la red segln algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion; y

la Fig. 27 es un diagrama esquematico estructural de un dispositivo de red de nlcleo segun algunas realizaciones
no reivindicadas de la presente descripcion.

Descripcion detallada

En particular, las realizaciones que hacen referencia a las figuras 1, 3 a8 y 15 a 27 no son segun la invencién y estan
presentes Unicamente con fines ilustrativos.

Las soluciones técnicas de algunas realizaciones de la presente descripcion se describiran a continuacion de manera
clara y completa junto con los dibujos de las realizaciones. Obviamente, las realizaciones descritas simplemente se
refieren a una parte, en lugar de a todas, las realizaciones de la presente descripcion. Segun estas realizaciones de
la presente descripcion, todas las demas realizaciones obtenidas por un experto en la técnica sin realizar ningln
esfuerzo creativo caen dentro del alcance de la presente descripcion.

En vista del problema de que un retraso de transmisiéon es significativo cuando se transmiten paquetes de datos de
enlace descendente en la técnica relacionada, algunas realizaciones de la presente descripcién proporcionan un
método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente y un dispositivo para transmitir paquetes de datos
de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 1, la Fig. 1 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segun algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripciéon. El método ilustrado en la Fig.
1 incluye los siguientes pasos 101-102.

Paso 101: recibir un mensaje de aviso transmitido por un dispositivo del lado de la red.

El mensaje de aviso puede ser un mensaje de aviso transmitido al terminal después de que el dispositivo del lado de
la red recibe paquetes de datos de enlace descendente para ser transmitidos al terminal. Ademas, el dispositivo del
lado de la red puede recibir ademas un mensaje de aviso transmitido por un dispositivo de red de nicleo (CN); y el
mensaje de aviso indica que la red de nlcleo recibe los paquetes de datos de enlace descendente que se transmitiran
al terminal y debe transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de |a red.

Ademas, el paso 101 también puede incluir: recibir un mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la
red antes de que se establezca una conexién de sefializaciéon de interfaz aérea. Una sefializacion de interfaz aérea
puede ser un protocolo de sefializacion de transmision de datos de extremo a extremo. Por ejemplo, una sefalizacion
de interfaz aérea relacionada incluye una sefializacién de Control de Recursos de Radio (RRC).

Paso 102: en el caso de que exista una indicacioén de transmision de datos que indique la transmisién en el mensaje
de aviso, recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

En las realizaciones de la presente descripcion, el mensaje de aviso puede indicar la indicacién de transmisién de
datos anterior de manera explicita o implicita, y la indicacién de transmisién de datos puede incluir dos estados:
transmision de datos o sin transmisién de datos. Por ejemplo, en el caso de que la indicacion se realice de manera
explicita, el mensaje de aviso indica si existe transmision de datos o no a través de informacion especifica; en el caso
de que la indicacién se realice de manera implicita, el mensaje de aviso puede indicar si existe 0 no transmision de
datos mediante la existencia o no existencia de la informacién especifica. Por ejemplo, en el caso de que exista la
informacién especifica, existe la transmision de datos, y viceversa. La indicacién de transmision de datos que indica
la transmision puede entenderse como un caso en donde el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de
datos de enlace descendente al terminal sin transicién de estado del terminal, 0 como un caso en donde el dispositivo
del lado de la red transmite todo o parte de los paquetes de datos de enlace descendente al terminal sin la transicién
de estado del terminal, y una parte restante de los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse
después de la transicion de estado del terminal, y las realizaciones de la presente descripcion no se limitan a ello. La
indicacion de transmisién de datos que indica la no transmisién puede entenderse como un caso en donde el
dispositivo del lado de la red necesita transmitir los paquetes de datos de enlace descendente después de que el
terminal realiza la transicion de estado, es decir, el terminal necesita realizar la transicion de estado antes de que los
paquetes de datos de enlace descendente sean recibidos por el terminal.

La transicion de estado en este documento puede referirse a un cambio en un estado conectado de una conexién
RRC. Por ejemplo, la transicién de estado puede ser una transicion desde un estado en donde no se ha establecido
una conexion RRC a un estado en donde se ha establecido una conexién RRC. Cabe sefialar que, en las realizaciones
de la presente descripcion, un estado RRC_conectado puede ser un estado RRC_conectado completo o un estado
completamente activo.

Después de que el terminal obtiene el mensaje de aviso, el terminal puede identificar si la indicacion de transmisiéon
de datos que indica la transmisién existe en el mensaje de aviso o no. En el caso de que se identifique que la indicacion
de transmisién de datos indica la transmision, se puede realizar la recepcion de los paquetes de datos de enlace
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descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. Cabe sefialar que la recepcion de los paquetes de datos
de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red puede entenderse como: se realiza una accién
de recibir los paquetes de datos de enlace descendente, y los paquetes de datos de enlace descendente pueden
recibirse con éxito en la accién, o el enlace descendente Es posible que los paquetes de datos no se reciban
correctamente en la accién. Es decir, en el paso 102, los paquetes de datos de enlace descendente pueden recibirse
con éxito o pueden no recibirse con éxito.

Lo siguiente se puede implementar mediante los pasos anteriores: el terminal recibe el mensaje de aviso, y la
indicacion de transmisién de datos indica que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el
dispositivo del lado de la red pueden recibirse directamente, y no se requiere la transicion de estado, de modo que
puede reducirse el retardo de transmisién de los paquetes de datos de enlace descendente. Ademas, se pueden
reducir los consumos de energia del terminal y del dispositivo del lado de la red, y se pueden reducir las sobrecargas
de sefializacion de la red. Por ejemplo, bajo la condicién de que los paquetes de datos de enlace descendente del
terminal sean s6lo paquetes de datos de tamarfios pequefios, los paguetes de datos pueden transmitirse directamente
sin la transicién de estado, tal como en casos de notificaciéon de un error de red y necesidad de un procedimiento de
reconexion, o notificar un procedimiento de actualizacion de informacién de sistema, o simplemente para recibir
informacion de configuracion de programa de aplicacion de un terminal mMTC, etc. La informacion de suscripcion del
terminal indica que se permite recibir datos sin la transicion de estado o que una caracteristica de calidad de servicio
(QoS) de los paquetes de datos de enlace descendente permite que los datos se transmitan sin la transicién de estado.
Los datos pueden transmitirse directamente sin la transicion de estado, para reducir el retardo de la transmision de
paquetes de datos de enlace descendente y también reducir el consumo de energia del terminal y reducir la sobrecarga
de la sefializacién de red.

En las realizaciones de la presente descripcién, el método anterior se puede aplicar a cualquier terminal que tenga
una funcién de comunicacion, tal como: un teléfono movil, una tableta personal, una ordenador portatil y un asistente
digital personal (PDA), un Dispositivo de Internet Mévil (MID) o dispositivo portatil. Cabe sefialar que un tipo especifico
de terminal no estd limitado en la presente descripcion.

Ademas, en las realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo del lado de la red puede ser una estaciéon base,
y la estacion base puede ser una macroestacion, tal como un Nodo B evolucionado (eNB) de Evolucién a Largo Plazo
(LTE), un NB NR 5G, o similares; o una estacién pequefia, tal como un nodo de baja potencia (LPN), una pico estacién
base, una femto estacion base, etc., 0 puede ser un punto de acceso (AP). El dispositivo del lado de la red también
puede ser un nodo de red que incluye una unidad central y una pluralidad de puntos de transmision-recepcioén (TRP)
gestionados y controlados por la unidad central. Ademas, una o0 mas celdas son gestionadas por una estacion base
(por ejemplo: celdas que tienen diferentes puntos de frecuencia o formadas mediante divisidon de sectores). Cabe
sefialar que un tipo especifico de dispositivo del lado de la red no esta limitado en la presente descripcion.

En el método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente de las realizaciones de la presente descripcion,
se recibe el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red; en el caso de que exista la indicacion
de transmision de datos que indica la transmisién en el mensaje de aviso, se reciben paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. De esta manera, bajo la condicién de que se reciba el
mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse directamente, de modo que en
un caso en la técnica relacionada en donde después de recibir el mensaje de aviso, es posible que no sea necesario
que los paquetes de datos de enlace descendente no puedan transmitirse antes de establecer una conexién RRC,
reduciendo asi el retardo para transmitir los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 2, la Fig. 2 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segun algunas realizaciones de la presente descripcion. El método ilustrado en la Fig. 2 incluye los
siguientes pasos 201-203.

Paso 201: recibir un mensaje de aviso transmitido por un dispositivo del lado de la red.

El mensaje de aviso puede ser un mensaje de aviso transmitido a un terminal después de que el dispositivo del lado
de la red reciba paquetes de datos de enlace descendente para ser transmitidos al terminal. Ademas, el dispositivo
del lado de la red puede recibir un mensaje de aviso transmitido por el dispositivo de la red de nucleo, el mensaje de
aviso indica que el dispositivo de la red de nucleo recibe los paquetes de datos de enlace descendente del terminal y
debe transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de |a red.

Ademas, el paso 201 puede incluir recibir un mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red antes
de que se establezca una conexion de sefializacién de interfaz aérea.

Paso 202: generar un Mensaje 1 (Msg1) de un procedimiento de acceso aleatorio segin el mensaje de aviso, y
transmitir, usando el Mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio, informacién de respuesta correspondiente a la
indicacion de transmision de datos al dispositivo del lado de la red, en donde el dispositivo del lado de la red transmite
los paquetes de datos de enlace descendente segln la informacién de respuesta.

En este paso, después de que el terminal recibe el mensaje de aviso, el terminal puede generar el Mensaje 1 del
procedimiento de acceso aleatorio segun el mensaje de aviso, y transmitir la informacién de respuesta correspondiente
5
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a la indicacién de transmisiéon de datos usando el Mensaje 1. La informacién de respuesta puede indicar que la
indicacion de transmision de datos esta de acuerdo o en desacuerdo, es decir, la informacion de respuesta puede ser
si se realiza 0 no una operacién correspondiente a la indicacién de transmision de datos. Por ejemplo, en el caso de
que la indicacién de transmisién de datos indique la transmision, la informacion de respuesta puede significar que los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red pueden recibirse 0 que los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red pueden no recibirse.

La informacion de respuesta mencionada anteriormente puede usarse para garantizar que el dispositivo del lado de la
red negocie con el terminal cuando el dispositivo del lado de |a red va a transmitir los paquetes de datos de enlace
descendente al terminal, para evitar desperdiciar recursos generales en el caso de que el dispositivo del lado de la red
transmita directamente los paquetes de datos de enlace descendente al terminal pero el terminal no pueda recibir los
paquetes de datos de enlace descendente.

Ademas, el Mensaje 1 anterior puede ser un mensaje de solicitud de acceso aleatorio. El Mensaje 1 anterior puede
indicar la informacién de respuesta anterior de manera explicita o implicita. La informacién de respuesta incluye un
identificador para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo
del lado de la red, en donde la recepcién en el presente documento indica que un estado no ha pasado, y la no
recepcioén indica que un estado ha pasado. Por ejemplo, en el caso de que Msg1 incluya informacion de 1 bit, entonces
'1' puede indicar que se realiza la transicion de estado, es decir, en el caso de que la indicacion de transmision de
datos indique la transmisién, es decir, '1' indica desacuerdo de transicion de estado, y en el caso de que la indicacion
de transmision de datos indique la no transmision, entonces '1' indica acuerdo de transicion de estado. '0' significa que
no se realiza la transicion de estado. Es decir, en el caso de que la indicacioén de transmisién de datos indique la
transmision, es decir, 0 indica acuerdo de la transicion de estado, y en el caso de que la indicacién de transmision de
datos anterior indique la no transmision, '0' indica desacuerdo de la transicién de estado.

Opcionalmente, la informacion de respuesta puede incluir una secuencia de preambulo de acceso aleatorio para
indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red. Es decir, se usa un grupo de preambulo especifico para identificar si se debe realizar la transicién de estado. El
dispositivo del lado de la red recibe la secuencia de preambulo de acceso aleatorio y puede determinar si el terminal
puede recibir 0 no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. Por
ejemplo, el dispositivo del lado de la red y el terminal negocian previamente qué secuencia de preambulo de acceso
aleatorio indica que el terminal debe recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo
del lado de la red, y qué secuencia de preambulo de acceso aleatorio indica que el terminal no debe recibir. los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. En las realizaciones, si los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red se van a recibir 0 no, se
indica mediante las secuencias de preambulo de acceso aleatorio, no es necesario agregar el contenido del Mensaje
1, de modo que se puede reducir la sobrecarga de transmision.

Opcionalmente, las secuencias de preambulo de acceso aleatorio estan provistas de un bit identificador usado para
indicar si los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red deben recibirse
o no. Es decir, el bit identificador en la secuencia de preambulo de acceso aleatorio puede ser un bit identificador
usado para indicar si los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red
deben recibirse 0 no, de modo que el dispositivo del lado de |a red pueda determinar directamente, identificando el bit
identificador, si el terminal recibe 0 no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red, para determinar rapidamente, a través del bit identificador, si el terminal puede recibir o no los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red, para mejorar la eficiencia de
transmision de paquetes de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, después de recibir el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red, antes de
generar el Mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio seglin el mensaje de aviso y transmitir la informacion de
respuesta correspondiente a la indicacién de transmision de datos al dispositivo del lado de la red usando el Mensaje
1 del procedimiento de acceso aleatorio, el método incluye ademas: determinar, segin los parametros del terminal, si
recibir o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; en donde,
la informacion de respuesta se usa para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Los parametros del terminal pueden ser parametros en el propio terminal, por ejemplo, informacién de capacidad del
UE (equipo de usuario) o informacion de consumo de energia del terminal. Los parametros del terminal también
pueden ser informacién de medicion del terminal. En las realizaciones, el dispositivo del lado de la red puede transmitir
los paquetes de datos de enlace descendente segin los parametros del terminal determinados por el terminal, para
evitar un caso en donde el dispositivo del lado de la red transmita directamente los paquetes de datos de enlace
descendente al terminal, pero el terminal no puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente debido a los
parametros del terminal, y se logra un efecto de ahorro de recursos.

Opcionalmente, el paso de determinar si se recibiran los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por
el dispositivo del lado de red segun los parametros del terminal incluye: determinar, segin la informacién de capacidad
de UE del terminal, si se recibiran los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2968 044 T3

lado de la red o no; o determinar, segun la informacion de consumo de energia del terminal, si recibir o no los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red, o determinar, segun la informacién
de medicién del terminal, si recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red 0 no.

La informacién de capacidad del UE puede ser informacién de capacidad que indica si el terminal o el propio Equipo
de Usuario soporta la recepcion de paquetes de datos de enlace descendente sin estados de transicion del terminal.
En el caso de que la informacion de capacidad del UE indique la capacidad de recibir los paquetes de datos sin estados
de transicion del terminal, el terminal puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el
dispositivo del lado de la red y notificar al dispositivo del lado de la red usando la informacién de respuesta anterior.
De lo contrario, el terminal notifica, usando la informacién de respuesta anterior, al dispositivo del lado de la red la
incapacidad de recibir los paquetes de datos de enlace descendente. La informacién de capacidad anterior puede
permitir que el dispositivo del lado de la red transmita los paquetes de datos de enlace descendente segun la
informacién de capacidad del UE del terminal determinada por el terminal, para evitar el caso de que el dispositivo del
lado de la red transmita los paquetes de datos de enlace descendente al terminal directamente pero la capacidad del
terminal no pueda permitir que el terminal reciba los paquetes de datos de enlace descendente, provocando asi un
desperdicio por sobrecarga de recursos, y para lograr un efecto de ahorrar la sobrecarga de recursos.

La informacién de consumo de energia anterior puede ser que el terminal detecte la informaciéon de consumo de
energia del propio terminal. En el caso de que la informacién de consumo de energia indique que el terminal puede
recibir los paquetes de datos sin estados de transicion del terminal, se pueden recibir los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red, y se notifica al dispositivo del lado de la red a través de
la informacion de respuesta anterior. De lo contrario, el terminal notifica, a través del mensaje de respuesta anterior,
al dispositivo del lado de la red la incapacidad de recibir los paquetes de datos de enlace descendente por parte del
terminal. La informacién anterior sobre el consumo de energia puede permitir que, en el caso de que los paquetes de
datos de enlace descendente deban transmitirse sin realizar la transicién de los estados del terminal, los paquetes de
datos de enlace descendente deban transmitirse bajo una condicién de que el consumo de energia del terminal soporte
la recepcion de los paquetes de datos, para evitar el caso de que el dispositivo del lado de la red transmita los paquetes
de datos de enlace descendente directamente al terminal pero el consumo de energia del terminal no pueda permitir
que el terminal reciba los paquetes de datos de enlace descendente, provocando asi un desperdicio por sobrecarga
de recursos, y para lograr el efecto de ahorrar la sobrecarga de recursos.

La informacién de medicién anterior puede ser informacién obtenida por el terminal a través de medicion. Por ejemplo,
el terminal realiza mediciones en una red para obtener informacién de medicién que indica una condicion de la red.
En el caso de que la informacién de medicién indique que la condicion de la red es buena, el terminal puede determinar
que se pueden recibir paquetes de datos sin realizar la transicion de los estados del terminal, y se pueden recibir los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red, y el dispositivo del lado de
la red es notificado usando la informacién de respuesta. De lo contrario, se notifica al dispositivo del lado de la red que
el terminal no puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente. La informacién de medicién anterior puede
permitir que el dispositivo del lado de la red transmita paquetes de datos de enlace descendente cuando la condicién
actual de una red es buena, para evitar el caso de que el dispositivo del lado de la red transmita directamente los
paquetes de datos de enlace descendente al terminal pero la condicién de la red no puede permitir que el terminal
reciba los paquetes de datos de enlace descendente, lo que provoca un desperdicio por sobrecarga de recursos y
logra el efecto de ahorrar la sobrecarga de recursos.

Cabe sefialar que la informacion de respuesta no se limita a usarse para dar una respuesta cuando la indicacion de
transmision de datos indica la transmision, y también puede usarse para dar una respuesta cuando la indicacién de
transmision de datos indica la no transmision. Por ejemplo, en el caso de que la indicacién de transmisién de datos
indique la no transmision y que se necesita la transicion de estado, el terminal de usuario puede responder al
dispositivo del lado de la red que se necesita la transicion de estado, o responder que no se necesita la transicion de
estado y que la transicién de estado es necesaria. Los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse
directamente.

Cabe sefialar que, en las realizaciones de la presente descripcion, el paso 202 es opcional, es decir, el paso 202
tampoco se puede realizar. Por ejemplo, después de que el dispositivo del lado de la red transmite el mensaje de
aviso, el dispositivo del lado de la red puede transmitir directamente los paquetes de datos de enlace descendente a
través de ubicaciones de recursos acordadas de antemano entre el terminal y el dispositivo del lado de la red, o puede
transmitir directamente los paquetes de datos de enlace descendente. La manera en que se transmiten los paquetes
de enlace descendente no esté limitada en las realizaciones de la presente descripcion.

Paso 203: recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red en el
caso de que la indicacién de transmision de datos que indica la transmisién exista en el mensaje de aviso.

Cuando el terminal reconoce que la indicacién de transmision de datos indica la transmision, el terminal puede recibir
los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. Cabe sefialar que la
recepcion de los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red puede
entenderse como: realizar una operacion de recepcién de los paquetes de datos de enlace descendente, y los
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paquetes de datos de enlace descendente pueden recibirse exitosamente, o pueden no recibirse exitosamente
después de realizar la operacion. Es decir, en el paso 202, los paquetes de datos de enlace descendente pueden
recibirse con éxito o pueden no recibirse con éxito.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, la indicacion de
transmision de datos que indica la transmision existe en el mensaje de aviso; o el mensaje de aviso incluye una
indicacion de transmision de datos, y la indicacién de transmisién de datos se usa para indicar transmisién o no
transmision.

En las realizaciones, al agregar el preambulo de acceso aleatorio, tal como una secuencia de preambulo de acceso
aleatorio, al mensaje de aviso, es decir, mientras exista el preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, la
transmision se indica en el mensaje de aviso, es decir, los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten
sin realizar la transicion de estados del terminal. De lo contrario, en el caso de que no exista un preambulo de acceso
aleatorio, la no transmisién se indica en el mensaje de aviso, es decir, no se transmite ningun paquete de datos de
enlace descendente sin realizar la transicion de estados. El coste del mensaje de aviso puede reducirse mediante el
preambulo de acceso aleatorio para ahorrar recursos de red. Por lo tanto, en el caso de que la no transmision se
indique en el mensaje de aviso, no es necesario afiadir informacién adicional al mensaje de aviso.

En las realizaciones, la indicacién de transmisién de datos puede agregarse al mensaje de aviso, y el contenido de la
indicacion de la indicacién de transmisién de datos puede ser la transmisién o la no transmision. Por ejemplo, la
transmision o la no transmisién se puede indicar usando 1 bit, tal como '1' se usa para indicar la transmisién, '0' se usa
para indicar la no transmision.

Opcionalmente, el mensaje de aviso puede llevar ademas un identificador de interfaz aérea.

El identificador de interfaz aérea se puede usar para decodificar los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red, o el identificador de interfaz aérea se puede usar para decodificar un
mensaje a través del cual el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente. El
identificador de interfaz aérea puede ser asignado al terminal por el dispositivo del lado de la red. El identificador de
interfaz aérea puede usarse para decodificar los paquetes de datos de enlace descendente por parte del terminal de
manera efectiva o para decodificar el mensaje que incluye los paquetes de datos de enlace descendente por parte del
terminal, y puede evitar que otros terminales adquieran los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por
el dispositivo del lado de la red, para mejorar la seguridad de la transmision de los paquetes de datos de enlace
descendente.

Opcionalmente, el paso de recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red incluye: recibir un 'Mensaje 2' (Msg2) de un procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el
dispositivo del lado de la red. El Mensaje 2 incluye una indicacién de programacién de enlace descendente (una
concesion de DL) y los paquetes de datos de enlace descendente; decodificar el Mensaje 2 segun el identificador de
interfaz aérea y adquirir la indicaciéon de programacion del enlace descendente; determinar las ubicaciones en el
dominio del tiempo-frecuencia indicadas por la indicacién de programacion de enlace descendente; recibir, en las
ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia, los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el
dispositivo del lado de la red.

En las realizaciones, el Mensaje 2 incluye la indicacién de programacion de enlace descendente y los paquetes de
datos de enlace descendente, de modo que el terminal pueda recibir, en las ubicaciones del dominio del tiempo-
frecuencia indicadas por la indicacion de programacién de enlace descendente, los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. y por tanto no hay necesidad de afiadir adicionalmente
un mensaje de programacion, reduciendo asi la sobrecarga de sefializacion del sistema. Cabe sefialar que, en las
realizaciones, en el caso de que no se realice el paso 202, se puede implementar el mismo efecto técnico. Por ejemplo,
en las realizaciones de la presente descripcion, la transmisién del Mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio al
dispositivo del lado de la red no incluye el paso anterior de transmitir la informacion de respuesta. Por supuesto, en
algunos escenarios, también es posible que el terminal no transmita el Mensaje 1 del procedimiento de acceso
aleatorio al dispositivo del lado de Ia red.

Opcionalmente, la indicacién de programacion de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y el
dispositivo del lado de la red transmite repetidamente paquetes de datos de enlace descendente en ubicaciones de
dominio de tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacion de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite miltiples Versiones
de Redundancia (RV) del mismo paquete de datos de enlace descendente en ubicaciones del dominio del tiempo-
frecuencia correspondientes a los mdltiples recursos; o la indicacién de programacion de enlace descendente se usa
para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en
una ubicacién del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso.

En las realizaciones, la indicacion de programacion de enlace descendente (la concesion de DL) puede configurarse
para asignar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite repetidamente los paquetes de datos de
enlace descendente en las ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos,
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de modo que se pueda lograr una tasa exitosa. Se puede mejorar la forma de recibir los paquetes de datos de enlace
descendente por parte del terminal. La concesién de DL puede configurarse para asignar multiples recursos, y el
dispositivo del lado de la red transmite multiples Versiones de Redundancia (RV) del mismo paquete de datos de
enlace descendente en las ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos,
en donde las multiples Versiones de Redundancia (RV) pueden ser versiones de redundancia iguales o diferentes del
mismo paquete de datos, de manera que se puede aumentar la tasa exitosa de recepcion de paquetes de datos de
enlace descendente por parte del terminal. En las realizaciones, |a indicacion de programacion de enlace descendente
también puede configurarse para asignar un recurso, y el dispositivo del lado de |a red transmite los paquetes de datos
de enlace descendente en la ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso; El caso puede
darse cuando los recursos del dominio del tiempo-frecuencia no son suficientes. Es decir, el dispositivo del lado de la
red puede programar razonablemente recursos para transmitir paquetes de datos de enlace descendente usando la
indicacion de programacion de enlace descendente anterior segln la condicion de la red, para lograr el efecto de que
el recurso de red se use razonablemente.

Opcionalmente, el Mensaje 2 incluye ademas al menos uno de: una indicacién de programacién de enlace ascendente
de un Mensaje 3 (Msg3) del procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente usada para
una sincronizaciéon de enlace ascendente, o una sefializacién usada para el control de potencia de enlace ascendente.

En las realizaciones, el Mensaje 2 anterior puede usarse para transmitir al terminal una indicacién de programacion
de enlace ascendente (una concesion de UL) del Mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion
de enlace ascendente (TA) usada para la sincronizacion de enlace ascendente y la sefializacion (P) usada para el
control de potencia de enlace ascendente, de modo que en el caso de que el terminal necesite realizar la transmision
del Mensaje 3, y/o en el caso de que sea necesario realizar la sincronizacién del enlace ascendente, o cuando sea
necesario realizar el control de potencia de enlace ascendente, no se necesita sefializacién adicional para ahorrar las
sobrecargas de sefializacion.

Opcionalmente, la recepcion de los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado
de la red incluye: recibir con éxito los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado
de la red; o no recibir los pagquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

En las realizaciones, es posible que en el momento de recibir los paquetes de datos de enlace descendente por parte
del terminal, pueda darse el caso en que la recepcion tenga éxito o falle.

Opcionalmente, después de recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red, el método incluye ademas: en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos
por el dispositivo del lado de la red se reciban con éxito, dejar de recibir los pagquetes de datos de enlace descendente
y/o establecer una conexion de sefializacién de interfaz aérea; recibir una indicacién de programaciéon de enlace
descendente reasignada por el dispositivo del lado de la red en el caso de que los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito, y recibir, segin la indicacion de
programacion de enlace descendente, los paquetes de datos de enlace descendente retransmitidos por el dispositivo
del lado de la red; o en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo
del lado de la red no se reciban con éxito, transmitir el Mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo
del lado de la red, en donde el Mensaje 3 se usa para solicitar ingresar a un estado conectado por parte del Terminal.

En las realizaciones, en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo
del lado de red se reciban con éxito, el terminal puede dejar de recibir los paguetes de datos de enlace descendente
y/o establecer la conexién de sefializacion de interfaz aérea, en donde también es posible también que no se
establezca sefializacion de interfaz aérea en el presente documento porque los paquetes de datos de enlace
descendente se han recibido con éxito.

Ademas, en las realizaciones, en caso de que la recepcion no sea exitosa, la indicaciéon de programacién de enlace
descendente reasignada por el dispositivo del lado de la red puede recibirse para recibir nuevamente los paquetes de
datos de enlace descendente y para aumentar la tasa de éxito de recibir los paguetes de datos de enlace descendente.
Opcionalmente, bajo la condicion de que falle la recepcién, el Mensaje 3 puede transmitirse para entrar en el estado
conectado, tal como un estado conectado RRC. Después de entrar en el estado conectado, el terminal puede recibir
los paquetes de datos de enlace descendente para evitar la posibilidad de que el terminal no pueda recibir los paquetes
de datos de enlace descendente. Aqui, la nueva recepcidon en una situacién en donde los paquetes de enlace
descendente no se reciben exitosamente, y la solicitud para ingresar al estado conectado se puede realizar con base
en un acceso aleatorio con base en contencioén. En caso de que los paquetes de datos de enlace descendente no se
reciban con éxito, el dispositivo del lado de la red puede ser notificado por medio de un mensaje NACK o de otras
maneras, lo cual no esta limitado en las realizaciones de la presente descripcion.

Opcionalmente, el mensaje de aviso puede llevar ademas el indice de preambulo de acceso aleatorio, y el Mensaje 1
en el procedimiento de acceso aleatorio lleva un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de
preambulo de acceso aleatorio.
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En las realizaciones, se puede aplicar un procedimiento de acceso aleatorio no basado en contienda. El indice de
preambulo de acceso aleatorio puede ser un indice de preambulo de acceso aleatorio en un grupo de preambulo B,
por ejemplo, un indice de preambulo (grupo B). Por supuesto, el grupo de preambulo B también puede reemplazarse
por un grupo de preambulo A u otro grupo de preambulo, que no se limita a ellos en la presente descripcion. El Mensaje
1 también puede transportar preambulos de acceso aleatorio correspondientes al indice de preambulo de acceso
aleatorio, de modo que el dispositivo del lado de |a red reciba el Mensaje 1 transmitido por el terminal y transmita
ademas los paquetes de datos de enlace descendente. En las realizaciones, dado que los paquetes de datos de
enlace descendente se transmiten entre el dispositivo del lado de la red y el terminal sin contienda, se puede mejorar
la tasa exitosa de transmision de los paquetes de datos de enlace descendente. Cabe sefialar que, en las
realizaciones, en el caso de que no se realice el paso 202, se puede lograr el mismo efecto técnico, es decir, el
mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio es transmitido por el terminal al dispositivo del lado de la red. y no
incluye la informacion de respuesta. Ademas, en las realizaciones, en caso de que el terminal no pueda recibir los
paquetes de datos de enlace descendente, es posible que no se realice la transicion de estado del terminal.

Opcionalmente, la indicacién de transmision de datos es una indicacién que indica si el dispositivo del lado de la red
necesita transmitir paquetes de datos de enlace descendente o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la
red segun la informacion de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente; o la indicacion
de transmisién de datos es una indicacién que indica si el dispositivo del lado de la red necesita transmitir paquetes
de datos de enlace descendente o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la red segin la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacion del lado de la red adquirida
por el dispositivo del lado de la red; o la indicacion de transmisién de datos es una indicacion de transmision de datos
transmitida por la red de ndcleo y recibida por el dispositivo del lado de la red; o la indicacion de transmisién de datos
es una indicacioén obtenida por el dispositivo del lado de la red modificando una indicacién de transmisién de datos
transmitida por la red de nicleo.

En las realizaciones, las indicaciones de transmisién de datos anteriores pueden ser determinadas por el dispositivo
del lado de la red o la red de ntcleo, y pueden determinarse segun la informacién de caracteristicas de servicio de los
paquetes de datos de enlace descendente o segun la informacién de caracteristicas de servicio y la informacion del
lado de red. Por ejemplo, en el caso de que la informacion de caracteristicas de servicio indique que se permite que
los paquetes de datos de enlace descendente se transmitan sin necesidad de la transicion de estado, se puede
determinar que la indicacién de transmision de datos es una indicacion de transmision de datos que indica la
transmision de paquetes de datos, y en el caso de que la informacién de caracteristicas de servicio indique que se
permite que los paquetes de datos de enlace descendente se transmitan con la necesidad de la transicion de estado,
la indicacion de transmision de datos es una indicacién de transmision de datos que indica la no transmision de
paquetes de datos; o en el caso de que la informacion del lado de la red indique que los paquetes de datos de enlace
descendente actualmente pueden transmitirse sin la necesidad de la transicién de estado, se puede determinar que
la indicacion de transmision de datos es una indicaciéon de transmision de datos que indica la transmisién de los
paquetes de datos; y en el caso de que la informacidn del lado de la red indique que se permite que los paquetes de
datos de enlace descendente se transmitan con la necesidad de la transicién de estado, y se puede determinar que la
indicacion de transmisién de datos es una indicacion de transmision de datos que indica la no transmisién de paquetes
de datos. En las realizaciones, dado que la indicacién de transmisién de datos se determina segin la informacion de
caracteristicas de servicio, o segln la informacién de caracteristicas de servicio y la informacién del lado de la red, se
puede evitar que se produzca un desperdicio de recursos de transmision transmitiendo al terminal sin la transicion de
estado del terminal, permitiéndose la transmision de datos sélo con la necesidad de la transicién de estado, ahorrando
asi los recursos de transmisién. Ademas, dado que la indicacién de transmision de datos anterior puede determinarse
segun la informacion del lado de la red, se puede lograr el efecto de optimizar el entorno de la red. Por ejemplo, cuando
la red esta congestionada, los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse sin la transicién de
estado del terminal, reduciendo asi la congestion de la red.

Opcionalmente, la informacion del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

El estado de carga del lado de la red puede incluir una condicion de carga del dispositivo del lado de la red y/o una
condicion de carga de la red de nucleo, y los datos de configuracién del operador incluyen si el operador esta
configurado para soportar la transmision de datos sin una transicién de estado de un terminal. En las realizaciones,
dado que la indicacion de transmision de datos anterior se determina con base en al menos uno del estado de carga
del lado de la red o los datos de configuracion del operador, se puede garantizar que el lado de la red pueda soportar
mas facilmente la transmision de paquetes de datos de enlace descendente sin la transicion de estado para mejorar
la tasa exitosa de transmision de paquetes de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio anterior incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

El tipo de servicio puede incluir al menos uno de entre un servicio de medidor de agua inteligente, un servicio de
Vehiculo para Todo o un servicio eMBB. La informacién de la caché de servicio puede ser una cantidad de una caché
de datos de enlace ascendente de usuario, por ejemplo, una cantidad de caché especifica (tal como XX bits); el
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requisito de calidad de servicio anterior de un servicio puede ser un parametro de QoS (que también puede
denominarse caracteristica de QoS de datos de usuario), tal como una tasa de pérdida de paquetes de datos, un
retraso maximo permitido, una prioridad de reenvio, una prioridad de reserva de asignaciéon (ARP) , reglas de tasa de
bits (como una velocidad de bits maxima permitida, etc.).

En las realizaciones, la indicacién de transmision de datos puede determinarse segun la informacion de caracteristicas
de servicio anterior, de modo que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos sin la transicion de estado
sean paquetes de datos de enlace descendente transmitidos sin la necesidad de la transicion de estado y bajo un
soporte de la informacién de caracteristicas de servicio, para mejorar la tasa exitosa de transmisién de los paquetes
de datos de enlace descendente. Por ejemplo, en el caso de que el retardo requerido para los paquetes de datos de
enlace descendente sea bajo, o la cantidad de la memoria caché de datos de enlace ascendente del usuario sea baja,
se puede determinar que se soporta la transmisiéon de datos sin la transicion de estado, es decir, se determina la
indicacion de transmisién de datos para indicar la transmision. En el caso de que el retardo requerido sea alto y la
cantidad de la memoria caché de datos del enlace ascendente del usuario sea alta, se puede determinar que no se
soporta la transmision de datos sin la transicion de estado, es decir, se determina que la indicacion de transmisién de
datos indica la no-transmisién. En el presente documento no se enumera una regla de determinacion para determinar,
con base en la informacién de caracteristicas de servicio, si se soporta o no la transmisién de datos sin la transicién
de estado.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
0 por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o esta representado por niimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametros de calidad de servicio, o esta representado por una tasa de pérdida de paquetes y el retardo maximo
permitido.

La informacién de caché del servicio puede representarse mediante una cantidad de caché (tal como N bits) o un nivel
de caché (numeros de nivel alto, medio, bajo o correspondientes a cantidades de datos a transmitir (por ejemplo, de
1 a 100 bits se numeran como grupo 1, y en este momento se usa un ndmero de grupo 1); y los requisitos de calidad
del servicio pueden estar representados por las caracteristicas de los parametros de calidad del servicio (como latencia
baja/alta, paquetes pequefios/grandes) o por nimeros usados para numerar grupos de los parametros de calidad del
servicio (tales como numeros de serie QCl). Dado que las caracteristicas de los parametros de calidad del servicio
usan nameros para numerar los grupos, se puede ahorrar la sobrecarga de sefializacién porque no hay necesidad de
numerar cada parametro.

Para realizaciones en donde el dispositivo del lado de la red o la red de nucleo determina la indicacién de transmision
de datos anterior, se describe un ejemplo a continuacién. El ejemplo se ilustra usando un procedimiento de acceso
aleatorio con base en contencién. Como se muestra en la Fig. 3, se incluyen los siguientes pasos A-G.

Paso A: los paquetes de datos de enlace descendente llegan al dispositivo del lado de la red.

La informacion de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente puede ser reenviada
por un nodo del plano de datos de la red de nudcleo a un nodo del plano de sefializacién de la red de nicleo, o puede
ser obtenida por el dispositivo del lado de la red directamente desde las cabeceras de paquete de los paquetes de
datos de enlace descendente, es decir, las cabeceras de paquete de los paquetes de datos de enlace descendente
incluyen la informacién de caracteristicas de servicio.

Paso B: toma una decisién. La decisiéon puede ser una decisién de la indicacion de transmision de datos. La decision
podra incluir dos casos. Uno de los dos casos es que el nodo del plano de sefializacion de la red de nicleo (tal como
una MME) determina si se realizan la transicion de estados de un terminal segun la informacion de caracteristicas de
servicio y la informacién del lado de la red. El otro de los dos casos es que la estacién base determina si realizar la
transicion de estados con base en la informacion de caracteristicas de servicio y la informacion del lado de la red.

Paso C: transmitir un mensaje de aviso.
Hay dos casos en donde se transmite el mensaje de aviso.

Un primer caso: el nodo del plano de sefializacion de la red de nicleo puede iniciar una sefializacion de aviso, en
donde la sefializacién incluye la indicacion de transmision de datos, y la sefializacion de aviso puede transmitirse al
dispositivo del lado de la red usando una sefializacion S1. El dispositivo del lado de la red transmite la sefializacién de
aviso al UE a través del mensaje de interfaz aérea, y el dispositivo del lado de la red puede asignar el identificador de
interfaz aérea asignado al terminal.

El dispositivo del lado de la red puede modificar la indicacion de transmisiéon de datos. Por ejemplo, en un caso en
donde la MME transmite el mensaje de aviso al dispositivo del lado de |a red, el dispositivo del lado de la red puede
determinar si la indicacion de transmision de datos se modifica en el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo
del lado de la red al terminal o no, segun una situacion del dispositivo del lado de la red, tal como una carga en el
dispositivo del lado de la red, o si el dispositivo del lado de la red soporta la transmisién de paquetes de datos de
enlace descendente sin la transicién de estado, la modificacion en el presente documento puede ser modificar la
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indicacion de transmision de datos desde la transmisién a la no transmisién, o modificacién de la indicaciéon de
transmision de datos desde la no transmision a la transmision. En caso de que no se realice ninguna modificacion, la
indicacion de transmisién de datos en el mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo se transmite directamente
al terminal.

El segundo caso: el dispositivo del lado de la red transmite un mensaje de aviso al terminal, y el mensaje puede incluir
la indicacién de transmisién de datos y el identificador de interfaz aérea, en donde la indicacion de transmisién de
datos es determinada y generada por el dispositivo del lado de |a red.

Paso D: el terminal transmite el Msg1 al dispositivo del lado de la red.

El paso puede ser el mensaje de respuesta transmitido al dispositivo del lado de la red en respuesta a la indicacion de
transmision de datos después de que el terminal recibe la indicacion de transmisién de datos, el terminal puede
determinar, segln una situacion del terminal (tal como si el terminal admite la capacidad de recibir paquetes de datos
sin la transicion de estado), si realizar o no una operacién indicada por la indicacién de transmision de datos. Por
ejemplo, en el caso de que se incluya un bit de informacion de 1 bit en el Msg1, entonces "1" indica que se realiza la
transicion de estado y "0" indica que no se realiza la transicion de estado, o se usa un grupo de preambulo especifico
para identificar si realizar la transicién de estado o no.

Paso E: el dispositivo del lado de la red transmite el Msg2 al terminal.

El Msg2 puede incluir una concesion de DL, una concesién de UL para transmitir un Msg3 y paquetes de datos de
enlace descendente transmitidos desde el dispositivo del lado de la red al terminal. Por supuesto, el Msg2 también
puede incluir otra sefializacion en un procedimiento de acceso aleatorio original, tal como concesién TA, P, UL y
similares.

Después de que el terminal recibe el Msg2, el terminal puede decodificar la concesion de DL y los paquetes de datos
de enlace descendente usando el identificador de interfaz aérea para el terminal.

La concesion de DL puede disponer multiples recursos para transmitir repetidamente los paquetes de datos de enlace
descendente; o puede transmitir diferentes versiones de redundancia del mismo paquete de datos (es decir,
retransmisién) en multiples recursos.

Paso F: el terminal transmite el Msg3 al dispositivo del lado de la red.

Cabe sefialar que en el caso de que el terminal reciba con éxito los paquetes de datos de enlace descendente después
del paso E, el terminal puede no transmitir mensajes después del Msg3, es decir, el terminal puede dejar de recibir
datos.

En caso de que el terminal no pueda recibir los paquetes de datos, el dispositivo del lado de la red puede reasignar
recursos de programacion, o el terminal puede transmitir un mensaje RRC inicial en el Msg3, solicitar ingresar al estado
conectado RRC y procesos posteriores para el terminal son los mismos que los de Evolucion a Largo Plazo (LTE),
que no se describe detalladamente en este documento.

Paso G: el dispositivo del lado de la red resuelve la competencia y responde un mensaje 4 al terminal.

El ejemplo mostrado en la Fig. 3 puede lograr la transmision de los paquetes de datos de enlace descendente en el
procedimiento de acceso aleatorio con base en contencion, y puede lograr la transmisién de los paquetes de datos de
enlace descendente sin la necesidad de una transicién de estado, para reducir el retardo de transmision de paquetes
de datos de enlace descendente. Ademas, en el caso de que el terminal no pueda recibir los paquetes de datos de
enlace descendente sin la transicion de estado, se puede realizar la transicion del estado del terminal, o los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red se pueden recibir nuevamente para
mejorar una tasa exitosa de recepcién de paquetes de datos de enlace descendente.

Las realizaciones descritas anteriormente en donde el dispositivo del lado de la red o la red de nicleo determinan la
indicacion de transmision de datos se ilustran a continuacion como ejemplo. El ejemplo se ilustra mediante un
procedimiento de acceso aleatorio no con base en contiendas. Como se muestra en la Fig. 4, los siguientes pasos A-
F se incluyen en el ejemplo.

Paso A: los paquetes de datos de enlace descendente llegan al dispositivo del lado de la red.

La informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente puede ser enviada por
un plano de datos de red de ntcleo a un nodo del plano de sefializacion de red de nicleo, o puede ser obtenida por
el dispositivo del lado de la red directamente desde las cabeceras de paquete de los paquetes de datos de enlace
descendente, es decir, las cabeceras de paquete de los paquetes de datos de enlace descendente incluyen la
informacién de caracteristicas de servicio.

Paso B: tomar una decisién, y la decisién puede ser una decisién para la indicacion de transmision de datos. La
decision podra incluir dos casos. Uno de los dos casos es que el nodo del plano de sefializacién de la red de nucleo
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(tal como la MME) determina si se realiza la transicion de un estado de un terminal segin la informacion de
caracteristicas de servicio y la informacién del lado de la red. El otro de los dos casos es que la estacion base determina
si realizar la transicién del estado del terminal con base en la informacion de caracteristicas de servicio y la informacion
del lado de la red.

Paso C: transmitir un mensaje de buscapersonas.
El mensaje de Aviso puede transmitirse bajo dos condiciones.

La primera condicion: el nodo del plano de sefializacién de la red de nucleo puede iniciar una sefializacion de aviso,
en donde la sefializacion de aviso incluye una indicacién de transmision de datos, y la sefializacién de Aviso puede
transmitirse al dispositivo del lado de la red usando una sefializacién S1. El dispositivo del lado de la red transmite la
sefializacion de buscapersonas al UE a través del mensaje de interfaz aérea, y es posible que el dispositivo del lado
de la red necesite tener el identificador de interfaz aérea asignado al terminal.

El dispositivo del lado de la red puede modificar la indicacion de transmision de datos. Por ejemplo, en el caso de que
la MME transmita el mensaje de localizacién al dispositivo del lado de |a red, el dispositivo del lado de la red puede,
segln una situacion del dispositivo del lado de la red, tal como una carga en el dispositivo del lado de la red o si el
dispositivo del lado de la red soporta la transmision de paquetes de datos de enlace descendente sin la transicién de
estado del terminal, determinar si se modifica la indicacion de transmisién de datos en el mensaje de Aviso transmitido
por el dispositivo del lado de la red al terminal, donde la modificaciéon aqui puede ser modificar la indicacién de
transmision de datos para que no indique el transmisidon a la no transmisién, o para modificar la indicacion de
transmision de datos de indicar la no transmision a la transmision. En el caso de que no se realice ninguna modificacion
a la indicacién de transmisién de datos, la indicacion de transmisién de datos en el mensaje de Aviso transmitido por
la red de ndcleo se transmite directamente al terminal.

El segundo caso: el dispositivo del lado de la red transmite un mensaje de aviso al terminal, en donde el mensaje de
aviso puede incluir una indicacion de transmision de datos y un identificador de interfaz aérea, donde la indicacion de
transmision de datos es determinada y generada por el dispositivo del lado de la red.

Cabe sefialar que el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red al terminal incluye ademas un
indice de preambulo no con base en contienda (grupo B).

Paso D: el terminal transmite el Msg1 al dispositivo del lado de la red.

En el paso, el Msg1 puede ser el mensaje de respuesta para responder a la indicacion de transmision de datos después
de que el terminal recibe la indicacién de transmision de datos transmitida desde el dispositivo del lado de la red, el
terminal también puede decidir si realizar una operacion indicada por la operacion de indicaciéon de transmision de
datos segun a una situacion del terminal (tal como si el terminal soporta la capacidad de recibir paguetes de datos sin
transicion de estado del terminal). Por ejemplo, en el caso de que se incluya un bit de informacién de 1 bit en el Msg1
y se utilice para indicar la transicion de estado, '1' indica que se realiza la transicién de estado, '0' indica que no se
realiza la transicion de estado, 0 se usa un grupo de preambulo especifico para identificar si se debe realizar la
transicién de estado o no.

Cabe sefialar que el Msg1 también incluye un preambulo (grupo B), y la informacién de respuesta anterior también
puede estar incorporada de manera explicita o implicita.

Paso E: el dispositivo del lado de la red transmite el Msg2 al terminal.

El Msg2 puede incluir una concesién de DL, una concesion de UL para transmitir el Msg3 y paquetes de datos de
enlace descendente transmitidos al terminal por el dispositivo del lado de |a red.

Después de que el terminal recibe el mensaje 2, el terminal puede usar el identificador del terminal para distinguir los
datos y la sefializacién de programacion transmitidos al propio terminal. Aqui, la informacién de programacion de
enlace descendente puede ser una programacion dnica; o la informacion de programacion de enlace descendente
también puede programar multiples recursos de enlace descendente a la vez, de modo que el terminal reciba paquetes
de datos en multiples recursos DL, o reciba multiples Versiones de Redundancia (RV) del mismo paquete de datos
(multiples Versiones de Redundancia (RV) pueden ser las versiones de redundancia iguales o diferentes).

Paso F: el terminal transmite el Msg3 al dispositivo del lado de la red.

El Msg3 es un mensaje de acuse de recibo para indicar que el terminal recibe los paquetes de datos de enlace
descendente. Por ejemplo, después de que el terminal haya recibido los paquetes de datos de enlace descendente y
haya decodificado con éxito los paquetes de datos de enlace descendente, el terminal responde informacién de
confirmacién al dispositivo del lado de la red y completa el procedimiento.

El ejemplo mostrado en la Fig. 4 puede lograr la transmision de los paquetes de datos de enlace descendente en el
procedimiento de acceso aleatorio no con base en contencion, y puede lograr la transmision de los paquetes de datos
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de enlace descendente sin la transicion de estacién del terminal, para reducir el retardo de transmisioén de los paquetes
de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, después del paso de recibir el mensaje de buscapersonas transmitido por el dispositivo del lado de la
red, el método incluye, ademas: en el caso de que la indicacion de transmisién de datos indique la no transmisién,
transmitir un Mensaje 1 (Msg1) del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red para solicitar
ingresar al estado conectado.

En las realizaciones, en el caso de que la indicacién de transmisiéon de datos indique la no transmisién, el Mensaje 1
del procedimiento de acceso aleatorio puede transmitirse al dispositivo del lado de la red para solicitar ingresar al
estado conectado, es decir, en el caso de que la indicacion de transmision de datos indica la no transmisién, el terminal
realiza la transicion de estado. En las realizaciones, la transicion de estado puede realizarse sélo en el caso de que la
indicacion de transmisién de datos indique la no transmisién. De esta manera, se puede reducir la sobrecarga de
sefializaciéon del sistema y se puede reducir el retardo en la transmisién de los paquetes de datos de enlace
descendente, y se pueden ahorrar los consumos de energia del terminal y del dispositivo del lado de la red. El caso
de que la indicacién de transmisiéon de datos indique la no transmision también puede entenderse que el mensaje de
aviso no incluye la indicacién de transmision de datos que indica la transmision, es decir, en un caso en donde la
indicacion de transmision de datos que indica la transmisidon no esta incluida en el Mensaje de aviso, el terminal
transmite al dispositivo del lado de la red el Mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio para solicitar ingresar al
estado conectado.

En el método para transmitir los paquetes de datos de enlace descendente de las realizaciones de la presente
descripcion, se puede recibir el mensaje de Aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red; se genera el Mensaje
1 del procedimiento de acceso aleatorio; y la informacion de respuesta correspondiente a la indicacion de transmision
de datos se transmite al dispositivo del lado de la red usando el Mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio. El
dispositivo del lado de la red realiza la transmision de los paquetes de datos de enlace descendente segun la
informacion de respuesta; y en el caso de que el mensaje de aviso incluya la indicacién de transmisién de datos que
indica la transmisién, se reciben los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado
de la red. De esta manera, después de transmitir el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente
pueden transmitirse directamente, de modo que, después de recibir el mensaje de aviso, no es necesario establecer
la conexion RRC en la técnica relacionada para transmitir los paquetes de datos de enlace descendente. reduciendo
asi el retardo de transmision de los paquetes de datos de enlace descendente. Debido a que el terminal responde la
informacién de respuesta anterior al dispositivo del lado de la red, el dispositivo del lado de la red puede negociar con
el terminal por medio de la informacion de respuesta anterior, cuando los paquetes de datos de enlace descendente
se transmiten entre el dispositivo del lado de la red y el terminal, de modo que se evita la sobrecarga de recursos
causada bajo la condicién de que los paquetes de datos de enlace descendente sean transmitidos por el dispositivo
de red directamente al terminal y el terminal no pueda recibirlos, ahorrando asi recursos de red.

Con referencia a la Fig. 5, la Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segun algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion. El método ilustrado en la Figura
5 incluye los siguientes pasos 501-502.

Paso 501: transmitir un mensaje de Aviso al terminal.

El mensaje de Aviso puede ser un mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red al terminal en
respuesta a la recepcion de los paquetes de datos de enlace descendente para el terminal. Ademas, el dispositivo del
lado de la red puede recibir ademas un mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo, y el mensaje de aviso indica
que la red de nicleo recibe los paquetes de datos de enlace descendente para el terminal, y la red de nucleo debe
transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de |a red.

Ademas, el paso 501 esta configurado ademas para recibir el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado
de la red antes de que se establezca la conexién de sefializacién de la interfaz aérea. La sefializacion de interfaz aérea
puede ser un protocolo de sefializacién de transmision de datos de extremo a extremo, por ejemplo, una sefializacion
de interfaz aérea relacionada incluye una sefializacién RRC.

Paso 502: en el caso de que el mensaje de aviso incluya una indicacién de transmisién de datos que indique una
transmisién, transmitir paquetes de datos de enlace descendente al terminal.

En realizaciones de la presente descripcion, la indicacion de transmision de datos puede indicar dos casos: transmision
y no transmisién. Los detalles de los dos casos se pueden obtener haciendo referencia a descripciones relacionadas
de las realizaciones mostradas en la Fig. 1 y las realizaciones mostradas en la Fig. 2, y no se describen en el presente
documento.

En el caso de que el mensaje de aviso incluya la indicacion de transmision de datos que indica la transmision, el
dispositivo del lado de la red puede transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal, de modo que
el terminal no necesita realizar la transicion de estado, reduciendo asi un retardo en la transmisién de los paquetes de
datos de enlace descendente, y reducir los consumos de energia del dispositivo del lado de la red y del terminal, y
reducir la sobrecarga de sefializacién de la red.
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En realizaciones de la presente descripcion, el método anterior se puede aplicar al dispositivo del lado de la red en las
realizaciones mostradas en la Fig. 1 y las realizaciones mostradas en la Fig. 2, en donde se puede hacer referencia a
las descripciones del dispositivo del lado de la red y del terminal a las realizaciones mostradas en la Fig. 1 y las
realizaciones mostradas en la Fig. 2 y no se repiten.

En el método para transmitir los paquetes de datos de enlace descendente de las realizaciones de la presente
descripcion, el mensaje de aviso se transmite al terminal, y en el caso de que el mensaje de aviso incluya la indicacién
de transmisién de datos que indica la transmision, los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al
terminal. De esta manera, en el caso de que se transmita el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace
descendente pueden transmitirse directamente, de modo que después de recibir el mensaje de aviso, no es necesario
establecer la conexién RRC en la técnica relacionada para transmitir los datos de enlace descendente. paquetes,
reduciendo asi el retraso de transmision de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 6, la Fig. 6 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segun algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion. El método ilustrado en la Figura
6 incluye los siguientes pasos 601-603.

Paso 601: transmitir un mensaje de aviso al terminal.

Opcionalmente, en el caso de que el mensaje de aviso incluya un preambulo de acceso aleatorio, el mensaje de aviso
incluye la indicacion de transmision de datos que indica la transmision; o

El mensaje de aviso incluye la indicacién de transmisién de datos, y la indicacion de transmisién de datos se usa para
indicar la transmisién o la no transmision.

Las descripciones del mensaje de aviso y la indicacion de transmisioén de datos anterior se pueden obtener haciendo
referencia a las descripciones correspondientes de las realizaciones anteriores, y los detalles no se describen en el
presente documento.

Paso 602: recibir informacién de respuesta correspondiente a la indicacion de transmision de datos y transmitida por
el terminal a través del Mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio.

La informacion de respuesta anterior incluye un identificador para indicar si se deben recibir los paquetes de datos de
enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o la informacién de respuesta incluye una
secuencia de preambulo de acceso aleatorio para indicar si se reciben los paguetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, se afiade a la secuencia de preambulo de acceso aleatorio un identificador que identifica si se deben
recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

La descripcion de la informacion de respuesta se puede obtener haciendo referencia a las realizaciones mostradas en
la Fig. 1, en la Fig. 2y en la Fig. 5, y los detalles no se describen en el presente documento.

Paso 603: en el caso de que el mensaje de aviso incluya la indicacién de transmisién de datos que indica la transmisién,
y la informacién de respuesta indique que el terminal puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente para
ser transmitidos por el dispositivo del lado de la red, transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal.

Por medio de la informacién de respuesta, el dispositivo del lado de la red puede negociar con el terminal en el caso
de que los paquetes de datos de enlace descendente deban transmitirse entre el dispositivo del lado de la red y el
terminal, es decir, en el caso de que la informacién de respuesta indique que el terminal puede recibir los paquetes de
datos de enlace descendente que seran transmitidos por el dispositivo del lado de la red, el dispositivo del lado de la
red transmite los paquetes de datos de enlace descendente al terminal, evitando asi un desperdicio de recursos
generales causados bajo la condicion de que los paquetes de datos de enlace descendente sean transmitidos
directamente por el dispositivo del lado de la red al terminal pero el terminal no puede recibir los paquetes de datos de
enlace descendente.

Cabe sefialar que la descripcion de la informacion de respuesta en el paso 602 se puede obtener haciendo referencia
a la descripcién correspondiente en las realizaciones mostradas en la Fig. 2, y los detalles de la misma no se describen
en el presente documento. De la misma manera, el paso 602 también es opcional, es decir, no implementar el paso
602 también es factible. Por ejemplo, el paso 603 puede ser: después de que el dispositivo del lado de la red transmite
el mensaje de aviso, y en el caso de que la indicacién de transmisién de datos indique la transmisién, transmitir los
paquetes de datos de enlace descendente directamente.

Opcionalmente, el mensaje de aviso incluye ademas un identificador de interfaz aérea.

El identificador de interfaz aérea puede ser asignado para el terminal por el dispositivo del lado de la red, y el
identificador de interfaz aérea se usa para decodificar paquetes de datos de enlace descendente o un mensaje en
donde se transmiten los paquetes de datos de enlace descendente.
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Opcionalmente, el paso de transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal incluye: transmitir el
Mensaje 2 del procedimiento de acceso aleatorio al terminal, en donde el Mensaje 2 incluye una indicacién de
programacioén de enlace descendente y los paquetes de datos de enlace descendente.

El identificador de interfaz aérea puede ser asignado para el terminal por el dispositivo del lado de la red, y el
identificador de interfaz aérea se usa para decodificar el Mensaje 2. En las realizaciones, el Mensaje 2 incluye la
indicacion de programacién de enlace descendente y los paquetes de datos de enlace descendente, de modo que €l
terminal puede recibir, en ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia indicadas por la indicacién de programacion
de enlace descendente, los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red y, por lo tanto, no hay necesidad de agregar mensajes de programacioén adicionales, y se reduce la sobrecarga de
sefializacion del sistema.

Opcionalmente, la indicacién de programacion de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y el
dispositivo del lado de |a red transmite repetidamente los paquetes de datos de enlace descendente en las ubicaciones
del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacion de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite miltiples Versiones
de Redundancia (RV) del mismo paquete de datos de enlace descendente en las ubicaciones del dominio del tiempo-
frecuencia correspondientes a los mdltiples recursos; o la indicacién de programacion de enlace descendente se usa
para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en
una ubicacién de dominio de tiempo-frecuencia correspondiente a un recurso.

Cabe sefialar que las descripciones del identificador de interfaz aérea, el Mensaje 2 y la indicacion de programacion
del enlace descendente se pueden obtener haciendo referencia a las descripciones correspondientes de las
realizaciones mostradas en la Fig. 2, y los detalles de las mismas, no se describen en el presente documento.

Opcionalmente, el Mensaje 2 incluye ademas al menos uno de una indicaciéon de programacion de enlace ascendente
en el Mensaje 3 en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacién de enlace ascendente usada para la
sincronizacién de enlace ascendente y una sefializacion usada para los controles de potencia de enlace ascendente.

Cabe sefialar que las descripciones de la indicacion de programacion del enlace ascendente del Mensaje 3 en el
procedimiento de acceso aleatorio, la temporizacion del enlace ascendente usada para la sincronizacion del enlace
ascendente y la sefializacion usada para el control de potencia del enlace ascendente se pueden obtener haciendo
referencia a las descripciones correspondientes de las realizaciones mostradas en la Fig. 2 y los detalles de las mismas
no se describen en el presente documento.

Opcionalmente, después del paso de transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal, el método
incluye ademas: en el caso de que el terminal reciba con éxito los paquetes de datos de enlace descendente, detener
la transmisién de los paquetes de datos de enlace descendente y/o establecer una conexién de sefializacién de interfaz
aérea; o en caso de que el terminal no pueda recibir los paquetes de datos de enlace descendente, retransmitir la
indicacion de programacién de enlace descendente y los paquetes de datos de enlace descendente al terminal; o en
caso de que el terminal no pueda recibir los paquetes de datos de enlace descendente, recibir el Mensaje 3 del
procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el terminal y transmitir un Mensaje 4 (Msg4) del procedimiento de
acceso aleatorio al terminal.

En las realizaciones, en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo
del lado de la red se reciban con éxito, se detiene la transmisién de los paquetes de datos de enlace descendente y/o
el establecimiento de la conexidon de sefializacion de interfaz aérea, en donde la sefializacion de interfaz aérea puede
no establecerse aqui, porque los paquetes de datos de enlace descendente se han recibido exitosamente.

Ademas, en las realizaciones, en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente no se reciban con
éxito, la indicacion de programacion de enlace descendente puede reasignarse al terminal para retransmitir los
paquetes de datos de enlace descendente al terminal, para aumentar una tasa de recepcion exitosa de los paquetes
de datos de enlace descendente. Opcionalmente, en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente no
se reciban con éxito, el terminal puede entrar en el estado conectado, por ejemplo, un estado RRC_conectado, a
través del Mensaje 3y el Mensaje 4, y el terminal puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente después
del terminal entra en el estado conectado, para evitar el caso de que el terminal no pueda recibir los paquetes de datos
de enlace descendente. Aqui, se puede realizar una nueva recepcién de los paquetes de datos de enlace descendente
debido a que no se pudieron recibir los paquetes de datos de enlace descendente, y una solicitud para ingresar al
estado conectado con base en un procedimiento de acceso aleatorio con base en contencion. En el caso de que los
paquetes de datos de enlace descendente no se reciban con éxito, el terminal puede notificar al dispositivo del lado
de la red mediante un mensaje NACK o de otras formas, y las formas en donde se notifica al dispositivo del lado de la
red no estan limitadas en las realizaciones de la presente descripcién.

Opcionalmente, el mensaje de aviso puede incluir ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el Mensaje

1 del procedimiento de acceso aleatorio incluye preambulos de acceso aleatorio correspondientes al indice de
preambulo de acceso aleatorio.
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En las realizaciones, los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse en el caso de que el terminal
no cambie el estado del terminal en el procedimiento de acceso aleatorio no basado en contencién, para reducir el
retardo de transmision de los paquetes de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, antes de transmitir el mensaje de aviso al terminal, el método incluye ademas: determinar, segun la
informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente, si los paquetes de datos
de enlace descendente necesitan transmitirse al terminal o no, y generar, segin a un resultado de la determinacién,
la indicacion de transmision de datos; o determinar, segun la informacion de caracteristicas de servicio de los paquetes
de datos de enlace descendente y la informacion del lado de la red, si los paquetes de datos de enlace descendente
necesitan transmitirse al terminal o no, y generar la indicacién de transmision de datos segun el resultado de la
determinacion.

En las realizaciones, el dispositivo del lado de la red puede determinar la indicacién de transmisién de datos segun la
informacién de caracteristicas de servicio o segin la informacién de caracteristicas de servicio y la informacion del
lado de la red. De esta manera, el desperdicio de recursos de transmision causado por la razén de que los paquetes
de datos que solo se permiten transmitir con una necesidad de la transicién de estacion se transmiten al terminal sin
la transicién de estado del terminal, ahorrando asi recursos de transmision. Ademas, dado que la indicacion de
transmision de datos anterior puede determinarse segun la informacion del lado de la red, se puede lograr el efecto
de optimizar un entorno de red.

Opcionalmente, la informacion del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
o por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad de servicio de un servicio esta representado por una
caracteristica de parametro de calidad de servicio, 0 estd representado por nimeros usados para numerar
caracteristicas de parametros de calidad de servicio, o esta representado por una tasa de pérdida de paquetes y un
retardo maximo permitido.

Opcionalmente, la informacion de las caracteristicas de servicio se obtiene de los encabezados de los paquetes de
datos de enlace descendente transmitidos por la red de nicleo; o la informacion de caracteristicas de servicio se
transmite por la red de nicleo usando una sefializacion.

Cabe sefialar que las descripciones de la informacién de caracteristicas de servicio y la informacion del lado de la red
se pueden obtener haciendo referencia a las realizaciones mostradas en la Fig. 2, y los detalles de las mismas, no se
describen en el presente documento.

Opcionalmente, el paso de transmitir un mensaje de aviso al terminal incluye: transmitir de forma transparente al
terminal el mensaje de aviso transmitido por la red de nicleo, en donde, la indicacién de transmisién de datos es una
indicacion determinada por la red de nucleo segin la informacién de caracteristicas de servicio de la paquetes de
datos de enlace descendente e indicacién de si los datos deben transmitirse o no; o la indicacién de transmisiéon de
datos es una indicacién determinada por la red de nudcleo segin la informacién de caracteristicas de servicio de los
paquetes de datos de enlace descendente y la informacién del lado de la red e indica si los datos necesitan transmitirse
0 no.

En las realizaciones, el dispositivo del lado de la red puede transmitir de forma transparente al terminal el mensaje de
aviso transmitido por la red de nlcleo, en donde, el dispositivo del lado de la red puede agregar un identificador de
interfaz aérea asignado al terminal en el mensaje de aviso. En las realizaciones, dado que el terminal no necesita
determinar si los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse sin la transicién de estado, y no
necesita generarse la indicacion de transmision de datos, se puede ahorrar el consumo de energia del dispositivo del
lado de la red.

Opcionalmente, antes del paso de transmitir el mensaje de aviso al terminal, el método incluye ademas: recibir el
mensaje de aviso transmitido por la red de nicleo y determinar, segin los parametros del dispositivo del lado de la
red que se esta leyendo, si se debe modificar la indicacién de transmision de datos contenida en el mensaje de aviso
o no. El paso de transmitir el mensaje de aviso al terminal incluye: en el caso de que se determine que la indicacién
de transmision de datos contenida en el mensaje de aviso no se modifica, transmitir de forma transparente al terminal
el mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo; en el caso de que se determine modificar la indicacion de
transmisién de datos transportada en el mensaje de aviso, modificando la indicacion de transmisién de datos
transportada en el mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo, y transmitiendo el mensaje de aviso que lleva la
indicacion de transmisién de datos modificada al terminal.

En las realizaciones, los parametros del dispositivo que se leen pueden ser informacién de carga del dispositivo del
lado de la red o informacién de capacidad que indica si el dispositivo del lado de la red soporta la transmisioén de
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paguetes de datos de enlace descendente sin la transicién de estado o no, para determinar si se modifica la indicacién
de transmisién de datos. transmitido por la red de nlcleo o no mediante el uso de los parametros del dispositivo. La
modificacién en este documento puede ser modificar la indicacion de transmisién de datos de la transmision a la no
transmision, o modificar la indicacién de transmisién de datos de la no transmision a la transmision. En caso de que
no se realice ninguna modificacién, la indicacion de transmision de datos en el mensaje de aviso transmitido por la red
de nlcleo se transmite de forma transparente al terminal.

En las realizaciones, dado que el dispositivo del lado de la red determina si modificar o no la indicacién de transmision
de datos transmitida por la red de nlcleo segun los parametros del dispositivo de lectura, la indicacién de transmision
de datos transmitida al terminal esta determinada por el dispositivo del lado de la red segun las condiciones reales.
del dispositivo del lado de la red, evitando asi el caso en donde la indicacién de transmisién de datos transmitida al
terminal indique la transmisién bajo una condicion de que el dispositivo del lado de la red no soporte la transmision de
los paquetes de datos de enlace descendente con la transicion de estado debido a las condiciones reales del
dispositivo del lado de la red, evitando que operaciones innecesarias lleguen al terminal y evitando el desperdicio de
recursos del terminal.

Opcionalmente, después del paso de transmitir el mensaje de aviso al terminal, el método incluye ademas: en el caso
de que la indicacién de transmisién de datos indique la no transmisién, recibir un Msg1 de un procedimiento de acceso
aleatorio para solicitar ingresar a un estado conectado transmitido por la terminal.

En las realizaciones, en el caso de que la indicacién de transmisién de datos indique la no transmisién, el terminal
puede transmitir el Msg1 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red para solicitar ingresar
al estado conectado, es decir, en el caso de que la indicacion de transmision de datos indica la no transmision, el
terminal realiza la transicién de estado para ingresar al estado conectado. En las realizaciones, la transicion de estado
puede realizarse sélo cuando la indicacion de transmisién de datos indica la no transmisién. De esta manera, se puede
reducir la sobrecarga de sefializacion del sistema y se puede reducir el retardo en la transmision del paquete de datos
de enlace descendente, y se puede ahorrar el consumo de energia del terminal y del dispositivo del lado de |a red.

En el método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente de las realizaciones de la presente descripcion,
el mensaje de aviso se transmite al terminal; y se recibe la informacién de respuesta en respuesta a la indicacion de
transmisién de datos y transmitida por el terminal a través del Msg1 del procedimiento de acceso aleatorio; en el caso
de que la indicacion de transmision de datos que indica la transmisién exista en el mensaje de aviso y la informacion
de respuesta indique que el terminal puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el
dispositivo del lado de la red, los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al terminal. De esta manera,
después de transmitir el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse
directamente, de modo que un caso en la técnica relacionada en donde los paquetes de datos de enlace descendente
no pueden transmitirse hasta que se establezca una conexion RRC después de recibir el mensaje de aviso puede no
sera necesario, reduciendo asi el retardo de transmision de los paquetes de datos de enlace descendente. Debido a
que el terminal transmite la informacién de respuesta anterior al dispositivo del lado de la red, el dispositivo del lado
de la red puede negociar con el terminal por medio de la informacién de respuesta anterior cuando los paquetes de
datos de enlace descendente deben transmitirse entre el dispositivo del lado de la red y el terminal, evitando asi un
caso en donde el dispositivo del lado de la red transmite directamente los paquetes de datos de enlace descendente
al terminal, pero el terminal no puede recibir los paquetes de datos de enlace descendente, provocando un desperdicio
de una sobrecarga de recursos.

Con referencia a la Fig. 7, la Fig. 7 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segln algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion. El método mostrado en la Fig.
7 incluye los siguientes pasos 701-702.

Paso 701: transmitir un mensaje de aviso al dispositivo del lado de la red, en donde el mensaje de aviso se usa para
indicar si se transmiten paquetes de datos de enlace descendente al terminal o no.

El mensaje de aviso puede ser un mensaje en un procedimiento de aviso iniciado por el dispositivo de red de ntcleo
después de que la red de nucleo recibe los paguetes de datos de enlace descendente del terminal, y el procedimiento
de aviso puede iniciarse en una lista de un Area de Seguimiento (Lista TA) en donde se encuentra el terminal. El
mensaje de aviso puede ser recibido por dispositivos del lado de la red en todas las listas de TA usando una
sefializacion S1, y luego los dispositivos del lado de la red pueden iniciar el procedimiento de aviso dentro de los
rangos de los dispositivos del lado de la red, por ejemplo, aviso relacionada con un RRC. En las realizaciones de la
presente descripcion, el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red al terminal puede entenderse
como un mensaje de aviso relacionado con el RRC. La indicacion anterior de transmitir los paquetes de datos de
enlace descendente al terminal puede ser una indicacion que indica si se deben transmitir los paquetes de datos de
enlace descendente al terminal sin la transicion de estado o no.

Paso 702: transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de la red, de modo que el
dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente al terminal segin el mensaje de
aviso.
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Después de transmitir el mensaje de aviso, el dispositivo de red de nucleo puede transmitir los paquetes de datos de
enlace descendente al dispositivo del lado de red, y después de que el dispositivo del lado de red recibe los paquetes
de datos de enlace descendente, el dispositivo del lado de red puede transmitir los paquetes de datos de enlace
descendente como se describe en las realizaciones mostradas en la Fig. 1, la Fig. 2, la Fig. 5y la Fig. 6.

Opcionalmente, el método anterior se puede aplicar a un nodo del plano de sefializacion de la red de nucleo, o a un
nodo del plano de control de la red de nicleo, por ejemplo, una entidad de gestién de movilidad MME.

En el método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente de las realizaciones de la presente descripcion,
el mensaje de aviso se transmite al dispositivo del lado de la red, el mensaje de aviso se usa para indicar si se
transmiten los paquetes de datos de enlace descendente al terminal o0 no; los paquetes de datos de enlace
descendente se transmiten al dispositivo del lado de |a red, de modo que el dispositivo del lado de la red transmite los
paquetes de datos de enlace descendente al terminal segin el mensaje de aviso. De esta manera, el dispositivo del
lado de la red puede transmitir directamente los paquetes de datos de enlace descendente al terminal de usuario
segun el mensaje de aviso anterior, de modo que el caso en la técnica relacionada en donde los paquetes de datos
de enlace descendente no pueden transmitirse hasta que se establezca una conexién RRC. después de recibir el
mensaje de aviso no es necesario y, por lo tanto, se puede reducir el retardo de transmisién de los paquetes de datos
de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 8, la Fig. 8 es un diagrama de flujo de un método para transmitir paquetes de datos de enlace
descendente segun algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion. El método ilustrado en la Fig.
8 incluye los siguientes pasos 801-803.

Paso 801: transmitir informacion de caracteristicas de servicio de paquetes de datos de enlace descendente a un
dispositivo del lado de la red.

La informacion de caracteristicas de servicio se transmite usando cabeceras de paquetes de los paquetes de datos
de enlace descendente, o la informacion de caracteristicas de servicio se transmite usando una sefializacion.

Los detalles sobre la transmisién de la informacion de caracteristicas de servicio anterior por parte del dispositivo de
red de ntcleo al dispositivo del lado de red se pueden obtener haciendo referencia a las descripciones relevantes de
las realizaciones mostradas en la Fig. 1, la realizacién mostrada en la Fig. 2, la realizacién mostrada en la Fig. 5, y la
realizacion mostrada en la Fig. 6 y, por lo tanto, no se describen en el presente documento. Cabe sefialar que el paso
801 es opcional.

A través de la informacion de caracteristicas de servicio, el dispositivo del lado de la red puede determinar si los
paguetes de datos de enlace descendente deben transmitirse al terminal sin la transicién de estado o no, bajo la
condicion de que la red de nucleo no determine si transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal
sin transicién de estado o no, mejorando de este modo la flexibilidad de transmisién de los paquetes de datos de
enlace descendente.

Paso 802: transmitir un mensaje de aviso al dispositivo del lado de la red, en donde el mensaje de aviso se usa para
indicar si se transmiten los paquetes de datos de enlace descendente al terminal 0 no.

El mensaje de aviso puede ser un mensaje transmitido después de que la red de nucleo recibe los paquetes de datos
de enlace descendente del terminal e inicia un procedimiento de aviso, y después de que se inicia una aviso en la
Lista (Lista TA) del Area de Seguimiento en donde se encuentra el terminal. El mensaje de aviso puede ser recibido
por dispositivos del lado de la red en todas las listas TA usando la sefializacion S1, y luego los dispositivos del lado
de la red pueden iniciar el mensaje de aviso dentro de los rangos de los dispositivos del lado de la red, por ejemplo,
la aviso relacionada con el RRC. En las realizaciones de la presente descripcion, el mensaje de aviso transmitido por
el dispositivo del lado de la red al terminal puede entenderse como un mensaje de aviso relacionado con el RRC. La
indicacion de transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal puede ser una indicacion que indica
si se deben transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal sin la transicién de estado o no.

Paso 803: transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de la red, de modo que el
dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente al terminal segin el mensaje de
aviso.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, una indicacion de
transmision de datos que indique que existe la transmisién en el mensaje de aviso; o el mensaje de aviso incluye una
indicacion de transmision de datos, en donde la indicacion de transmision de datos se usa para indicar la transmision
o la no transmisién.

La descripcion del mensaje de aviso y la indicacion de transmisién de datos se puede obtener haciendo referencia a
descripciones relacionadas en la realizacién mostrada en la Fig. 1, la realizacién mostrada en la Fig. 2, la realizacion
mostrada en la Fig. 5 y la realizaciéon mostrada en |a Fig. 6, y los detalles no se describen en el presente documento.
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Opcionalmente, antes del paso de transmitir el mensaje de aviso al dispositivo del lado de la red, el método incluye
ademas: determinar, segun la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace
descendente, si el dispositivo del lado de |a red necesita transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al
terminal o no, y generar, segln un resultado de la determinacion, la indicaciéon de transmisién de datos; o determinar,
segun la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacion
del lado de la red, si el dispositivo del lado de la red necesita transmitir el paquete de datos de enlace descendente al
terminal o no, y generar la indicacién de transmisién de datos segun el resultado de la determinacién.

La descripcion de la determinacién anterior se puede obtener haciendo referencia a descripciones relacionadas en la
realizacion mostrada en la Fig. 1, la realizacion mostrada en la Fig. 2, la realizacion mostrada en la Fig. 5 y la realizacion
mostrada en la Fig. 6, los detalles no se describen en el presente documento.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
o por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o representado por numeros usados para grupos de numeracién de las
caracteristicas de parametro de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y el retardo
maximo permitido.

La descripcion de la informacién de caracteristicas de servicio se puede obtener haciendo referencia a descripciones
relacionadas en la realizacién mostrada en la Fig. 1, la realizaciéon mostrada en la Fig. 2, |a realizacion mostrada en la
Fig. 5y la realizacién mostrada en la Fig. 6, los detalles no se describen en el presente documento.

En el método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente de las realizaciones de la presente descripcion,
la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente se transmite al
dispositivo del lado de la red, y el mensaje de aviso se transmite al dispositivo del lado de la red, en donde se usa el
mensaje de aviso para indicar si se transmiten o no los paquetes de datos de enlace descendente al terminal; y los
paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al dispositivo del lado de la red, de modo que el dispositivo
del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente al terminal segin el mensaje de aviso. De
esta manera, el dispositivo del lado de la red puede transmitir directamente los paquetes de datos de enlace
descendente al terminal de usuario segun el mensaje de aviso anterior, y el caso en la técnica relacionada en donde
los paquetes de datos de enlace descendente pueden no transmitirse hasta que se establezca una conexion RRC
después de puede no ser necesario recibir un mensaje de aviso y puede reducirse el retardo de transmision de los
paquetes de datos de enlace descendente. Ademas, a través de la informacion de caracteristicas de servicio, el
dispositivo del lado de la red puede determinar, segun la informacién de caracteristicas de servicio, si transmitir los
paquetes de datos de enlace descendente al terminal sin la transicion de estado o no, bajo la condicién de que la red
de nucleo no determine si transmitir los paguetes de datos de enlace descendente al terminal sin la transicion de
estado o no, aumentando asi la flexibilidad de transmisién de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 9, la Fig. 9 es un diagrama estructural de un terminal proporcionado por algunas realizaciones
de la presente descripcion. El terminal mostrado en la Fig. 9 puede implementar detalles del método para transmitir
paquetes de datos de enlace descendente en la realizacion mostrada en la Fig. 1y la realizacion mostrada en la Fig.
2, y lograr el mismo efecto. Como se muestra en la Fig. 9, el terminal 900 incluye: un médulo 901 de recepcion de
mensajes de aviso y un primer médulo 902 de recepcion de paquetes de datos, y el médulo 901 de recepcion de
mensajes de aviso esta conectado al primer moédulo de recepcion de paquetes de datos 902. El médulo de recepcion
de mensajes de aviso 901 esta configurado para recibir un mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de
la red. El primer médulo 902 de recepcion de paquetes de datos esta configurado para recibir paguetes de datos de
enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red, en el caso de que exista una indicacion de
transmisién de datos que indique una transmision en el mensaje de aviso recibido por el médulo 901 de recepcion de
mensajes de aviso.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 10, el terminal 900 incluye, ademas: un médulo 903 de transmision de
informacién de respuesta configurado para generar un mensaje 1 de un procedimiento de acceso aleatorio segun el
mensaje de aviso, y transmitirlo al dispositivo del lado de la red usando el mensaje 1 del procedimiento de acceso
aleatorio, la informacion de respuesta correspondiente a la indicacion de transmision de datos.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 11, el terminal 900 incluye, ademas: un médulo 904 de determinacion
configurado para determinar, segun los parametros del terminal, si recibir o no los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; en donde la informacién de respuesta se usa para
indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red.
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Opcionalmente, el médulo 904 de determinacién esta configurado para determinar, segun la informacién de capacidad
del UE del terminal, si recibir o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red, o el médulo 904 de determinacion esta configurado para determinar, segun la informacién de consumo
de energia del terminal, si recibir o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red, o el médulo 904 de determinacién esta configurado para determinar, segun la informacion de medicién
del terminal, si recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red
0 no.

La informacién de respuesta incluye un identificador para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o la informacion de respuesta incluye una secuencia de
preambulo de acceso aleatorio para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, se afiade a la secuencia de preambulo de acceso aleatorio un bit identificador para indicar si se
reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, la indicacion de
transmisién de datos que indica la transmisién existe en el mensaje de aviso; 0 el mensaje de aviso incluye la indicacién
de transmision de datos, y la indicacion de transmision de datos se usa para indicar la transmision o la no transmision.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 12, el primer moédulo 902 de recepcién de paguetes de datos incluye: una
unidad 9021 de recepcién de mensajes, configurada para recibir un mensaje 2 del procedimiento de acceso aleatorio
transmitido por el dispositivo del lado de la red cuando existe la indicacion de transmision de datos que indica la
transmision. en el mensaje de aviso, y el mensaje 2 incluye una indicacion de programacién de enlace descendente y
los paquetes de datos de enlace descendente; una unidad 9022 de decodificacion de paquetes de datos, configurada
para decodificar el mensaje 2 segun el identificador de interfaz aérea y obtener la indicacion de programacién del
enlace descendente; una unidad 9023 de determinacion, configurada para determinar una ubicacién en el dominio del
tiempo-frecuencia indicada por la indicacion de programacion de enlace descendente; y una unidad 9024 de recepcion
de paquetes de datos configurada para recibir, en la ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia, los paquetes de
datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, la indicacion de programacién de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y €l
dispositivo del lado de la red transmite repetidamente los paquetes de datos de enlace descendente en ubicaciones
del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacién de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite multiples Versiones
de Redundancia (RV) de un mismo paquete de datos de enlace descendente en las ubicaciones del dominio del
tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacién de programacion de enlace descendente
se usa para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace
descendente en una ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso.

Opcionalmente, el mensaje 2 incluye ademas al menos uno de una indicacién de programacion de enlace ascendente
del mensaje 3 en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente usada para la
sincronizacion del enlace ascendente o una sefializacién usada para el control de potencia del enlace ascendente.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 13, el terminal 900 incluye ademas: un médulo 905 de establecimiento de
conexion de sefializacion configurado para dejar de recibir los paquetes de datos de enlace descendente y/o establecer
una conexion de sefializacion de interfaz aérea en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red se reciban correctamente; un segundo moédulo 906 de recepcion de
paquetes de datos configurado para recibir una indicacion de programacion de enlace descendente reasignada por el
dispositivo del lado de la red en caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el
dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito; o un primer médulo 907 de transmision de mensajes configurado
para transmitir un mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red en caso de que los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito, en
donde el mensaje 3 se usa para solicitar entrar en un estado conectado.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 en el
proceso de acceso aleatorio lleva un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de preambulo de acceso
aleatorio.

Opcionalmente, la indicacion de transmision de datos es una indicacion determinada segun la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente por el dispositivo del lado de la red que
indica si es necesario transmitir datos o no, o la indicacion de transmision de datos es una indicacién determinada por
el dispositivo del lado de la red segun la informacioén de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace
descendente y segun la informacién del lado de la red obtenida por el dispositivo del lado de la red e indicando si los
datos necesitan transmitirse o no; o la indicacion de transmision de datos es una indicacién de transmisién de datos
transmitida por la red de nlcleo y recibida por el dispositivo del lado de la red; o la indicacidn de transmision de datos
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es una indicacién obtenida después de que el dispositivo del lado de la red modifica la indicaciéon de transmision de
datos transmitida por la red de ntcleo.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
o por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o representado por nimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametros de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo permitido.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 14, el terminal 900 incluye ademas: un segundo modulo 908 de transmisién
de mensajes, configurado para transmitir un mensaje 1 de un procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado
de la red para solicitar ingresar al estado conectado en el caso de que la indicacién de transmisién de datos indique
la no transmision.

El terminal en esta realizacion de la presente descripcion recibe el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del
lado de la red; en el caso de que la indicacion de transmision de datos que indica la transmisidn exista en el mensaje
de aviso recibido por el médulo de recepcion de mensajes de aviso, el terminal recibe los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de |a red. De esta manera, en el caso de que se reciba el mensaje
de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse directamente, de modo que el caso en la
técnica relacionada en donde los paquetes de datos de enlace descendente pueden no transmitirse hasta que se
establezca una conexion RRC después de que se reciba el mensaje de aviso puede no ser necesario, reduciendo asi
el retardo en la transmision de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 15, la Fig. 15 es un diagrama estructural de un dispositivo del lado de la red proporcionado
por algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion. El dispositivo del lado de la red puede
implementar detalles de los métodos de transmision de datos en la realizacién mostrada en la Fig. 5 y la realizacién
mostrada en la Fig. 6, y lograr el mismo efecto. Como se muestra en la Fig. 15, el dispositivo 1500 del lado de la red
incluye: un primer moédulo 1501 de transmisién de mensajes de aviso y un primer médulo 1502 de transmision de
paquetes de datos, y el primer moédulo 1501 de transmisién de mensajes de aviso esta conectado al primer médulo
1502 de transmision de paquetes de datos. El primer médulo 1501 de transmisidon de mensajes de aviso esta
configurado para transmitir un mensaje de aviso a un terminal. El primer médulo 1502 de transmision de paquetes de
datos esta configurado para: en el caso de que exista una indicacién de transmisién de datos que indique la transmisién
en el mensaje de aviso transmitido por el primer modulo 1501 de transmisidon de mensajes de aviso, transmitir los
paquetes de datos de enlace descendente al terminal.

Opcionalmente, como se muestra en |a Fig. 16, el dispositivo 1500 del lado de la red incluye ademas: un médulo 1503
de recepcién de informacién de respuesta, configurado para recibir informacién de respuesta correspondiente a la
indicacion de transmision de datos y transmitida por el terminal a través del mensaje 1 del procedimiento de acceso
aleatorio.

El primer médulo 1502 de transmisién de paquetes de datos esta configurado para: en el caso de que la indicacion de
transmision de datos que indica la transmisién exista en el mensaje de aviso y la informacién de respuesta indique
que el terminal es capaz de recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red, transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal.

La informacion de respuesta incluye un identificador para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o la informacion de respuesta incluye una secuencia de
preambulo de acceso aleatorio para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, se afiade a la secuencia de preambulo de acceso aleatorio un bit identificador para indicar si se deben
recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, la indicacién de
transmision de datos que indica la transmision existe en el mensaje de aviso; o el mensaje de aviso incluye la indicacion
de transmision de datos, y la indicacion de transmision de datos se usa para indicar la transmision o la no transmisién.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea.
Opcionalmente, el primer médulo de transmision de paquetes de datos 1502 esta configurado para transmitir un

mensaje 2 del procedimiento de acceso aleatorio al terminal en el caso de que la indicacion de transmisién de datos
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que indica la transmisién exista en el mensaje de aviso, en donde el mensaje 2 incluye una indicacion de programacion
de enlace descendente. y los paquetes de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, la indicacion de programacién de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y €l
dispositivo del lado de la red transmite repetidamente los paquetes de datos de enlace descendente en ubicaciones
del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacién de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite multiples Versiones
de Redundancia (RV) de un mismo paquete de datos de enlace descendente en ubicaciones del dominio del tiempo-
frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacion de programacién de enlace descendente se usa
para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en
una ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso.

Opcionalmente, el mensaje 2 incluye ademas al menos uno de una indicacién de programacion de enlace ascendente
del mensaje 3 en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente usada para la
sincronizacion del enlace ascendente o una sefializacién usada para el control de potencia del enlace ascendente.

Opcionalmente, el paso de transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal incluye: un caso en
donde el terminal recibe con éxito los paquetes de datos de enlace descendente y un caso en donde el terminal no
recibe con éxito los paquetes de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 17, el dispositivo 1500 del lado de la red incluye, ademas: un médulo 1504
de establecimiento de conexién de sefializacién configurado para detener la transmision de los paquetes de datos de
enlace descendente y/o establecer una conexion de interfaz aérea en caso de que el terminal reciba con éxito los
paquetes de datos de enlace descendente una conexion de sefializacion; o un segundo modulo 1505 de transmision
de paquetes de datos configurado para: en caso de que el terminal no pueda recibir los paquetes de datos de enlace
descendente, retransmitir la indicacién de programacion de enlace descendente y los paguetes de datos de enlace
descendente al terminal; o un primer médulo 1506 de transmision de mensajes configurado para: en caso de que el
terminal no pueda recibir los paquetes de datos de enlace descendente, recibir un mensaje 3 del procedimiento de
acceso aleatorio transmitido por el terminal, y transmitir un mensaje 4 del procedimiento de acceso aleatorio al terminal.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 lleva
un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de preambulo de acceso aleatorio.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 18, el dispositivo 1500 del lado de la red incluye ademas: un primer médulo
1507 de generacién configurado para determinar, segun la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes
de datos de enlace descendente, si los paquetes de datos de enlace descendente necesitan transmitirse al terminal o
no, y configurado para generar, segin un resultado de la determinacion, la indicaciéon de transmisién de datos; o un
segundo médulo 1508 de generacion configurado para determinar, segun la informacién de caracteristicas de servicio
de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacién del lado de la red, si los paquetes de datos de enlace
descendente necesitan transmitirse al terminal o no, y configurado para generar la indicacion de transmisién de datos
segun a un resultado de la determinacién.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcion del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
0 por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o representado por nimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametro de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo permitido.

Opcionalmente, la informacién de caracteristicas de servicio se obtiene de las cabeceras de los paquetes de datos de
enlace descendente transmitidos por la red de nucleo; o la informacidn de caracteristicas de servicio se transmite por
la red de nucleo a través de una sefializacién.

Opcionalmente, el primer médulo 1501 de transmisién de mensajes de aviso esta configurado para transmitir de forma
transparente, al terminal, el mensaje de aviso transmitido por la red de nicleo, en donde, la indicacién de transmisién
de datos es una indicacion determinada por la red de nucleo segun la informacién de caracteristicas de servicio de la
paquetes de datos de enlace descendente e indicar si es necesario transmitir datos o no; o la indicacién de transmision
de datos es una indicacion determinada por la red de ntcleo segun la informacién de caracteristicas de servicio de los
paquetes de datos de enlace descendente y la informacién del lado de la red, e indica si es necesario transmitir datos
0 no.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 19, el dispositivo 1500 del lado de la red incluye, ademas: un médulo 1509
de determinacién configurado para recibir un mensaje de aviso transmitido por la red de ntcleo, y determinar, segin
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un parametro del dispositivo del dispositivo del lado de la red que se esta leyendo, si modificar o no la indicacién de
transmision de datos contenida en el mensaje de paginacion.

El primer médulo 1501 de transmision de mensajes de aviso esta configurado para: en caso de que se determine que
no se modifica la indicacién de transmision de datos contenida en el mensaje de aviso, transmitir de forma transparente
al terminal el mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo; o el primer médulo 1501 de transmisién de mensajes
de aviso esta configurado para: en un caso en donde se determina modificar la indicacién de transmision de datos
transportada en el mensaje de aviso, modificar la indicacién de transmision de datos transportada en el mensaje de
aviso transmitido por la red de nlcleo, y transmitir el mensaje de aviso que lleva la indicacién de transmision de datos
modificada al terminal.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 20, el dispositivo 1500 del lado de la red incluye ademas: un segundo
modulo 15010 de transmisién de mensajes, configurado para recibir, en el caso de que la indicaciéon de transmision
de datos indique la no transmisién, un mensaje 1 de un procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el terminal
para solicitar entrar en un estado conectado.

En el dispositivo del lado de la red proporcionado por las realizaciones de la presente descripcion, el mensaje de aviso
se transmite al terminal; en el caso de que exista una indicacién de transmision de datos que indique la transmisién
en el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al terminal. De esta manera,
cuando se transmite el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente se pueden transmitir
directamente, de modo que el caso en la técnica relacionada en donde los paquetes de datos de enlace descendente
no se pueden transmitir hasta que se establezca una conexién RRC después de que se reciba el mensaje de aviso
puede no ser necesario, reduciendo asi el retardo en la transmisién de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 21, la Fig. 21 es un diagrama estructural de un dispositivo de red de nucleo proporcionado por
algunas realizaciones no reivindicadas de la presente descripcion. El dispositivo de red de nicleo puede implementar
los detalles del método de transmisién de datos en la realizacion mostrada en la Fig. 7 y la realizacién mostrada en la
Fig. 8, y lograr el mismo efecto. Como se muestra en la Fig. 21, el dispositivo 2100 de red de nucleo incluye un segundo
modulo 2101 de transmision de mensajes de aviso y un tercer médulo 2102 de transmisién de paquetes de datos. El
segundo médulo 2101 de transmision de mensajes de aviso esta conectado al tercer modulo 2102 de transmision de
paquetes de datos El segundo modulo 2101 de transmisién de mensajes de aviso esta configurado para transmitir un
mensaje de aviso al dispositivo del lado de la red, en donde el mensaje de aviso se usa para indicar si se deben
transmitir paquetes de datos de enlace descendente a un terminal 0 no.

El tercer médulo 2102 de transmision de paquetes de datos esta configurado para transmitir los paquetes de datos de
enlace descendente al dispositivo del lado de la red, de modo que el dispositivo del lado de la red pueda transmitir los
paquetes de datos de enlace descendente al terminal segin el mensaje de aviso.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, una indicacién de
transmision de datos que indique que existe una transmision en el mensaje de aviso; 0 el mensaje de aviso incluye
una indicacion de transmisién de datos, en donde la indicacién de transmision de datos se usa para indicar la
transmision o la no transmision.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 22, el dispositivo 2100 de red de nlcleo incluye ademas: un primer médulo
2103 de generacion de indicaciones, configurado para determinar, segun la informacioén de caracteristicas de servicio
de los paquetes de datos de enlace descendente, si el dispositivo del lado de red necesita transmitir los paquetes de
datos de enlace descendente al terminal y generar, segun un resultado de la determinacién, la indicacién de
transmisién de datos; o un segundo médulo 2104 de generacién de indicaciones configurado para determinar, segin
la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacién del lado
de lared, si el dispositivo del lado de la red necesita transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal
0 no, y generar la indicacién de transmision de datos segun el resultado de la determinacion.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
o por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o representado por nimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametro de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo permitido.

Opcionalmente, como se muestra en la Fig. 23, el dispositivo 2100 de red de nicleo incluye ademas: un médulo 2105
de transmisién de informacién, configurado para transmitir informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes
de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de red, en donde la informacion de caracteristicas de servicio
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se transmite a través de encabezados de paquetes de los paquetes de datos de enlace descendente, o la informacion
de caracteristicas de servicio se transmite a través de una sefializacion.

En el dispositivo de red de nucleo en algunas realizaciones de la presente descripcion, se transmite un mensaje de
aviso al dispositivo del lado de la red, y el mensaje de aviso se usa para indicar si se transmiten paquetes de datos de
enlace descendente al terminal 0 no; los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al dispositivo del
lado de la red, de modo que el dispositivo del lado de la red pueda transmitir los paquetes de datos de enlace
descendente al terminal seglin el mensaje de aviso. De esta manera, el dispositivo del lado de la red puede transmitir
directamente los paquetes de datos de enlace descendente al terminal de usuario mediante el uso del mensaje de
aviso anterior, de modo que en el caso de la técnica relacionada en donde los paquetes de datos de enlace
descendente no se puedan transmitir hasta que se establezca una conexién RRC. establecido después de recibir el
mensaje de aviso puede no ser necesario, reduciendo asi el retardo en la transmision de paquetes de datos de enlace
descendente.

Con referencia a la Fig. 24, la Fig. 24 es un diagrama estructural de un terminal de la presente descripcion. El terminal
puede implementar detalles del método de transmisién de datos en la realizacion mostrada en la Fig. 1 y en la
realizacion mostrada en la Fig. 2, y lograr el mismo efecto. Como se muestra en la Fig. 24, el terminal 2400 incluye al
menos un procesador 2401, un almacenamiento 2402, al menos una interfaz de red 2404 y una interfaz 2403 de
usuario. Los componentes anteriores en el terminal 2400 estan acoplados entre si mediante un sistema 2405 de bus.
Se apreciara que el sistema 2405 de bus se usa para implementar la comunicacién de conexién entre estos
componentes. El sistema 2405 de bus incluye un bus de datos, un bus de alimentacién, un bus de control y un bus de
sefial de estado. Sin embargo, para mayor claridad de la descripcion, varios buses estan etiquetados como sistema
2405 de bus en la Fig. 24.

La interfaz 2403 de usuario puede incluir un elemento de visualizacién, un teclado o un dispositivo sefialador (por
ejemplo, un ratén, una bola de seguimiento, un panel tactil o una pantalla tactil, etc.).

Puede entenderse que el almacenamiento 2402 en las realizaciones de la presente descripcidon puede ser un
almacenamiento volatil o un almacenamiento no volatil, o puede incluir tanto un almacenamiento volatil como un
almacenamiento no volatil. El alimacenamiento no volatil puede ser una memoria de s6lo lectura (ROM), una memoria
de solo lectura programable (PROM), una memoria de sélo lectura programable y borrable (PROM borrable, EPROM),
o una memoria de sbélo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM) o una memoria flash. El
almacenamiento volatil puede ser una memoria de acceso aleatorio (RAM) que actla como caché externa. A modo
de ejemplo y sin limitacién, estan disponibles muchas formas de RAM, tales como una memoria de acceso aleatorio
estatica (SRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica (DRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamica
sincrona (DRAM sincrona). SDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamico sincrona de doble velocidad de datos
(DDRSDRAM), una memoria de acceso aleatorio dinamico sincrono mejorada (ESDRAM), una memoria de acceso
aleatorio dinamico de conexion sincrona (SDRAM) y una memoria de acceso aleatorio Rambus directo (DRRAM). El
almacenamiento 2402 de los sistemas y métodos descritos en el presente documento pretende incluir, entre otros,
estos y cualquier otro tipo de almacenamiento adecuado.

En algunas realizaciones, el almacenamiento 2402 almacena los siguientes elementos, médulos ejecutables o
estructuras de datos, 0 un subconjunto de los mismos, 0 un conjunto extendido de los mismos: un sistema 24021
operativo y un programa 24022 de aplicacion.

El sistema 24021 operativo incluye varios programas del sistema, tales como una capa de marco de trabajo, una capa
de biblioteca de nicleo, una capa de controlador y similares, para implementar diversos servicios basicos y procesar
tareas basadas en hardware. El programa 24022 de aplicacién incluye varias aplicaciones, tales como un reproductor
multimedia (en inglés, Media Player), un navegador (en inglés, Browser), etc., para implementar diversos servicios de
aplicaciones. Un programa para implementar el método de las realizaciones de la presente descripcion puede incluirse
en el programa 24022 de aplicacion.

En las realizaciones de la presente descripcion, el programa o la instruccién almacenada en el almacenamiento 2402
puede ser un programa o una instruccién almacenada en el programa 24022 de aplicacién. El procesador 2401 esta
configurado para: recibir, a través de la interfaz 2404 de red, el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado
de la red, y recibir, a través de la interfaz 2404 de red, paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el
dispositivo del lado de la red en el caso de que exista una indicacién de transmisién de datos que indique la transmision
en el mensaje de aviso.

El método descrito en las realizaciones anteriores de la presente descripcion puede aplicarse al procesador 2401 o
implementarse mediante el procesador 2401. El procesador 2401 puede ser un chip de circuito integrado con
capacidades de procesamiento de sefiales. En un proceso de implementacién, cada paso del método anterior puede
implementarse mediante un circuito l6gico integrado en hardware en el procesador 2401 o mediante una instruccion
en forma de software. El procesador 2401 puede ser un procesador de propoésito general, un procesador de sefiales
digitales (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de puertas programables en campo
(FPGA) u otros dispositivos logicos de programacion, puertas discretas o dispositivos logicos de transistores.
Componentes de hardware discretos. Los métodos, pasos y diagramas de bloques logicos descritos en las
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realizaciones de la presente descripcion pueden implementarse o llevarse a cabo. El procesador de uso general puede
ser un microprocesador o cualquier procesador convencional o similar. Los pasos del método divulgado en relacién
con las realizaciones de la presente descripcion pueden implementarse directamente mediante un procesador de
decodificacion de hardware, o pueden realizarse mediante una combinacion de modulos de hardware y software en
un procesador de decodificacion. Los médulos de software pueden estar ubicados en un medio de almacenamiento
conocido tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de sélo lectura, una memoria
de solo lectura programable o una memoria programable borrable eléctricamente, registros y similares. El medio de
almacenamiento esta ubicado en el almacenamiento 2402, y el procesador 2401 lee informacion en el almacenamiento
2402 y completa los pasos del método anterior en combinacion con el hardware.

Se apreciara que las realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware, software,
firmware, middleware, microcodigo o una combinacion de los mismos. Para la implementaciéon de hardware, una
unidad de procesamiento puede implementarse en uno o mas Circuitos Integrados de Aplicaciones Especificas (ASIC),
Procesadores de Sefiales Digitales (DSP), Dispositivos de Procesamiento de Sefiales Digitales (dispositivo DSP,
DSPD), Dispositivos Logicos Programables (PLD), Matriz de Puertas Programables en Campo (FPGA), procesadores
de uso general, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electrénicas para realizar las
funciones descritas en este documento, o una combinacion de los mismos.

Para la implementacion de software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse mediante
modulos (por ejemplo, procesos, funciones, etc.) que realizan las funciones descritas en el presente documento. Los
codigos de software pueden almacenarse en un dispositivo de almacenamiento y ejecutarse mediante un procesador.
El almacenamiento puede implementarse en el procesador o externo al procesador.

Opcionalmente, el procesador 2401 esta configurado ademas para: generar un mensaje 1 de un procedimiento de
acceso aleatorio seglin el mensaje de aviso, y transmitir informacién de respuesta correspondiente a la indicacion de
transmision de datos al dispositivo del lado de la red utilizando la interfaz de red 2404 y el mensaje 1. del procedimiento
de acceso aleatorio; en donde el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente
segun la informacién de respuesta.

Opcionalmente, el procesador 2401 esta configurado ademas para: determinar, segin los parametros del terminal, si
se deben recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red o no,
en donde la informacién de respuesta se usa para indicar si se deben recibir los paguetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red 0 no.

Opcionalmente, el procesador 2401 esta configurado ademas para: determinar, segun la informacién de capacidad
del UE del terminal, si recibir o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red; o determinar, segun la informacién de consumo de energia del terminal, si recibir o no los paquetes de
datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o determinar, segun la informacién de
medicién del terminal, si recibir o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del
lado de la red.

La informacion de respuesta incluye un identificador para indicar si se deben recibir los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red 0 no, o la informacién de respuesta incluye una secuencia
de preambulo de acceso aleatorio para indicar si se deben recibir los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red 0 no.

Opcionalmente, se afiade a la secuencia de preambulo de acceso aleatorio un bit identificador para indicar si los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red deben recibirse.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, una indicacién de
transmision de datos que indique que existe la transmisién en el mensaje de aviso; 0 el mensaje de aviso incluye una
indicacion de transmision de datos, y la indicacién de transmision de datos se usa para indicar la transmisién o la no
transmision.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea.

Opcionalmente, el procesador 2401 esté configurado ademas para: recibir, a través de la interfaz 2404 de red, el
mensaje 2 del procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el dispositivo del lado de la red, en donde el mensaje
2 incluye una indicacion de programacion de enlace descendente y paquetes de datos de enlace descendente; y
decodificar el mensaje 2 segun el identificador de interfaz aérea, y adquirir la indicacion de programacién del enlace
descendente; y determinar las ubicaciones en el dominio del tiempo-frecuencia indicadas por la indicacion de
programacion del enlace descendente; y recibir, en las ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia, los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, la indicacion de programacién de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y €l
dispositivo del lado de la red transmite repetidamente los paquetes de datos de enlace descendente en ubicaciones
de dominio de tiempo-frecuencia correspondientes a los mdltiples recursos; o la indicacién de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite multiples Versiones
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de Redundancia (RV) de un mismo paquete de datos de enlace descendente en ubicaciones del dominio del tiempo-
frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacion de programacién de enlace descendente se usa
para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en
una ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso.

Opcionalmente, el mensaje 2 incluye ademas al menos uno de una indicacién de programacion de enlace ascendente
del mensaje 3 en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente usada para la
sincronizacién del enlace ascendente o una sefializacion usada para el control de potencia del enlace ascendente.

Opcionalmente, el procesador 2401 esta configurado ademas para: recibir con éxito los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o no recibir los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, el procesador 2401 esta configurado ademas para: en caso de que los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red se reciban con éxito, dejar de recibir los paquetes de
datos de enlace descendente y/o establecer una conexion de sefializacién de interfaz aérea; en el caso de que los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito,
recibir a través de la interfaz 2404 de red la indicacion de programacion del enlace descendente reasignada por el
dispositivo del lado de la red, y recibir, segin la indicacién de programacion del enlace descendente, el enlace
descendente paquetes de datos retransmitidos por el dispositivo del lado de la red; o en el caso de que los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito, transmitir un
mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red a través de la interfaz 2404 de red,
en donde el mensaje 3 se usa para solicitar ingresar un estado conectado.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 en el
proceso de acceso aleatorio lleva el preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de preambulo de acceso
aleatorio.

Opcionalmente, la indicacién de transmisién de datos es una indicacion determinada por el dispositivo del lado de la
red segun la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente, e indica si
es necesario transmitir datos o no; o la indicacion de transmision de datos es una indicacion determinada por el
dispositivo del lado de la red segun la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace
descendente y la informacién del lado de la red obtenida por el dispositivo del lado de la red, e indica si es necesario
transmitir datos o no; o la indicacion de transmision de datos es una indicacion transmitida por la red de nucleo y
recibida por el dispositivo del lado de la red; o la indicacién de transmision de datos es una indicacién obtenida por el
dispositivo del lado de la red después de que el dispositivo del lado de la red modifica la indicacion de transmisién de
datos transmitida por la red de nicleo.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcion del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
0 por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o esta representado por niimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametro de calidad de servicio, 0 esta representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo
permitido.

Opcionalmente, el procesador 2401 esta configurado ademas para: en el caso de que la indicacion de transmisién de
datos indique no transmision, transmitir, al dispositivo del lado de la red a través de la interfaz 2404 de red, un mensaje
1 de un procedimiento de acceso aleatorio para solicitar ingresar al estado conectado.

En las realizaciones de la presente descripcion, se recibe el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado
de la red; en el caso de que exista la indicacion de transmision de datos que indica la transmisidn en el mensaje de
aviso, se reciben los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red. De
esta manera, en el caso de que se reciba el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente pueden
transmitirse directamente, de modo que un caso en la técnica relacionada en donde los paquetes de datos de enlace
descendente no pueden transmitirse hasta que se establezca una conexion RRC después del mensaje de aviso puede
no ser necesario, reduciendo asi el retardo en la transmision de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 25, la Fig. 25 es un diagrama estructural de un terminal de la presente descripcion. El terminal
puede implementar detalles del método de transmisién de datos en la realizacion mostrada en la Fig. 1 y en la
realizacién mostrada en la Fig. 2, y lograr el mismo efecto. Como se muestra en la Fig. 25, el terminal 2500 incluye un
circuito 2510 de radiofrecuencia (RF), un almacenamiento 2520, una unidad 2530 de entrada, una unidad 2540 de
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visualizacion, un procesador 2550, un circuito 2560 de audio, un médulo 2570 de comunicacion y un fuente 2580 de
alimentacion.

La unidad 2530 de entrada puede configurarse para recibir informacién numérica o de caracteres ingresada por el
usuario y generar entradas de sefiales relacionadas con la configuracion del usuario y el control de funciones del
terminal 2500. Especificamente, en las realizaciones de la presente descripcion, la unidad 2530 de entrada puede
incluir un panel 2531 tactil. El panel 2531 tactil, también denominado pantalla tactil, puede recopilar operaciones
tactiles realizadas por un usuario en o cerca del panel tactil (tales como operaciones del usuario usando cualquier
objeto 0 accesorio adecuado tal como un dedo o un lapiz en el panel 2531 tactil), y accionar un dispositivo de conexién
correspondiente segln programas programados preestablecidos. Opcionalmente, el panel 2531 tactil puede incluir
dos partes: un dispositivo de deteccion tactil y un controlador tactil. El dispositivo de deteccién tactil detecta una
orientacion tactil del usuario y detecta una sefial generada por la operacién tactil y transmite la sefial al controlador
tactil; el controlador tactil recibe la informacidn tactil desde el dispositivo de deteccion tactil, convierte la informacion
tactil en coordenadas de contacto y transmite la coordenada tactil al procesador 2550 y puede recibir comandos desde
el procesador 2550 y ejecutar los comandos. Ademas, el panel 2531 tactil se puede implementar en varios tipos, tales
como tipo resistivo, tipo capacitivo, tipo infrarrojo y tipo de onda acustica superficial. Ademas del panel 2531 tactil, la
unidad 2530 de entrada puede incluir ademas dispositivos 2532 de entrada. Los dispositivos 2532 de entrada pueden
incluir, entre otros, uno o mas de un teclado fisico, teclas de funcion (tales como botones de control de volumen,
botones de conmutacion, etc.), bolas de seguimiento, ratones, palancas de mando y similares.

La unidad 2540 de visualizacion puede usarse para mostrar informacion introducida por el usuario o informacién
proporcionada al usuario y varias interfaces de menu del terminal 2500. La unidad 2540 de visualizacién puede incluir
un panel 2541 de visualizacion. Opcionalmente, el panel 2541 de visualizacion puede configurarse en una forma de
LCD o diodo emisor de luz organico (OLED).

Cabe sefialar que el panel 2531 tactil puede cubrir el panel 2541 de visualizacién para formar una pantalla tactil. En el
caso de que la pantalla tactil detecte una operacion tactil en o cerca de la pantalla tactil, la operacion tactil se transmite
al procesador 2550 para determinar un tipo de evento tactil, y luego el procesador 2550 proporciona una salida visual
correspondiente en la pantalla tactil segun el tipo de evento tactil.

La pantalla tactil incluye un area de visualizacién de la interfaz de la aplicacion y un area de visualizacién de
complementos comun. La forma de disposicion del area de visualizacion de la interfaz de aplicacién y del area de
visualizacién de control comudn no esta limitada, y la forma de disposicion de las dos areas de visualizacién se puede
distinguir por una disposicion hacia arriba y hacia abajo, una disposicion de izquierda y derecha, o similares. El area
de visualizacion de la interfaz de la aplicacion se puede usar para mostrar una interfaz de una aplicaciéon. Cada interfaz
puede incluir elementos de interfaz tales como al menos un icono de aplicacion y/o al menos un elemento de escritorio
de complemento. El area de visualizacién de la interfaz de aplicacién también puede ser un area de interfaz vacia que
no incluye ningiin contenido. El &rea de visualizacion de control comin se usa para mostrar controles que se usan con
frecuencia, como botones de configuraciéon, nimeros de interfaz, barras de desplazamiento, iconos de la guia
telefénica y similares.

El procesador 2550 es un centro de control del terminal 2500, y conecta varias partes de un teléfono moévil completo
usando varias interfaces y lineas, y realiza diversas funciones y procesando datos del terminal 2500 ejecutando
programas de software y/o médulos almacenados. en el primer almacenamiento 2521, e invocar datos almacenados
en el segundo almacenamiento 2522, realizando asi una monitorizacion general del terminal 2500. Opcionalmente, el
procesador 2550 puede incluir una 0 mas unidades de procesamiento.

En las realizaciones de la presente descripcion, al invocar programas y/o médulos de software almacenados en el
primer almacenamiento 2521 y/o los datos en el segundo almacenamiento 2522, el procesador 2550 esta configurado
para: recibir, a través de un médulo 2570 de comunicacién, el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado
de la red; en el caso de que exista una indicacion de transmision de datos que indique la transmisioén en el mensaje
de aviso, recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red a través
de la interfaz 1904 de red.

Opcionalmente, el procesador 2550 esta configurado ademas para: generar un mensaje 1 de un procedimiento de
acceso aleatorio seglin el mensaje de aviso, y transmitir informacién de respuesta correspondiente a la indicacion de
transmision de datos al dispositivo del lado de la red a través del médulo 2570 de comunicacion y el mensaje 1 del
procedimiento de acceso aleatorio, en donde el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace
descendente segun la informacién de respuesta.

Opcionalmente, el procesador 2550 esta configurado ademas para: determinar, segin los parametros del terminal, si
se deben recibir 0 no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red,
en donde la informacién de respuesta se usa para indicar si se deben recibir los paguetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red 0 no.

Opcionalmente, el procesador 2550 esta configurado ademas para: determinar, segin la informacién de capacidad del
UE del terminal, si recibir o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
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red; o determinar, segun informacion de consumo de energia o no, si recibir 0 no los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o determinar, segun la informacién de medicién del terminal,
si recibir 0 no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

La informacion de respuesta incluye un identificador para indicar si se deben recibir los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red 0 no, o la informacién de respuesta incluye una secuencia
de preambulo de acceso aleatorio para indicar si se deben recibir los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red 0 no.

Opcionalmente, se afiade a la secuencia de preambulo de acceso aleatorio un bit identificador para indicar si se
reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, una indicacién de
transmision de datos que indique que existe la transmision en el mensaje de aviso; 0 el mensaje de aviso incluye una
indicacion de transmisién de datos, en donde la indicacién de transmision de datos se usa para indicar la transmision
o la no transmision.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea.

Opcionalmente, el procesador 2550 esta configurado ademas para: recibir, a través del médulo 2570 de comunicacién,
un mensaje 2 del procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el dispositivo del lado de la red, en donde el
mensaje 2 incluye una indicacién de programacion de enlace descendente y los paquetes de datos de enlace
descendente; decodificar el mensaje 2 segun el identificador de interfaz aérea y adquirir la indicacién de programacién
del enlace descendente; determinar las ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia indicadas por la indicacion de
programacion del enlace descendente; y recibir, en las ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia, los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, la indicacion de programacién de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y €l
dispositivo del lado de la red transmite repetidamente paquetes de datos de enlace descendente en ubicaciones del
dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicaciéon de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite multiples Versiones
de Redundancia (RV) de un mismo paquete de datos de enlace descendente en ubicaciones del dominio del tiempo-
frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacion de programacién de enlace descendente se usa
para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en
una ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso.

Opcionalmente, el mensaje 2 incluye ademas al menos uno de una indicacién de programacion de enlace ascendente
del mensaje 3 en el procedimiento de acceso aleatorio, temporizacion de enlace ascendente usada para sincronizacién
de enlace ascendente, o una sefializacién usada para control de potencia de enlace ascendente.

Opcionalmente, el procesador 2550 esta configurado ademas para: en caso de que los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red se reciban con éxito, dejar de recibir los paquetes de
datos de enlace descendente y/o establecer una conexion de sefializacién de interfaz aérea; en el caso de que los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito,
recibir, a través del médulo 2570 de comunicacion, la indicacion de programacion de enlace descendente reasignada
por el dispositivo del lado de la red, y recibir segun la indicacién de programacion de enlace descendente el enlace
descendente paquetes de datos retransmitidos por el dispositivo del lado de la red; o en el caso de que los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red no se reciban con éxito, transmitir el
mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red a través del médulo 2570 de
comunicacion, y el mensaje 3 se usa para solicitar ingresar un estado conectado.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 en el
proceso de acceso aleatorio lleva el preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de preambulo de acceso
aleatorio.

Opcionalmente, la indicacion de transmisién de datos es una indicacion determinada por el dispositivo del lado de la red
segun la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente que indica si el
dispositivo del lado de la red necesita transmitir paquetes de datos de enlace descendente o no; o la indicacion de
transmision de datos es una indicacion que indica si el dispositivo del lado de la red necesita transmitir los paquetes de
datos de enlace descendente o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la red segln la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacién del lado de la red adquirida
por el dispositivo del lado de la red; o la indicacién de transmisién de datos es una indicacion transmitida por la red de
nucleo y recibida por el dispositivo del lado de la red; o la indicacion de transmision de datos es una indicacion obtenida
por el dispositivo del lado de la red modificando una indicacién de transmisién de datos transmitida por la red de ndcleo.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.
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Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
o por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o representado por nimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametro de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo permitido.

Opcionalmente, el procesador 2550 esta configurado ademas para: transmitir un mensaje 1 de un procedimiento de
acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red para solicitar ingresar a un estado conectado, en el caso de que la
indicacion de transmisién de datos indique la no transmision.

En las realizaciones de la presente descripcion, se recibe el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado
de lared, y en el caso de que exista una indicacion de transmision de datos que indique la transmisién en el mensaje
de aviso, se reciben los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.
De esta manera, en el caso de que se reciba el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente
pueden transmitirse directamente, de modo que el caso en la técnica relacionada en donde los paquetes de datos de
enlace descendente no pueden transmitirse hasta que se establezca una conexion RRC después del mensaje de aviso
puede no ser necesario, reduciendo asi el retardo en la transmisién de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 26, la Fig. 26 es un diagrama estructural de un dispositivo del lado de la red de la presente
descripcion. El dispositivo del lado de la red puede implementar detalles de los métodos de transmisién de datos en
la realizacién mostrada en la Fig. 5 y la realizacién mostrada en la Fig. 6, y lograr el mismo efecto.

Como se muestra en la Fig. 26, el dispositivo 2600 del lado de la red incluye un procesador 2601, un transceptor 2602,
un almacenamiento 2603, una interfaz 2604 de usuario y una interfaz de bus. El procesador 2601 esta configurado
para leer programas en el almacenamiento 2603 y realizar los siguientes procesos: transmitir el mensaje de aviso al
terminal a través del transceptor 2602; En el caso de que exista una indicacion de transmisién de datos que indique la
transmision en el mensaje de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al terminal a través
del transceptor 2062. El transceptor 2602 esta configurado para recibir y transmitir datos bajo el control del procesador
2601.

En la Fig. 26, una arquitectura de bus puede incluir cualquier nimero de buses y puentes interconectados,
especificamente vincula uno o mas procesadores como el procesador 2601 y varios circuitos como el almacenamiento
2603 entre si. La arquitectura de bus también puede vincular otros circuitos, como dispositivos periféricos, reguladores
de voltaje y circuitos de administracion de energia, que son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se
describiran mas en el presente documento. La interfaz de bus proporciona una interfaz. El transceptor 2602 puede
constar de una pluralidad de componentes, incluidos un transmisor y un receptor, configurados para proporcionar
medios para comunicarse con varios otros dispositivos a través de un medio de transmisién. Para diferentes
dispositivos de usuario, la interfaz de usuario 2604 también puede ser una interfaz capaz de conectar dispositivos
externos requeridos, incluidos, entre otros, un teclado, un elemento de visualizacién, un altavoz, un micréfono, una
palanca de mando y similares.

El procesador 2601 es responsable de gestionar la arquitectura del bus y las transacciones de procesamiento
habituales, y el almacenamiento 2603 puede almacenar datos utilizados por el procesador 2601 cuando el procesador
2601 realiza operaciones.

Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: recibir, a través del transceptor 1610, informacion
de respuesta correspondiente a la indicacion de transmision de datos y transmitida por el terminal a través del mensaje
1 del procedimiento de acceso aleatorio; en el caso de que exista una indicacién de transmision de datos que indique
la transmisién en el mensaje de aviso y la informacién de respuesta indique que el terminal puede recibir los paquetes
de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de |a red, transmitir los paquetes de datos de
enlace descendente al terminal a través del transceptor 1610.

La informacién de respuesta incluye un identificador para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red; o la informacion de respuesta incluye una secuencia de
preambulo de acceso aleatorio para indicar si se reciben o no los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, se afiade a la secuencia de preambulo de acceso aleatorio un bit identificador para indicar si se deben
recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, la indicacion de
transmision de datos que indica la transmision existe en el mensaje de aviso; o el mensaje de aviso incluye la indicacion
de transmision de datos, y la indicacion de transmision de datos se usa para indicar la transmision o la no transmisién.
Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea.
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Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: transmitir, a través del transceptor 2602, el
mensaje 2 del procedimiento de acceso aleatorio al terminal, en donde el mensaje 2 incluye una indicacién de
programacion de enlace descendente y paquetes de datos de enlace descendente.

Opcionalmente, la indicacién de programacion de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y el
dispositivo del lado de la red transmite repetidamente los paquetes de datos de enlace descendente en ubicaciones
del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los mdltiples recursos; o la indicacion de programacion de enlace
descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite miltiples Versiones
de Redundancia (RV) de un mismo paquete de datos de enlace descendente en ubicaciones de dominio de tiempo-
frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o la indicacion de programacién de enlace descendente se usa
para indicar un recurso, y el dispositivo del lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en
una ubicacion del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente al recurso.

Opcionalmente, el mensaje 2 incluye ademas al menos uno de una indicacién de programacion de enlace ascendente
del mensaje 3 en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente usada para la
sincronizacién del enlace ascendente o una sefializacién usada para el control de potencia del enlace ascendente.

Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: en caso de que el terminal reciba con éxito los
paquetes de datos de enlace descendente, deje de transmitir los paquetes de datos de enlace descendente y/o
establezca una conexion de sefializacion de interfaz aérea; o en caso de que el terminal no pueda recibir el paquete
de datos de enlace descendente, la indicacién de programacion de enlace descendente y los paquetes de datos de
enlace descendente se retransmiten al terminal a través del transceptor 2602; 0 en el caso de que el terminal no pueda
recibir los paquetes de datos de enlace descendente, recibir a través del transceptor 2602 el mensaje 3 del
procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el terminal, y transmitir a través del transceptor 2602 el mensaje 4
del procedimiento de acceso aleatorio al terminal.

Opcionalmente, el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 en el
procedimiento de acceso aleatorio lleva el preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de preambulo de
acceso aleatorio.

Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: determinar, segun la informacion de caracteristicas
de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente, si los paquetes de datos de enlace descendente
necesitan transmitirse al terminal o no, y configurado para generar, segin un resultado de la determinacion, la
indicacion de transmision de datos; o determinar, segin la informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes
de datos de enlace descendente y la informacién del lado de la red, si los paquetes de datos de enlace descendente
necesitan transmitirse al terminal o no, y configurarse para generar la indicacion de transmisiéon de datos segin un
resultado de la determinacién.

Opcionalmente, la informacién del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcion del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
0 por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
parametro de calidad de servicio, o representado por nimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametro de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo permitido.

Opcionalmente, la informacién de las caracteristicas del servicio se obtiene de las cabeceras de los paquetes de datos
de enlace descendente transmitidos por la red de nucleo; o la informacion de caracteristicas de servicio se transmite
por la red de nucleo a través de una sefializacion.

Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: transmitir de forma transparente, al terminal a
través del transceptor 2602, el mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo, en donde, la indicacién de
transmision de datos es una indicacion determinada por la red de nicleo segun la informacién de caracteristicas de
servicio de los paquetes de datos de enlace descendente, e indicar si es necesario transmitir datos o no; o la indicacion
de transmision de datos es una indicacién determinada por la red de niicleo segun la informacién de caracteristicas
de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacion del lado de la red, e indica si es necesario
transmitir datos o no.

Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: recibir, a través del transceptor 2602, un mensaje
de aviso transmitido por la red de nicleo, y determinar, segun los parametros del dispositivo del lado de la red, si se
modifica la indicacion de transmisién de datos transportada en el mensaje de aviso 0 no; en el caso de que se
determine no modificar la indicacién de transmision de datos contenida en el mensaje de aviso, transmitir de forma
transparente, al terminal a través del transceptor 2602, el mensaje de aviso transmitido por la red de nicleo; en el
caso de que se determine modificar la indicaciéon de transmisién de datos transportada en el mensaje de aviso,
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modificar la indicacion de transmisioén de datos transportada en el mensaje de aviso transmitido por la red de nucleo,
y transmitir, al terminal a través del transceptor 2602, el mensaje de aviso que lleva la indicaciéon de transmision de
datos modificada.

Opcionalmente, el procesador 2601 esta configurado ademas para: en el caso de que la indicacién de transmision de
datos indique la no transmision, recibir, a través del transceptor 2602, el mensaje 1 del procedimiento de acceso
aleatorio transmitido por el terminal para solicitar ingresar a un estado conectado.

En el dispositivo del lado de la red de la presente descripcion, el mensaje de aviso se transmite al terminal, y en el
caso de que exista una indicacién de transmisién de datos que indique la transmisién en el mensaje de aviso, los
paquetes de datos de enlace descendente se transmiten al terminal. De esta manera, después de transmitir el mensaje
de aviso, los paquetes de datos de enlace descendente pueden transmitirse directamente, un caso en la técnica
relacionada en donde los paquetes de datos de enlace descendente pueden no transmitirse hasta que se establezca
una conexién RRC después de recibir el mensaje de aviso puede no ser necesario, reduciendo asi el retardo de
transmision de los paquetes de datos de enlace descendente.

Con referencia a la Fig. 27, la Fig. 27 es un diagrama estructural de un dispositivo de red de nucleo de la presente
descripcion. El dispositivo de red de nlcleo puede implementar detalles del método de transmision de datos en la
realizacion mostrada en la Fig. 7 y la realizacién mostrada en la Fig. 8, y lograr el mismo efecto.

Como se muestra en la Fig. 27, el dispositivo 2700 de red de ntcleo incluye un procesador 2701, un transceptor 2702,
un almacenamiento 2703, una interfaz 2704 de usuario y una interfaz de bus. El procesador 2701 esta configurado
para leer programas en el almacenamiento 2703 y realizar los siguientes pasos: transmitir, a través del transceptor
2702, un mensaje de aviso al dispositivo del lado de la red, en donde el mensaje de aviso se usa para indicar si se
deben transmitir paquetes de datos de enlace descendente al terminal o no; y transmitir, a través del transceptor 2702,
los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de la red, de modo que el dispositivo del lado de
la red pueda transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal segin el mensaje de aviso.

El transceptor 2702 esta configurado para recibir y transmitir datos bajo el control del procesador 2701.

En la Fig. 27, una arquitectura de bus puede incluir cualquier nimero de buses y puentes interconectados,
especificamente vincula uno o mas procesadores como el procesador 2701 y varios circuitos como el almacenamiento
2703 entre si. La arquitectura del bus también puede vincular otros circuitos, como dispositivos periféricos, reguladores
de voltaje y circuitos de administracion de energia, que son bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se
describiran mas en el presente documento. La interfaz de bus proporciona una interfaz. El transceptor 2702 puede
constar de una pluralidad de componentes, incluidos un transmisor y un receptor, configurados para proporcionar
medios para comunicarse con varios otros dispositivos a través de un medio de transmisién. Para diferentes
dispositivos de usuario, la interfaz de usuario 2704 también puede ser una interfaz capaz de conectar dispositivos
externos requeridos, incluidos, entre otros, un teclado, un elemento de visualizacién, un altavoz, un micréfono, una
palanca de mando y similares.

El procesador 2701 es responsable de gestionar la arquitectura del bus y las transacciones de procesamiento
habituales, y el almacenamiento 2703 puede almacenar datos usados por el procesador 2701 cuando el procesador
2701 realiza operaciones.

Opcionalmente, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el mensaje de aviso, una indicacién de
transmision de datos que indique que existe la transmisién en el mensaje de aviso; o el mensaje de aviso incluye una
indicacion de transmision de datos, y la indicacion de transmision de datos se usa para indicar la transmisién o la no
transmision.

Opcionalmente, el procesador 2701 esta configurado ademas para: determinar, segun la informacion de caracteristicas
de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente, si el dispositivo del lado de la red necesita transmitir los
paguetes de datos de enlace descendente al terminal 0 no, y configurado para generar, segun un resultado de la
determinacion, la indicacion de transmisién de datos; o determinar, segan la informacion de caracteristicas de servicio
de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacion del lado de red, si el dispositivo del lado de red
necesita transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal o no, y configurado para generar la
indicacion de transmision de datos segun un resultado de la determinacion.

Opcionalmente, la informacion del lado de la red incluye al menos uno de un estado de carga del lado de la red o datos
de configuracién del operador.

Opcionalmente, la informacion de caracteristicas de servicio incluye al menos uno de entre un tipo de servicio,
informacién de caché de servicio, un requisito de calidad de servicio de un servicio, una prioridad de servicio o
informacién de suscripcién del terminal.

Opcionalmente, la informacién de la memoria caché del servicio esta representada por una cantidad de memoria caché
o por un nivel de memoria caché; el requisito de calidad del servicio esta representado por una caracteristica de
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parametro de calidad de servicio, o representado por nimeros usados para numerar grupos de caracteristicas de
parametro de calidad de servicio, o representado por una tasa de pérdida de paquetes y un retardo maximo permitido.

Opcionalmente, el procesador 2701 esta configurado ademas para: transmitir, a través del transceptor 2702, la
informacién de caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente al dispositivo del lado de
la red, en donde la informacién de caracteristicas de servicio se transmite por medio de cabeceras de paquetes de los
paquetes de datos de enlace descendente, o la informacion de caracteristicas de servicio se transmite por medio de
una sefializacién.

En el dispositivo de red de nucleo de la presente descripcién, se transmite un mensaje de aviso al dispositivo del lado
de la red, y el mensaje de aviso se usa para indicar si se transmiten los paquetes de datos de enlace descendente al
terminal 0 no, y los paquetes de datos de enlace descendente se transmiten a el dispositivo del lado de la red, de
modo que el dispositivo del lado de la red pueda transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al terminal
segun el mensaje de aviso. De esta manera, a través del mensaje de aviso, el dispositivo del lado de la red puede
transmitir directamente los paquetes de datos de enlace descendente al terminal, de modo que después de recibir el
mensaje de aviso, no es necesario establecer la conexion RRC en la técnica relacionada para transmitir los paquetes
de datos de enlace descendente., reduciendo asi el retardo de transmisién de los paquetes de datos de enlace
descendente.

Un experto en la técnica apreciara que los elementos, algoritmos y pasos de diversos ejemplos descritos en relacion
con las realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware electrénico o una
combinacion de software informatico y hardware electrénico. El hecho de que estas funciones se realicen en hardware
o software depende de la aplicacion especifica y de las limitaciones de disefio de la solucién. El experto en la técnica
puede usar diferentes métodos para implementar las funciones descritas para cada aplicacién particular, pero no se
debe considerar que dicha implementacién va mas alla del alcance de la presente descripcion.

Una persona experta en la técnica puede comprender claramente que, en aras de una descripcion facil y breve, los
procesos de trabajo especificos de los sistemas, dispositivos y unidades descritos anteriormente se pueden obtener
haciendo referencia a los procesos correspondientes en las realizaciones de procesos anteriores, y los detalles de los
mismos no se describen en el presente documento de nuevo.

En las realizaciones proporcionadas por la presente solicitud, debe entenderse que el aparato y método descritos
pueden implementarse de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones de productos descritas anteriormente son
meramente ilustrativas. Por ejemplo, una divisién de las unidades es s6lo una division légica y funcional. En la
implementacién real, puede haber otra forma de divisién, por ejemplo, se pueden combinar o integrar multiples
unidades o componentes en otro sistema, o algunas caracteristicas pueden ignorarse o no ejecutarse. Ademas, el
acoplamiento o conexién de comunicacién o acoplamiento directo que se muestra o analiza en el presente documento
puede ser un acoplamiento o conexién de comunicacion indirecta a través de algunas interfaces, dispositivos o
unidades, y pueden ser conexiones eléctricas, conexiones mecdanicas u otras formas de conexiones.

Las unidades descritas como componentes separados pueden estar fisicamente separadas o no, y los componentes
mostrados como unidades pueden o no ser unidades fisicas, es decir, pueden estar ubicados en un lugar o pueden
distribuirse a miltiples unidades de red. Algunas o todas las unidades pueden seleccionarse segun las necesidades
reales para lograr los objetivos de las realizaciones de la presente descripcion.

Ademas, cada unidad funcional en diversas realizaciones de la presente descripcion puede integrarse en una unidad
de procesamiento, o las unidades pueden existir fisicamente por separado, o dos o mas de las unidades pueden
integrarse en una unidad.

Las funciones de las unidades pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador en el caso
de que las unidades se implementen en forma de unidades funcionales de software y se vendan o usen como un
producto independiente. Sobre la base de dicho entendimiento, una parte esencial de la solucién técnica de la presente
descripcion, o una parte de la solucién técnica que contribuye a la técnica relacionada, o una parte de la solucién
técnica puede incorporarse en forma de un producto de software almacenado en un medio de almacenamiento. El
producto de software incluye varias instrucciones para hacer que un dispositivo informatico (que puede ser una
ordenador personal, un servidor o un dispositivo de red, etc.) realice todos o parte de los pasos de los métodos
descritos en diversas realizaciones de la presente descripcion. El medio de almacenamiento anterior incluye varios
medios que pueden almacenar cédigos de programa, tales como una unidad flash USB, un disco duro extraible, una
ROM, una RAM, un disco magnético o un disco 6ptico.

Lo anterior son sélo realizaciones especificas de la presente descripcion. El alcance de la presente descripcién no se
limita a esto, y cualquier experto en la técnica puede pensar facilmente en cambios o sustituciones dentro del alcance
técnico de la descripcion, y todos los cambios o sustituciones deben estar cubiertos dentro del alcance de proteccion
de la presente descripcion. Por lo tanto, el alcance de proteccion de la descripcién debe estar determinado por el
alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente, realizandose el método por un terminal y
comprendiendo:

recibir (101, 201) un mensaje de aviso transmitido por un dispositivo del lado de la red;

generar (202) un mensaje 1 (Msg1) de un procedimiento de acceso aleatorio segun el mensaje de aviso, y
transmitir informacién de respuesta correspondiente a una indicacién de transmision de datos al dispositivo
del lado de la red a través del mensaje 1 del procedimiento de acceso aleatorio;

caracterizado por que,

la informacion de respuesta comprende un identificador para indicar si se reciben paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red o no, en donde recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que no se realiza la transiciéon de estado, y no recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que se realiza la transicion de estado;

el método comprende, ademas:

en el caso de que la indicacién de transmision de datos que indica la transmision exista en el mensaje
de aviso, y la informacién de respuesta indique que el terminal es capaz de recibir los paquetes de
datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red, recibir (102, 203) los
paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red,

en donde los paquetes de datos de enlace descendente son transmitidos por el dispositivo del lado
de la red segin la informacion de respuesta.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el
mensaje de aviso, la indicacion de transmisién de datos que indica la transmision existe en el mensaje de aviso; o el
mensaje de aviso comprende la indicacién de transmision de datos, y la indicacion de transmision de datos se usa
para indicar la transmisién o no transmision.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea,
la recepcion de los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red
comprende:

recibir un mensaje 2 (Msg2) del procedimiento de acceso aleatorio transmitido por el dispositivo del lado de
la red, en donde el mensaje 2 comprende una indicacién de programacion de enlace descendente y los
paquetes de datos de enlace descendente;

decodificar el mensaje 2 segun el identificador de interfaz aérea y adquirir la indicacion de programacion del
enlace descendente;

determinar ubicaciones en el dominio del tiempo-frecuencia indicadas por la indicacién de programacion de
enlace descendente;

recibir, en las ubicaciones del dominio de tiempo-frecuencia, los paquetes de datos de enlace descendente
transmitidos por el dispositivo del lado de la red.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde la indicacién de programacion de enlace descendente se usa para
indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite repetidamente paquetes de datos de enlace
descendente en la ubicacién del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente a los mdltiples recursos; o

la indicacién de programacion de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo
del lado de red transmite multiples Versiones de Redundancia, RV, de un mismo paquete de datos de enlace
descendente en ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o

la indicacién de programacién de enlace descendente se utiliza para indicar un recurso, y el dispositivo del
lado de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en una ubicacién del dominio del
tiempo-frecuencia correspondiente al recurso; y/o,

el mensaje 2 comprende ademas al menos uno de una indicacion de programacién de enlace ascendente de
un mensaje 3, Msg3, en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente usada
para la sincronizacion de enlace ascendente, o una sefializaciéon usada para un control de potencia de enlace
ascendente.
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5. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde,

después de recibir (102, 203) los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de
la red, el método comprende, ademas:
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en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red se reciban con éxito, dejar de recibir los paquetes de datos de enlace descendente y/o dejar de establecer
una conexion de sefializacién de interfaz aérea;

en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red no se reciban con éxito, recibir una indicacién de programacion de enlace descendente reasignada por el
dispositivo del lado de la red, y recibir, segin la indicacion de programacion de enlace descendente, paquetes
de datos de enlace descendente retransmitidos por el dispositivo del lado de la red; o

en caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red no se reciban exitosamente, transmitir el mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo
del lado de la red, en donde el mensaje 3 se usa para solicitar ingresar a un estado conectado; o,

el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 del
procedimiento de acceso aleatorio lleva un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de
predmbulo de acceso aleatorio; o,

la indicacién de transmisién de datos es una indicacion que indica si el dispositivo del lado de la red necesita
transmitir datos o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la red segun la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente; o

la indicacién de transmisién de datos es una indicacion que indica si el dispositivo del lado de la red necesita
transmitir datos o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la red segun la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacion del lado de la
red adquirida por el dispositivo del lado de la red; o

la indicacién de transmisiéon de datos es una indicaciéon de transmision de datos transmitida por la red de
nucleo y recibida por el dispositivo del lado de la red; o

la indicacion de transmision de datos es una indicacién obtenida por el dispositivo del lado de la red
modificando la indicacién de transmision de datos transmitida por la red de nicleo; o,

después de recibir (101, 201) el mensaje de aviso transmitido por el dispositivo del lado de la red, el método
comprende ademas:

en el caso de que la indicacién de transmision de datos indique no transmisién, transmitir un mensaje 1,
Msg1, de un procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red para solicitar ingresar a un
estado conectado.

6. Un método para transmitir paquetes de datos de enlace descendente, realizandose el método por un dispositivo del
lado de la red y comprendiendo:

transmitir (501, 601) un mensaje de aviso a un terminal;

recibir (602) informacion de respuesta correspondiente a una indicacion de transmisién de datos y transmitida
por el terminal a través de un mensaje 1, Msg1, de un procedimiento de acceso aleatorio;

caracterizado por que,

la informacion de respuesta comprende un identificador para indicar si se reciben paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red o no, en donde recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que no se realiza la transicion de estado, y no recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que se realiza la transicion de estado;

el método comprende, ademas: en el caso de que la indicacion de transmisiéon de datos que indica la
transmision exista en el mensaje de aviso, y la informacion de respuesta indique que el terminal es capaz de
recibir los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red,
transmitir (603) el enlace descendente paquetes de datos al terminal.

7. El método segun la reivindicacién 6, en donde, en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el
mensaje de aviso, indicando la indicacion de transmision de datos que la transmisién existe en el mensaje de aviso; 0

el mensaje de aviso comprende la indicacion de transmisién de datos, y la indicacién de transmision de datos
se usa para indicar la transmisién o no transmision.
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8. Un terminal, que comprende:

un moédulo (901) de recepcidn de mensajes de aviso configurado para recibir un mensaje de aviso transmitido
por un dispositivo del lado de la red;

un médulo (903) de transmisién de informacion de respuesta configurado para generar un mensaje 1, Msg1,
de un procedimiento de acceso aleatorio seguin el mensaje de aviso, y transmitir informacion de respuesta
correspondiente a una indicacion de transmisién de datos al dispositivo del lado de |a red a través del mensaje
1 del procedimiento de acceso aleatorio;

caracterizado por que,

la informacion de respuesta comprende un identificador para indicar si se reciben paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red o no, en donde recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que no se realiza la transiciéon de estado, y no recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que se realiza la transicion de estado;

el terminal comprende, ademas:

un primer moédulo (902) de recepcion de paquetes de datos configurado para: en el caso de que la
indicacion de transmision de datos que indica la transmisién exista en el mensaje de aviso recibido
por el médulo (901) de recepcion de mensajes de aviso y la informacion de respuesta indique la
recepcion de los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado
de la red, recibir paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado
de lared,

en donde los paquetes de datos de enlace descendente son transmitidos por el dispositivo del lado
de la red segin la informacion de respuesta.

9. El terminal segun la reivindicacién 8, en donde en el caso de que exista un preambulo de acceso aleatorio en el
mensaje de aviso, indicando la indicacion de transmision de datos que la transmisién existe en el mensaje de aviso; 0

el mensaje de aviso comprende la indicacion de transmisién de datos, y la indicacién de transmision de datos
se usa para indicar la transmisién o no transmision.

10. El método segun la reivindicacién 8, en donde el mensaje de aviso lleva ademas un identificador de interfaz aérea,
el primer médulo (902) de recepcidén de paquetes de datos comprende:

una unidad (9021) de recepcion de mensajes configurada para recibir un mensaje 2, Msg2, del procedimiento
de acceso aleatorio transmitido por el dispositivo del lado de la red, en donde el mensaje 2 comprende una
indicacion de programacion de enlace descendente y los paquetes de datos de enlace descendente;

una unidad (9022) de decodificacion de paguetes de datos configurada para decodificar el mensaje 2 segin
el identificador de interfaz aérea y adquirir la indicacion de programacion del enlace descendente;

una unidad (9023) de determinacién configurada para determinar ubicaciones en el dominio del tiempo-
frecuencia indicadas por la indicacion de programacion de enlace descendente;

una unidad (9024) de recepcién de paquetes de datos configurada para recibir, en las ubicaciones del dominio
de tiempo-frecuencia, los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado
de la red.

11. El terminal segun la reivindicacion 10, en donde la indicacion de programacion de enlace descendente se usa para
indicar multiples recursos, y el dispositivo del lado de la red transmite repetidamente paquetes de datos de enlace
descendente en la ubicacién del dominio del tiempo-frecuencia correspondiente a los mdltiples recursos; o

la indicacién de programacion de enlace descendente se usa para indicar multiples recursos, y el dispositivo
del lado de red transmite multiples Versiones de Redundancia, RV, de un mismo paquete de datos de enlace
descendente en ubicaciones del dominio del tiempo-frecuencia correspondientes a los multiples recursos; o

la indicacién de programacién de enlace descendente se usa para indicar un recurso, y el dispositivo del lado
de la red transmite los paquetes de datos de enlace descendente en una ubicacién del dominio del tiempo-
frecuencia correspondiente al recurso;

y/0,
el mensaje 2 comprende ademas al menos uno de una indicacion de programacién de enlace ascendente de

un mensaje 3, Msg3, en el procedimiento de acceso aleatorio, una temporizacion de enlace ascendente
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utilizada para la sincronizacion de enlace ascendente, o una sefializaciéon usada para un control de potencia
de enlace ascendente.

12. El terminal seguin una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, comprende, ademas:

en caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red se reciban con éxito, un médulo (905) de establecimiento de conexién de sefializacién configurado para
dejar de recibir los paquetes de datos de enlace descendente y/o dejar de establecer una conexién de
sefializacion de interfaz aérea;

en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red no se reciban con éxito, un segundo médulo (906) de recepcion de paquetes de datos configurado para
recibir una indicacién de programacion de enlace descendente reasignada por el dispositivo del lado de la
red, y recibir, segun el indicaciéon de programacién de enlace descendente, paquetes de datos de enlace
descendente retransmitidos por el dispositivo del lado de la red; o

en el caso de que los paquetes de datos de enlace descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la
red no se reciban con éxito, un primer médulo (907) de transmisién de mensajes configurado para transmitir
el mensaje 3 del procedimiento de acceso aleatorio al dispositivo del lado de la red, en donde se usa el
mensaje 3 para solicitar ingresar a un estado conectado;

0O,

el mensaje de aviso lleva ademas un indice de preambulo de acceso aleatorio, y el mensaje 1 del
procedimiento de acceso aleatorio lleva un preambulo de acceso aleatorio correspondiente al indice de
preambulo de acceso aleatorio;

0O,

la indicacién de transmisién de datos es una indicacion que indica si el dispositivo del lado de la red necesita
transmitir datos o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la red segun la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente; o

la indicacién de transmisién de datos es una indicacion que indica si el dispositivo del lado de la red necesita
transmitir datos o no y esta determinada por el dispositivo del lado de la red segun la informacién de
caracteristicas de servicio de los paquetes de datos de enlace descendente y la informacion del lado de la
red adquirida por el dispositivo del lado de la red; o

la indicacién de transmisiéon de datos es una indicaciéon de transmision de datos transmitida por la red de
nucleo y recibida por el dispositivo del lado de la red; o

la indicacion de transmision de datos es una indicacién obtenida por el dispositivo del lado de la red
modificando la indicacién de transmision de datos transmitida por la red de nicleo; o,

el terminal comprende ademas:

en el caso de que la indicacion de transmision de datos indique no transmisién, un segundo médulo (908) de
transmision de mensajes configurado para transmitir un mensaje 1, Msg1, de un procedimiento de acceso
aleatorio al dispositivo del lado de la red para solicitar ingresar a un estado conectado.

13. Un dispositivo del lado de la red, que comprende:

un primer modulo (1501) de transmisién de mensajes de aviso, configurado para transmitir un mensaje de
aviso a un terminal;

el dispositivo del lado de la red comprende, ademas: un médulo (1503) de recepcién de informacion de
respuesta configurado para recibir informacién de respuesta correspondiente a una indicacién de transmisién
de datos y transmitida por el terminal a través de un mensaje 1, Msg1, de un procedimiento de acceso
aleatorio;

caracterizado por que,

la informacion de respuesta comprende un identificador para indicar si se reciben paquetes de datos de enlace
descendente transmitidos por el dispositivo del lado de la red o no, en donde recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que no se realiza la transiciéon de estado, y no recibir los paquetes de datos de
enlace descendente indica que se realiza la transicion de estado;

el dispositivo del lado de la red comprende ademas:
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un primer médulo (1502) de transmision de paquetes de datos configurado para:

en el caso de que exista una indicacion de transmision de datos que indica la transmisién en el mensaje de
aviso transmitido por el primer médulo (1501) de transmisién de mensajes de aviso y la informacion de
respuesta indique que el terminal es capaz de recibir los paquetes de datos de enlace descendente

5 transmitidos por el dispositivo del lado de la red, transmitir los paquetes de datos de enlace descendente al
terminal.

14. El dispositivo del lado de la red segun la reivindicacién 13, en donde, en el caso de que exista un preambulo de
acceso aleatorio en el mensaje de aviso, la indicacion de transmision de datos que indica que la transmisién existe en
el mensaje de aviso; o

10 el mensaje de aviso comprende la indicacion de transmision de datos, y la indicacion de transmisién de datos
se usa para indicar la transmisién o no transmision.
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