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Uklad do transmisji powierzchniowych fal sprezystych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do transmi-
sji powierzchniowych fal sprezystych.

Linie akustyczne lub filtry powierzchniowych
fal sprezystych obejmuja zwykle przetwornik wej-
‘Sciowy lub nadawczy i przetwornik wyjsciowy lub
odbiorczy, ktére sg zrealizowane za pomocg elek-
trod w postaci grzebieni rozmieszczonych na po-
wierzchni piezoelektrycznego podloza.

Gdy przetwornik wejsciowy odbiera
postaci przemiennego napiecia elektrycznego, wy-
twarza’' on powierzchniowe fale sprezyste typu
Rayleigh’a. Fale te sa odbierane przez przetwor-
nik wyjsciowy, ktéory wytwarza sygnal wyjsécio-
wy w postaci napiecia elektrycznego, ktoérego
zmienna amplituda zalezy od wybranego rodzaju
drgan i od ksztattu elektrod. Jednakze amplituda
fali powierzchniowej dostarczanej przez filtr jest
czesto zaklécana przez fale pasozytnicze, powsta-
jace wskutek wielokrotnych odbi¢ fali pierwotnej
na przetworniku wyjsciowym.

Stan techniki.

Znane 383 rozne systemy tlumienia fal pasozyt-
niczych, jednak pracuja one na pojedynczej cze-
stotliwosci, lub na pewnym pasmie czestotliwosci,
ktore jest bardzo waskie przed pasmem przepu-
stowym filtru tworzonego przez linie akustycz-
na. ) ] ‘

Znany jest z opisu patentowego Stanow Zjed-
noczonych nr 3573673 uklad do eliminacji inter-

110 354

sygnat w V

10

15

20

25

30

2

ferencji miedzy odbitymi falami rozchodzgacymi sie
po powierzchni podloza, na ktérym sg umieszczo-
ne przetworniki nadawczy i odbiorczy w ukla-
dzie posiadajacym S$rodkowy przetwornik nadaw-
czy i dwa przetworniki odbiorcze umieszczone. po
obu stronach przetwornika nadawczego. Miedzy
przetwornikiem nadawczym i przetwornikiem od-
biorczym sg umieszczone ekrany. Jednakze uklad
taki nie eliminuje fal odbitych przez przetwor-
niki odbiorcze.

Istota wynalazku. Uklad wedlug wynalazku za-
wiera elementy wprowadzajace przesuniecie fazo-
we powierzchniowej fali sprezystej, umieszczone
pomiedzy przetwornikiem nadawczym a jednym z
przetwornikéw odbiorczych i przystosowane do
wprowadzenia przesuniecia fazowego rownego -I1/2
miedzy powierzchniowymi falami sprezystymi, wy-
tworzonymi przez przetwornik nadawczy i prze-
stanymi do przetwornikéw odbiorczych.

W jednym wykonaniu ukladu wedlug wynalaz-
ku elementy wprowadzajace przesuniecie fazowe
stanowia plytke metalowa o danej diugosci, przy

1
af (L_L
A\ Ym

>

czym ta dlugosé wynosi L =

~1 . _ V2 | gdzie v jest predkoscia rozcho-
4f Av

dzenia si¢ powierzchniowej fali sprezystej w pod-
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tozu, v jest predkodeia rozchodzenia sie powierz-
chniowej fali sprezystej w podlozu wyposazonym
w plytke, Av = (vm—v) oraz f jest czestotliwos-
cia powierzchniowej fali sprezystej.

W innym wykonaniu ukladu wedlug wynalaz-
ku elementy wprowadzajgce przesuniecie fazowe
stanowia strefe podloza, otrzymywana przez bom-
bardowanie jonami podloza utworzonego z kwar-
cu monokrystalicznego, dla uzyskania kwarcu bez-
postaciowego. W tej strefie o dlugosci
1 1 ve,

R N Tdwy
yrozbhodz’énia_; sie powierzchniowej fali sprezystej
w podiozu monokrystalicznym, v, jest predkoscia
rozchodzenia sie- fali sprezystej w kwarcu bezpo-
stactswym, a (4v)e = (va—ve).

‘W~:ieszAc’zé' inhym wykonaniu ukladu wedlug wy-
nalazku elementy wprowadzajace przesuniecie fa-
zowe stanowig sieé¢ linii prostych r6wnoleglych
do siebie i prostopadiych do kierunku rozchodze-
nia sie powierzchniowej fali sprezystej, poddawa-
nej przesunieciu fazowemu, otrzymanych w wy-
niku erozji podloza, przy czym ta sie¢ ma dilugosé

, gdzie v. jest predkescia

1 w2
La =% v,
dzenia sie powierzchniowej fali sprezystej w pod-
‘tozu piezoelektrycznym, v, jest predkoscig roz-
chodzenia sie tej fali w sieci, a (4v)g = (vi—V).

, gdzie v jest predkoscig rozcho-

Metalowa tasma ekranujgca o danej dlugosci
jest umieszczona na podlozu miedzy przetworni-
kiem nadawczym a przetwornikiem odbiorczym
oraz dlugo$é¢ ptytki wtedy jest réwna Ly = L + 1

Wedlug inmego wykonania ukladu po obu stro-
nach przetwornika nadawczego, odpovwiedmio przed
pierwszym przetwornikiem odbiorczym i drugim
przetwornikiem odbiorczym sg usytuowane dwie
metalowe tasmy ekranujace o tej samej szeroko-
$ci.

Zalety wynalazku. Elementy wprowadzajace
przesuniecie fazowe sg umieszczone miedzy prze-
twornikiem nadawczym a jednym z przetworni-
kéw odbiorczych w taki spas6b, ze wprowadzajg
przesunigcie fazowe rowne II/2 miedzy falami do-
chodzacymi kolejno do przetwornikéw odbiorczych
i tym samym powodujg to, ze fale, odbite od-
powiednio przez kazdy z tych przetwornikéw od-
biorczych, majg fazy przeciwne na poziomie prze-
twornika nadawczego i wzajemnie sie znosza.

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalaz-
ku jest przedstawiony w przykladach wykonania
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uklad
wedlug wynalazku w widoku perspektywicznym,
fig. 2 — uklad wedlug wynalazku, w ktéorym ele-
ment wprowadzajgcy przesuniecie fazowe ma po-
staé strefy wytworzonej przez bombardowanie po-
dloza jonami, fig. 3 — uklad wedtug wynalazku,
w ktéorym element wprowadzajacy przesunigcie
° fazowe ma postaé sieci liniowych wglebien na po-
wierzchni podtoza.

Przyklad wykonania. Przedstawiony na fig. 1
uklad do transmisji powierzchniowych fal spre-
zystych zawiera podloze S; z materialu piezoelek-
trycznego (na przyklad z niobianu litu), przetwor-
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nik nadawczy Tg umieszczony na $rodku podlo-
za Sy i posiadajacy dwie elektrody 1 i 2, tworzg-
ce dwg wchodzgce: w siebie grzebienie z zebami
o nierdwnych dlugosciach, dwa przetworniki od-
biorcze Tgry i Try utworzone odpowiednio przez
elektrody 3, 4 1 5, 6, przy czym elektrody te sa
dolaczone do obcigzenia Q w taki sposéb, aby na
poziomie przetworniké6w odbiorczych Tgry i Try fa-
le 0y i Oy emitowane w dwu przeciwnych kie-
runkach przez przetwornik nadawczy Tg byly w
fazie przy braku przeszkdd, elementy wprowadza-
jace przesuniecie fazowe, ktére umieszczone s3
miedzy przetwornikiem nadawczym Tg a jednym
z przetworniké6w odbiorczych Tgry lub Tgry (Try na
fig. 1) i wprowadzajace przesuniecie fazowe II/2
miedzy falami padajgcymi odpowiednio na prze-
tworniki odbiorcze Try i Tgry Oraz nowe przesu-
niecie fazowe II/2 miedzy falami odbijanymi przez
nie w taki sposob, ze te fale O3 i O, na poziomie
przetwornika nadawczego Tg posiadajg fazy prze-
ciwne i znoszg sie. Te elementy przesuwania fa-
zowego mogg byé wyklonalne w rb6zne sposoby. Po-
nizej przedstawione sg trzy przyklady wykonania
tych elementow.

W pierwszym przykladzie przedstawionym na
fig. 1 przesuniecie fazowe fali O; w stosunku do
fali O, jest uzyskiwane za pomoca elektrycznie
przewodzacej plytki Py, umieszczonej na podlozu
Sy, miedzy przetwornikiem nadawczym Tg a prze-
twornikiem odbiorczym Tgry. Ta plytka P; moze
stanowié cienka warstwe metalows (z aluminium
lub na przyklad ze zlota) osadzong na podldiu
S; przez naparowanie pod préznig, przy czym pod-
toze S jest wykonane na przyklad z niobianu li-
tu. Obecnos$é piytki Py wprowadza do podloza
przesunigcie fazowe

spim 2t (- L)
v Vm
miedzy falami Oy i Oy, przy czym v jest pred-
koécig rozchodzenia sie fali Oy w podtozu, vy, jest
predkoscig rozchodzenia sie fali Oy w strefie me-
talizowanej, to jest w plytce Py, f jest czestotli-
woécig fal Op i O,.

Jezeli nie wystapi zadna przeszkoda w O:ddzia-
lywaniu pomiedzy przetwornikiem nadawczym Tg
a przetwornikiem odbiorczym Tgry wymagane prze-

suniecie fazowe AP = II/2 jest uzyskiwane dla
diugosci L plytki Py réwnej:
L= 1 = 41f 'ALZ
Av
at (L_L)
v Vm

gdzie: Av = (Vp—vV).

W dziataniu, fala O; zostaje przesunieta w fa-
zie o warto$é A@ = II/2 w stosunku do fali O,
gdy obie fale dochodzg odpowiednio do przetwor-

nikéw odbiorczych Tgry i Tgry. Fala O1 podlega no-

wemu przesunieciu fazowemu I1/2, gdy odbita przez
przetwornik odbiorczy Try przechodzi ona ponow-
nie przez pilytke Py, wskutek czego odbite fale
0; i 0, majg fazy przeciwne, gdy dochodzg one
ponownie do przetwornika nadawczego Tg.

W celu unikmiecia bezposredniego promieniowa-
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nia miedzy przetwornikiem ﬁadauwczym Tg a prze-
twornikiem odbiorczym Tgry, miedzy tymi dwoma
przetwornikami jest umieszczona elektrycznie prze-
wodzgca tasma B, ktéorg moze stanowié cienka
warstwa metalowa o takim samym charakterze
co piytka Py (na przykilad aluminiym lub zloto).
Taéma B tworzy ekran elektrostatyczny, ktéry mo-
ze byé dolgczony do masy, jak plytka Pjy.

Jezeli dlugosé tasmy metalowej B (fig. 1) jest
réwna 1, dlugoéé Ly plytki Py przesuwania fazo-
wego powinna byé réwna:

] 1:.1 =L +1
w celu uzyskania wymaganego przesuniecia fazo-
wego AP = II/2 miedzy falami Oy i O, docho-
dzgcymi odpowiednio do przetwornikéw odbior-
- czych Tgy i Tga.

Jezeli podloze (podioze S, na fig. 2) tworzy ptyt-
ka monokrystalicznego kwarcu, elementy przesu-
niecia fazowego moga by¢é wykonane przez bom-
bardowanie jonowe podloza S, w strefie Z z gé-
ry ustalonej diugoéci L,. W tej strefie Z z wpro-
wadzonymi jonami, usytuowanej miedzy przetwor-
nikiem nadawczym Tg a przetwornikiem odbior-
czym Tgry, doprowadzony do formy bezpostacio-
wej kwarc wykazuje wlasciwosci propagacyjne od-
mienne od wladciwoéci propagacyjnych kwarcu
krystalicznego. W strefie kwarcu bezpostaciowe-
go predkosé v, rozchodzenia sie fal powierzchnio-
wych jest wieksza (va=>vc), przy czym v. jest
predkoscia rozchodzenia sie w kwarcu krystalicz-
nym. Przesuniecie fazowe A@ = II/2 jest uzyski-
wane, jezeli dlugosé strefy zaszczepionej jest row-
na:

1 vz

L2 =% v,
gdzie: (4v)y = va—ve.

Odbita fala Oy podlega wigec dwukrotnie prze-
sunieciu fazy o II/2 i na poziomie przetwornika
nadawczego Tg ma faze przeciwng z odbita falg

0,, wskutek czego znosza sie one.

W trzecim przykladzie wykonania (fig. 3) ele-
menty przesuwania fazowego zawierajg sie¢ R
wglebien i wystepéw wykonanych w piezoelektry-
cznym podilozu Sz, w liniach prostych roéwnole-
glych do siebie i prostgpadiych do kierunku roz-
chodzenia sie fal powierzchniowych. Efekt zmian
masy wywolany w strukturze powierzchniowej po-
dloza wprowadza zmiane predkosci rozchodzenia
sie fal sprezystych powierzchniowych, przy czym
réznica miedzy predkosciami vy i v rozchodze-
nia sie w podlozu poddanym obrobce i w podlo-
zu nie poddanym obrébce okresla diugo$é Lg sie-
ci R, niezbedng do uzyskania przesuniecia fazy
I1/2 miedzy falami Oq i 0,, dochodzacymi odpo-
wiednio do przetwornikéw odbiorczych Tgry i Tra;
a wiec przesuniecie fazy I/ miedzy falami Oy i O,
odbitymi przez przetworniki odbiorcze Tgry i Tre
i dochodzacymi do poziomu przetwornika nadaw-

. . h v2
czego Tg. Dobiera sie Ly = -— , ———, przy czym
go 1k € Lg i " (Av), przy czy

(4v)y = (vi—V).
W obu ostatnich przykladach rozwigzania, two-
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rzace ekrany tasmy metalowe B s3 umieszczone
przed kazdym z przetwornikdw odbiorczych Tgry
i Tr; i mogg byé dolagczone do masy. Te tasmy
ekranujgce majg identyczng dilugosé 1y (fig. 2).

Uklad do transmisji powiérzcl‘miowycrh “fal
sprezystych wedlug wynalazku umozliwia elimi-
nowanie ,echa potrdéjnego” powodowanego odbi-
ciami fal na przetwornikach odbiorczych Try i Try
w stosunkowo znacznym®pasmie czestotliwosci (10%
przenoszonej czestotliwosdci érodkowej, w przybli-
zeniu). Taki uklad moze byé korzystnie stosowany
do wykonywania filtrow telewizyjnych, ktérych
pasmo przepustowe Af jest rzedu dziesigtej cze$ei
przenoszonej czestotliwosci $rodkowej fq.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do transmisji powierzchniowych fal
sprezystych zawierajgcy podloze piezoelektryczne,
zesp6l przetwornikéw elektromechanicznych usy-
tuowany na powierzchni tego podloza i umozliwia-
jacy selektywne przenoszenie energii przez powie-
rzchniowe fale sprezyste, przy czym ten zesp6l
przetwornik6w obejmuje przetwornik nadaweczy,
majacy ksztalt dwu zachodzacych na siebie grze-
bieni usytuowanych w srodkowej czesci podloza
i dwa przetworniki odbiorcze, majgce ksztalt za-
chodzgcych na siebie grzebieni, usytuowane w spo-
s6b symetryczny po obu stronach przetwornika
nadawczego, znamienny tym, ze zawiera elemen-
ty wprowadzajgce przesuniecie fazowe powierz-
chniowej fali sprezystej, umieszczone pomiedzy
przetwornikiem nadawczym (Tg) a jednym z prze-
twornikéw odbiorczych (Try, Try) i przystosowane
do wprowadzania przesuniecia fazowego réwnego
I1/2. miedzy powierzchniowymi falami sprezysty-
mi (04, 0,) wytworzonymi przez przetwornik na-
dawczy (Tg) i przeslanymi do przetworniké6w od-
biorczych (Tri, Tra)-

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
elementy wprowadzajace przesuniecie fazowe sta-
nowig ptytke metalowg (Py) o dlugosci (L), przy

1 1 ve

- — , gdzie v
a(L-1) @ W sase
v Vm

jest predkoscia rozchodzenia sie powierzchniowej
fali sprezystej w podioiu, vy, jest predkoscig roz-
chodzenia si¢ powierzchniowej fali sprezystej w
podiozu, wyposazonym w plytke (Py), Av = (Vm—
—v) oraz f jest czestotliwo$cia powierzchniowej
fali sprezystej.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
elementy wprowadzajace przesuniecie fazowe sta-
nowia strefe (Z) podloza (S,), otrzymywang przez
bombardowanie jonami podloza utworzonego z
kwarcu monokrystalicznego, dla uzyskania kwar-
cu bezpostaciowego w strefie (Z) o diugosci L, o~
~ 1 1, V%
o 4 f f(AV)z
chodzenia sie¢ powierzchniowej fali sprezystej, w
podlozu monokrystalicznym, v, jest predkoscia
rozchodzenia sie fali sprezystej w kwarcu bez-
postaciowym, a (4v); = (Va—Ve).

gdzie v. jest predkioscig roz-
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4. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
elementy wprowadzajgce przesuniecie fazowe sta-
nowig sieé¢ (R) linii prostych réwnoleglych do sie-
bie i prostopadlych do kierunku rozchodzenia sie
powierzchniowej fali sprezystej, poddawanej prze-
sunieciu fazowemu otrzymanych w wyniku ero-
zji podloza (S3), przy czym sie¢ (R) ma dlugosé

o 1 v
Ls =),
dzenia sie powierzchniowej fali sprezystej w pod-
tozu piezoelektrycznym, v, jest predkoscig rozcho-
dzenia sie tej fali w sieci (R) a (4v)z = (vi—v).

5. Uklad wedlug zastrz. 1, albo 2, znamienny

, gdzie v jest predkoscig rozcho-

10

8

tym, ze zawiera metalowa tasme ekranujaca (B)

o diugosci (I) umieszczong na podlozu (S;) mie-
dzy przetwornikiem nadawczym (Tg) a przetwor-
nikiem odbiorczym (Tgry) oraz dilugo$é plytki (Py)
jest rowna Ly = L- + L __—

6. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 3 albo 4, zna-
mienny tym, ze po obu stronach przetwornika
nadawczego (Tk), odpowiednio pod pierwszym
przetwornikiem odbiorczym (Tgry) i drugim prze-
twornikiem odbiorczym (Tgr:) sa usytuowane dwie
metalowe taémy ekranujace (By) o takiej samej
diugosci,

DN-3, zam. 94/81

Cena 45 zi
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