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Paprskové kolo

Oblast techniky

Vynalez se tyka paprskového kola jizdniho kola, zahrnujiciho rafek, naboj kola s prvnim a dru-
hym upeviiovacim dilem paprskd, pfipojujicich naboj k rafku, v némz je prvni soubor paprski
ukotven v prvnim upeviiovacim dilu a druhy soubor paprski je ukotven v druhém upeviiovacim
dilu. Pocet paprskii jednoho souboru je dvojnasobny, nez pocet paprski druhého souboru.

Dosavadni stav techniky

Technicky problém feseny timto vynalezem vychazi z toho, Ze u nékterych konstrukei jizdnich
kol jsou paprsky prvniho a druhého souboru vystaveny riiznému namahani. P¥i pouZivani jsou
pak paprsky jednoho souboru vystaveny vétSimu nebezpe¢i zlomeni neZ paprsky druhého soubo-
ru téhoz kola.

Prvni feSeni, v némzZ se tento problém vyskytuje, je znazornéno na Obr. 1 pfiloZenych vykresii.
Tento obrazek znazoriiuje zadni kolo znamého typu, upevnéné na bicyklovém ramu 10 dvémi
vidlicovymi rameny 12, jejichz dolni zakon&eni jsou opatiena vybranimi 14, k upevnéni epu
vymezujiciho osu 16 otaceni. Zadni kolo 18, zahrnuje rafek 20 se stiedovou rovinou 22, uspofa-
danou ve stfedové poloze vzhledem k ramenim 12 a vybranim 14 ramu 10. Kolo 18 zahrnuje
néboj 24 s prvnim a druhym upeviiovacim dilem 24a, 24b paprski. Rafek 20 a naboj 24 jsou
spojeny prostfednictvim prvniho a druhého souboru paprskii 28a, 28b. Paprsky 28a prvniho sou-
boru jsou ukotveny v prvnim upeviiovacim dilu 24a naboje 24 vedle souboru fetézovych koledek
26, zatimco paprsky 28b druhého souboru jsou ukotveny v druhém upeviiovacim dilu 24b naboje
24 na nejvzdalen&jsi strané od souboru fetézovych kolegek 26.

V disledku objemu souboru fetézovych kole¢ek 26 ve sméru osy 16 otadeni maji paprsky 28a
a 28b ruzny sklon vzhledem ke stiedové roving 22 kola 18. Na Obr. 1 jsou Ghly sklonu ke stiedo-
vé roviné 22 oznaceny jako thly o a B. Rozdil mezi Ghly o a B bude imérny k objemu osy sou-
boru fetézovych kolecek 26. Presné&ji, paprsky 28a predstavuji nepatrné odlisné whly sklonu o,
oy, vzhledem ke kiiZzovani ptilehlych paprskii. Uhel o je povaZovén za stfedni thel Ghli oy a os.

V tradi¢nich feSenich skutecnost, Ze paprsky 28a a 28b maji odlisny sklon vzhledem ke stiedové
roving 22 znamend, Ze tyto paprsky jsou vystaveny vzdjemn& riznym napétim. Obzvlasté napéti
paprski 28a musi byt podstatné v&tsi nez napéti paprskii 28b pro udrzovani rafku 20 ve vystie-
déni vzhledem ke stfedové rovin€ kola. Ozna¢i-li se stfedni sily napéti paprskii 28a a 28b jako
Fa, a Fb, potom sloZky t&chto sil ve sméru rovnob&Zzném s osou oté&eni 16 kola 18 musi byt tako-
vé, aby zajiStovaly spravné vystiedéni rafku 20 vzhledem ke stiedové roviné 22.

'V tomto znamém feSeni jsou ty paprsky kola, které jsou umistény na jeho pravé strané (pfilehle

k souboru fetézovych kole¢ek), vystaveny vét§imu napéti, nez paprsky umisténé na levé strand
kola (na stran¢ protilehlé k souboru feté€zovych koledek).

U jinych konstrukci mohou byt paprsky umisténé na levé strané kola vystaveny vétSimu nebez-
peci zlomeni, nez paprsky umisténé na pravé strané. Piiklad této situace je popsan v dokumentu
EP-A-0896887. Tento dokument popisuje zadni kolo pro bicykly, v némz paprsky umisténé na
strané ozubenych kolecek jsou v podstaté uspofadany v radidlnim sméru ve vztahu k ose otaceni
kola a paprsky ukotvené do strany hlavy kola proti fetézovym kole¢kiim jsou zedikmeny a zk¥ize-
ny. U usporadani tohoto druhu, jako v tradiénich feSenich, je pfi pouziti bicyklu hnaci kroutivy
moment, pfenaseny fetézovymi koly na réafek, téméf cely pfenasen na zeSikmené paprsky, pred-
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pokladame-li, Ze paprsky uspofddané v radidlnim sméru nejsou v podstaté schopny kroutici
moment pfenadet. Nasledné jsou v kole tohoto typu paprsky uspofddané na protilehlé strané
k fetézovym koleckiim vice vystaveny nebezpedi zlomeni.

Ugtelem tohoto vynalezu je poskytnout paprskové kolo pro bicykly, jez tyto problémy prekonava.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiuje paprskové kolo jizdniho kola zahrnujici rafek, naboj kola s prv-
nim a druhym upeviiovacim dilem paprsku, pfipojujicich naboj k rafku, v némz je prvni soubor
paprskil ukotven v prvnim upeviiovacim dilu a druhy soubor paprski je ukotven v druhém upev-
fiovacim dilu, pfi¢emz, pocet paprskil jednoho souboru je dvojnasobny, nez podet paprski druhé-
ho souboru, podle vynalezu, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze paprsky jsou usporadany po obvo-
du kola do s odstupy rozmisténych trojic, kde kazda trojice paprskii zahrnuje dva paprsky jedno-
ho souboru a jeden paprsek druhého souboru.

Usporadani paprskového kola podle vynélezu snizuje nebezpe&i praskani paprskil.

Podle vyhodného provedeni jsou trojice paprskii po obvodu kola uspofadany se stejnymi vzajem-
nymi odstupy.

Podle jinych vyhodnych provedeni jsou paprsky kazdé trojice, ukotvené na stejné stran& naboje,
v podstaté rovnob&Zné, nebo se sbihaji smérem k rafku, nebo se rozbihaji smérem k rafku.

Dal3i vyhodna provedeni jsou pfedmétem dal3ich zavislych naroki.

Prehled obrazki na vvkresech

Vynalez bude 1épe vysvétlen nasledujicimi podrobnymi popisy pomoci odkazii na doprovodné
vykresy, které zobrazuji neomezujici ptiklady provedent, pfi¢em? jednotlivé obr. piedstavuji:
Obr. 1 - CasteCny osovy fez zadnim kolem upevnénym v ramu jizdniho kola

Obr. 2 - perspektivni pohled na prvni piiklad provedeni kola podle vynilezu

Obr. 3 - CasteCny perspektivni pohled na kolo podle vynalezu

Obr. 4 - perspektivni pohled na druhy pfiklad provedeni kola podle vynéalezu

Obr. 5 - bo¢ni pohled ve sméru Sipky V na Obr. 4

Obr. 6 - perspektivni pohled ve v&tsim méfitku na &4st oznaéenou $ipkou VI na Obr. 4

Obr. 7 - pohled zeptedu podle Sipky VII na Obr. 4.

Priklady provedeni vynalezu

Na Obr. 2 a 3 jsou stejné ¢asti oznateny shodnymi vztahovymi znadkami.

V kole 18 podle tohoto vynalezu je paprski 28a prvniho souboru vétsi po&et nez paprski 28b
druhého souboru. V provedeni podle obr.2 a 3 je paprski 28a prvniho souboru dvojnasobny
pocet vzhledem k poctu paprskii 28b druhého souboru. Paprsky 28a a 28b jsou piednostng usku-
peny do vzdjemné stejné od sebe vzdalenych trojic 30. Kazda trojice 30 zahrnuje dva paprsky
28a prvniho souboru a jeden paprsek 28b druhého souboru, jenz je uspoiadan ve stiedové poloze



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 298918 B6

mezi prisluSnymi dvéma paprsky 28a prvniho souboru. Paprsky 28a kazdé trojice 30 jsou pied-
nostn€ rovnobézné a paprsek 28b trojice 30 lezi na radialni roving, jez je stejné vzdalena vzhle-
dem k paprskiim 28a. Zptisob upevnéni paprski 28a, 28b k naboji 24 kola 18 a k rafku 20 mize
byt libovolny. Jak je ziejmé z Obr. 2, kolo 18 z estetického hlediska vypada jako ,,paprskové*
kolo, kde se kazdy ,,paprsek“ sklada ztrojice 30 paprski. Pocet trojic 30 paprskii mize byt
odlisny od provedeni zndzornéného na Obr. 2. Napiiklad mohou byt vyrabéna kola s 5, 6, 7, 8,
9 nebo 10 paprsky, s celkovym poctem paprskii 30 rovnajicim se v uvedeném potadi poétu 15,
18,21,24,27 a 30.

Reseni podle prvniho provedeni vynalezu v podstaté dovoluje zmensit na polovinu sily napinani
paprskd 28a prvniho souboru vzhledem k paprskiim 28b druhého souboru, ¢imz se znaéné zmen-
Suje nebezpeci zlomeni paprskii u fetézovych kol. jeZ jsou u tohoto provedeni vice vystaveny
nebezpeci zlomeni.

Obr. 4 az 7 znazortiuji druhé provedeni kola 18 podle tohoto vynalezu. TéZ u tohoto druhého
provedeni jsou stejné C4sti oznacena stejnymi vztahovymi znatkami. Jako u pfedchoziho prove-
deni jsou paprsky 28a, 28b zapustény do prvniho upeviiovaciho dilu 24a naboje 24 kola 18 ozna-
Ceny Cislici 28a a paprsky zapusténé na opaéné strané do druhého upeviiovaciho dilu 24b néboje
24 kola 18 jsou oznaCeny jako 28b. Jak je jasné z nasledujiciho popisu, u tohoto provedeni jsou
nejvice vystavenymi nebezpeci zlomeni ty paprsky, které jsou uspotradany na levé stranég.

U tohoto druhého provedeni lezi kazdy paprsek 28a prvniho souboru na roviné protinajici osu 16
naboje 24. V pohledu ve sméru rovnob&iném s osou 16 otdgeni, znazornéném na Obr. 5, jsou
paprsky 28a prvniho souboru kolmé k ose 16 otadeni.

Kazdy z paprskti 28b druhého souboru je zeSikmen vzhledem k radialnimu sméru rafku 20 pfi
pohledu ve sméru paralelnim s osou 16 ota¢eni. Zde pojem ,,zeSikmen* znamen4, Ze dany papr-
sek nelezi na roviné€ obsahujici osu 16 otadeni.

Vezme-li se za referen¢ni rovina obsahujici osu 16 ota¢eni a jeden z paprskii 28a, potom kazdy
paprsek 28b téZe trojice 30 miize byt k této rovin€ bud’ rovnobézny, nebo zesikmeny.

Podle tohoto druhého piikladu provedeni vynalezu je paprski 28b druhého souboru vice, s vyho-
dou dvojnasobné vice, nez paprski 28a prvniho souboru. Paprsky 28a, 28b kola 18 podle tohoto
vynélezu jsou ptednostné uspofadany ve skupinach, které jsou po obvodu kola 18 uspofadany se
stejnymi vzdjemnymi odstupy. Ve znazornéném provedeni tvofi kazdou skupin trojice 30 paprs-
ki 28a, 28b. Kazdé trojice 30 zahrnuje dva paprsky 28b druhého souboru a jeden paprsek 28a
prvniho souboru, uspofadany ve stiedové poloze vzhledem k odpovidajicim paprskiim 28b téze
trojice 30.

Skupiny paprskii 28a, 28b, v tomto piipadé trojice 30, udéluji kolu 18 vzhled ,paprskového
kola. Pocet téchto ,,paprskii“ se mize ménit, naptiklad, od 4 do 10, s celkovym po&tem paprskii
28a, 28b ménitelnym od 12 do 30. V kazdém ,,paprsku“ mohou byt ty dva paprsky 28b, které
jsou umistény na téze stran&, vzajemné rovnobézné, jak je znazorn&no na obrazcich, nebo se
mohou sbihat smérem k rafku 12, ptipadné se mohou sbihat smérem k naboji 24. To se pfirozené
t€Z tyka prvniho ptikladu provedeni.

Béhem jizdy cyklista tladi silou na pedaly, ktera se pfes ozubené soukoli, fetéz a prevodova
kolecka, pievadi na kroutici moment, pisobici na osu 16 otageni naboje 24. Paprsky 28a prvniho
souboru, usporadané v radidlnim sm&ru vzhledem k ose 16 otadeni, nejsou v podstaté schopné
pfenaset kroutici moment (moment sily) na rafek 20. Kroutici moment, pienaseny souborem
fetézovych kolecek 26 na naboj 24, piisobi krutem na téleso naboje 24 a prenasi ho na rafek 20
prostiednictvim paprskii 28b druhého souboru. V porovnani s tradi¢nim kolem se stejnym
poctem paprskil dovoluje feseni podle tohoto vynalezu zvysit pocet paprski pienasejicich hnaci
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kroutici moment, coZ zmen3uje namahani paprskii pfi pfenosu krouticiho momentu a zmensuje
nebezpedi zlomeni paprsku.

Uspofadani paprskii 28a, 29b, v trojicich 30 je zvIasté vyhodné, protoze osové sily jsou lokalng
vyrovnany (v paralelnim sméru k ose 16 otaceni kola 18) a pfenaSeny paprsky na rafek 20.

Pfesto, Ze se tento popis vyslovné tyka zadnich kol, miize byt feSeni podle tohoto vynalezu
pouZito na pfedni kolo v pfipadé€, v némz existuji technické problémy uvedené na pocatku tohoto
popisu.

PATENTOVE NAROKY

1. Paprskové kolo jizdniho kola zahrnujici rafek (20), naboj (24) kola s prvnim a druhym upev-
flovacim dilem (24a, 24b) paprskii (28a, 28b) pripojujicich naboj (24) k rafku (20), v némz je
prvni soubor paprskii (28a) ukotven v prvnim upeviiovacim dilu (24a) a druhy soubor paprskii
(28b) je ukotven v druhém upevitovacim dilu (24b), pfiemz, podet paprski (28a, 28b) jednoho
souboru je dvojnasobny, nez pocet paprskii (28a, 28b) druhého souboru, vyznadujici se
tim, Ze paprsky (28a, 28b) jsou uspofadany po obvodu kola (18) do s odstupy rozmisténych
trojic (30), kde kazdé trojice (30) paprski (28a, 28b) zahrnuje dva paprsky (28a, 28b) jednoho
souboru a jeden paprsek (28a, 28b) druhého souboru.

2. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze trojice (30) paprski (28a,
28b) jsou po obvodu kola (18) uspofadany se stejnymi vzajemnymi odstupy.

3. Paprskové kolo podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze paprsky (28a, 28b) kazdé
trojice (30), ukotvené na stejné stran& naboje (24), jsou v podstaté rovnobézné.

4. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze paprsky (28a, 28b) kazdé
trojice (30), ukotvené na stejné stran& naboje (24), se sbihaji smérem k rafku (20).

S.  Paprskové kolo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze paprsky (28a, 28b) kazdé
trojice (30), ukotvené na stejné strané naboje (24), se rozbihaji smérem k rafku (20).

6. Paprskoveé kolo podle kteréhokoliv z narokii 3 az5, vyzna&ujici se tim, Zejeden
paprsek (28a, 28b) z kazdé trojice (30) lezi v radialni roving, uspotradané ve stiedové poloze
vzhledem ke dvéma paprskiim (28a, 28b) téze trojice (30), ukotvenym na druhé strané naboje
(24).

7. Paprskové kolo podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze v kazdé trojici (30) maji
paprsky (28a) prvniho souboru a paprsky (28b) druhého souboru rozdilny sklon vzhledem ke
sttedové rovin€ (22) kola (18), pti¢emz v kazdé trojici (30) jsou axialni sily pFenasené paprsky
(28a, 28b) na rafek (20) ve sméru soub&zném s osou (16) otaceni kola (18) mistné vyvazené.

8. Paprskové kolo podle naroku 1, vyzmaéujici se tim, Ze prvni soubor paprski
(28a) je umistén na strané kola (18) nesouci sestavu fetézovych kolegek (26).

9. Paprskové kolo podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze paprsky (28a) prvniho
souboru jsou uspofadany ve smérech, které lezi mimo radialni roviny, vychazejici z osy (16) ota-
¢eni kola (18).
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10. Paprskové kolo podle naroku 9, vyznadéujici se tim, Ze paprsky (28a) prvniho
souboru jsou sklonény vzhledem k radilni roving, prochazejici osou (16) otageni kola (18).

11. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze prvni soubor paprski
(28a) je umistén na strané kola (18), protilehlé ulozeni sestavy fetézovych kolecek (26).

12. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Zze thlova vzdalenost mezi

v

prilehlymi trojicemi (30) je vétsi nez thel svirany vnéj$imi paprsky trojice (30).

13. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze paprsky (28a, 28b) jsou
seskupeny v sedmi trojicich (30).

14. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze paprsky (28a, 28b) jsou
seskupeny v osmi trojicich (30).

15. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze paprsky (28a, 28b) jsou
seskupeny v deviti trojicich (30).

16. Paprskové kolo podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze jeden paprsek (28b)
druhého souboru v kazdé trojici (30) je uspofadan mezi dvéma paprsky (28a) prvniho souboru.

17. Paprskové kolo podle naroku 7, vyznacdujici se tim, Ze pomér mezi celkovym
napétim paprskii (28a) prvniho souboru a celkovym napétim paprski (28b) druhého souboru je
v podstaté rovny poméru mezi sklonem paprskt (28b) druhého souboru a sklonem paprski (28a)
prvniho souboru vzhledem ke stredové roviné (22) kola (18).

18. Paprskové kolo podle naroku 17, vyznacdujici se tim, Ze v kazdé trojici (30) dva
paprsky (28a, 28b) ze souboru v podstaté vykazuji stejné napéti.

19. Paprskové kolo podle naroku 7, vyznaéujici se tim, Ze v kazdé trojici (30) dva
paprsky (28a, 28b) ze souboru vykazuji napéti ve sm&ru rovnob&zném s osou (16) rotace kola
(18), které je v podstaté poloviéni vzhledem k napéti jednotlivého paprsku (28b) druhého sou-
boru.

5 vykresi
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