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©  Panneaux  composite  pour  l'isolation  de  bâtiments  par  l'extérieur  et  procédé  de  mise  en  oeuvre. 
(St)  L'invention  concerne  un  panneau  composite  pour  l'isola- 
tion  de  bâtiments  par  l'extérieur. 

Selon  l'invention  le  panneau  (1)  comprend  une  couche  2  ,  1 
isolante  cellulaire  (2)  et  un  parement  collé  (3),  formé  d'une  /  r~  ~ 
feuille  à  base  de  fibres  minérales  discontinues,  liées  entre-  /   =^=.5==^ 
elles  par  un  liant  polymérisé,  ayant  une  teneur  en  fibres  /  
supérieure  à  70%  du  poids  total  des  fibres  et  du  liant,  cette  /  
feuille  présentant  une  masse  volumique  comprise  entre  400  /   ~ ~  
et  1000  kg/m3,  et  étant  obtenue  à  partir  d'au  moins  un 
matelas  de  fibres  minérales  comprimé  à  chaud.  '  p  f 
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  L'invention  concerne  un  panneau  composite  pour  l'isola- 
tion  de  bâtiments  par  l'extérieur. 

Selon  l'invention  le  panneau  (1)  comprend  une  couche 
isolante  cellulaire  (2)  et  un  parement  collé  (3),  formé  d'une 
feuille  à  base  de  fibres  minérales  discontinues,  liées  entre- 
elles  par  un  liant  polymérisé,  ayant  une  teneur  en  fibres 
supérieure  à  70%  du  poids  total  des  fibres  et  du  liant,  cette 
feuille  présentant  une  masse  volumique  comprise  entre  400 
et  1000  kg/m3,  et  étant  obtenue  à  partir  d'au  moins  un 
matelas  de  fibres  minérales  comprimé  à  chaud. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  panneau  composi te   p o u r  
l ' i s o l a t i o n   des  b â t i m e n t s   par  l ' e x t é r i e u r   a i n s i   qu 'une   n o u v e l l e   t e c h n i -  

que  d ' i s o l a t i o n   m e t t a n t   en  oeuvre  le  panneau  c o m p o s i t e .  

L ' i s o l a t i o n   t he rmique   par  l ' e x t é r i e u r   es t   un  procédé  d ' i s o l a -  

t i o n   qui  p r é s e n t e   de  nombreux  a v a n t a g e s .   I l   permet   de  suppr imer   la  p l u -  

p a r t   des  ponts   t h e r m i q u e s   et  a s s u r e   a i n s i   l ' h o m o g é n é i t é   the rmique   du  

b â t i m e n t   i s o l é .   I l   augmente  la  durée  des  f açades   en  les  p r o t é g e a n t   c o n -  

t r e   les  é c a r t s   de  t e m p é r a t u r e   et  l ' e a u .   I l   amé l io re   le  c o n f o r t   d ' é t é  

grâce   à  une  grande  i n e r t i e   the rmique   des  p a r o i s .  

I l   e x i s t e   t r o i s   t e c h n i q u e s   p r i n c i p a l e s   pour  i s o l e r   t h e r m i q u e -  

ment  les  b â t i m e n t s   par  l ' e x t é r i e u r .  

La  t e c h n i q u e   des  v é t u r e s   u t i l i s e   des  é léments   de  p e t i t e s   d i -  

mensions  à  parement   e x t é r i e u r   g é n é r a l e m e n t   f i n i ,   à  j o i n t s   a p p a r e n t s ,  

qui  sont   c o l l é s   ou  posés   mécaniquement  sur  le  nur  à  i s o l e r .   Un  des  i n -  

c o n v é n i e n t s   de  c e t t e   t e c h n i q u e   e s t   de  devo i r   l a i s s e r   les  j o i n t s   a p p a -  

r e n t s .  

La  t e c h n i q u e   des  ba rdages   c o n s i s t e   à  ven i r   f i x e r   sur  le  mur  à  

i s o l e r   une  o s s a t u r e   g é n é r a l e m e n t   en  bo i s   ou  en  méta l .   Dans  c e t t e   o s s a -  

t u r e   ou  e n t r e   e l l e   e t   le  nur  es t   p l acé   un  i s o l a n t   thermique   c e l l u l a i r e  

ou  f i b r e u x .   Sur  c e t t e   o s s a t u r e   e s t   f i x é e   une  peau  de  parement   sous  f o r -  

me  de  p e t i t s   é l éments   t e l s   que  des  a r d o i s e s ,   t u i l e s ,   bardeaux,   e t c . . .  

La  t e c h n i q u e   des  e n d u i t s   sur  i s o l a n t s   et  en  p a r t i c u l i e r   d e s  

e n d u i t s   minces  c o n s i s t e   à  c o l l e r   ou  à  f i x e r   mécaniquement  un  i s o l a n t  

c e l l u l a i r e   ou  f i b r e u x   sur  le  nur  à  i s o l e r .   Cet  i s o l a n t   es t   e n s u i t e   r e -  

vê tu   d 'un  e n d u i t   mince  armé  d 'une  g r i l l e   de  ve r r e   ou  de  ma t i è r e   p l a s t i -  

que.  Cet  e n d u i t   e s t   e n s u i t e   r e v ê t u   d 'une   p e i n t u r e   é p a i s s e   ou  d ' u n  

r e v ê t e m e n t   p l a s t i q u e   épa i s   ae  f i n i t i o n .   L ' i n t é r ê t   de  c e t t e   t e c h n i q u e  

e s t   d ' o f f r i r   un  a s p e c t   sans  j o i n t .   Son  i n c o n v é n i e n t   es t   q u ' i l   n é c e s s i t e  



de  nombreuses  pa s se s   sur  les  c h a n t i e r s .  

L ' i n v e n t i o n   obvie  aux  i n c o n v é n i e n t s   c i t é s .   E l l e   p ropose   un  

nouveau  panneau  composi te   pour  l ' i s o l a t i o n   par  l ' e x t é r i e u r   a i n s i   q u ' u n  

nouveau  p rocédé   d ' i s o l a t i o n   m e t t a n t   en  oeuvre  le  panneau  c o m p o s i t e .  

Ce  panneau  composite   se lon   l ' i n v e n t i o n   comprend  une  c o u c h e  

c e l l u l a i r e   ou  f i b r e u s e ,   notamment  en  p o l y s t y r è n e   expansé  ou  ex t rudé ,   e n  
p o l y u r é t h a n e ,   en  ve r r e   c e l l u l a i r e   d ' é p a i s s e u r   v a r i a b l e   se lon   l ' i s o l a -  

t i o n   d é s i r é e   e t ,   c o l l é   sur  la  couche  i s o l a n t e   un  parement   formé  d ' u n e  

f e u i l l e   à  base   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   d i s c o n t i n u e s ,   l i é e s   e n t r e - e l l e s   p a r  
un  l i a n t   p o l y m è r i s é ,   ayant  une  t e n e u r   en  f i b r e s   s u p é r i e u r e   à  70%  du  

poids  t o t a l   des  f i b r e s   et  du  l i a n t ,   le  r e s t e   é t a n t   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l -  

lement  du  l i a n t   po lymér i s é ,   c e t t e   f e u i l l e   p r é s e n t a n t   une  masse  v o l u m i -  

que  é l evée ,   compr ise   e n t r e   400  et  1000  kg/m3  et   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   600 

et   1000  kg/m3,  une  masse  s u r f a c i q u e   comprise   e n t r e   1  et  5  kg/m2.  d e  

p r é f é r e n c e   e n t r e   2  et  4  kg/m2,  et   é t a n t   ob tenue   à  p a r t i r   d ' au   moins  u n  

ma te la s   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   t r è s   f o r t e m e n t   comprimé  à  c h a u d .  

La  f e u i l l e   de  parement   u t i l i s é e   dans  le  panneau  se lon   l ' i n -  

v e n t i o n   p r é s e n t e   une  e x c e l l e n t e   s t a b i l i t é   d i m e n s i o n n e l l e   aux  v a r i a t i o n s  

h y g r o m é t r i q u e s   comme  démontre  c i - a p r è s   e t   une  bonne  t enue   à  l ' e a u .   En 

e f f e t ,   une  t e l l e   f e u i l l e   de  parement ,   d 'une   nasse   volumique  d e  

620  kg/m3,  p l a c é e   dans  un  m i l i eu   ambiant   à  25°C  et   à  taux  d ' h u m i d i t é  

r e l a t i v e   de  85  %  s u b i t   un  a l l ongemen t   de  0,3  mm  par  mètre  seu lement   p a r  

r a p p o r t   à  sa  d imens ion   dans  un  m i l i e u   c o n s i d é r é   comme  normal,   à  s a v o i r  

25°C  et  65  %  d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e .   Dans  un  m i l i e u   sec,  à  25°C  et  30  % 
d ' h u m i d i t é   r e l a t i v e ,   la  f e u i l l e   s u b i t   un  r e t r a i t   de  0,20  mn  par  m è t r e  

seu lement ,   t o u j o u r s   par  r a p p o r t   à  sa  d imens ion   dans  des  c o n d i t i o n s   n o r -  

males.   A  t i t r e   de  ccomparaison,  un  panneau  de  p a r t i c u l e s   de  b o i s ,  
t r a i t é   c e n t r e   l ' h u m i d i t é ,   d 'une   masse  volumique  de  750  kg/m3  s u b i t   u n  

a l l o n g e m e n t   de  2, 8  mn  par  mètre  e t   un  r e t r a i t   de  1,5  mm  par   mètre  d a n s  

les  mêmes  c o n d i t i o n s .   Un  panneau  de  f i b r e s   d ' a m i a n t e - c i m e n t ,   d 'une   m a s -  

se  volumique  de  900kg/m3,  u t i l i s é   p o u r  l a   c o n s t r u c t i o n   de  p a r o i s   e x t é -  

r i e u r e s   de  b â t i m e n t s   s u b i t   un  a l l o n g e m e n t   de  0,5  mn  par  mètre  et  u n  
r e t r a i t   de  0,25  mm  par  mètre  dans  les  mêmes  c o n d i t i o n s .  

Dans  une  forme  de  r é a l i s a t i o n   du  panneau  composi te   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   c e l u i - c i   comprend  en  o u t r e   une  a rma tu re   de  r e n f o r c e m e n t  

t e l l e   une  t o i l e ,   un  t i s s u ,   une  g r i l l e   en  v e r r e ,   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   ou  

en  métal   qui  peu t   ê t r e   i n t é g r é e   dans  le  parement   ou  déposée  e n t r e   l e  

parement   e t   l' âme  i s o l a n t e .  

Avan tageusement ,   le  panneau  compos i t e   p r é s e n t e   un  bord  a m i n c i  



sur  t o u t e   sa  p é r i p h é r i e .   Cet  aminc i s semen t   peut   ê t r e   obtenu  d i r e c t e m e n t  

par   a m i n c i s s e m e n t   des  bords   de  la  f e u i l l e   par  moulage  au  moment  de  s a  
f a b r i c a t i o n   ou  par  u s i n a g e .  

Pour  f a b r i q u e r   le  panneau  compos i te   i s o l a n t   se lon  l ' i n v e n t i o n  

on  c o l l e   le  parement   sur  la  couche  i s o l a n t e   à  l ' a i d e   d 'une  c o l l e   p a r  
exemple  une  c o l l e   s t r u c t u r a l e   c o m p a t i b l e   avec  le  parement   et  la  c o u c h e  

i s o l a n t e .   On  peu t   u t i l i s e r   par  exemple  des  c o l l e s   à  base  de  p o l y u r é t h a -  

ne  mono  ou  b i - c o m p o s a n t s ,   des  c o l l e s   c o n t a c t   du  type   p o l y c h l o r o p r è n e ,  
e t c . . .  

La  f e u i l l e   u t i l i s é e   en  t a n t   que  pa rement   se lon  l ' i n v e n t i o n  

e s t   f a b r i q u é e   à  p a r t i r   d 'un   ou  de  p l u s i e u r s   p r i m i t i f s   de  f i b r e s   m i n é r a -  

les   d ' i s o l a t i o n   par  exemple  des  f i b r e s   de  v e r r e ,   de  roche,   c ' e s t   à  d i r e  

des  f i b r e s   d i s c o n t i n u e s   dont  le  d i amè t r e   moyen  e s t   géné ra l emen t   c o m p r i s  

e n t r e   2  et  15  m i c r o m è t r e s .   Ces  p r i m i t i f s   c o n t i e n n e n t   un  l i a n t   non  p o l y -  
mér i sé ,   t h e r m o d u r c i s s a b l e   t e l   une  r é s i n e   f o rmophéno l ique ,   m é l a r i n e -  

formol,   u r é e - f o r m o l   à  r a i s o n   d ' e n v i r o n   20%  du  poids   t o t a l   des  f i b r e s   e t  

du  l i a n t .   Ces  p r i m i t i f s   aont   comprimés  f o r t e m e n t   avec  des  p r e s s i o n s   d e  

l ' o r d r e   de  10  à  100  bars   en  même  temps  q u ' i l s   sont   chau f fé s   pour  p o l y -  
m é r i s e r   le  l i a n t ,   ce  cyc le   t h e r m o - c o m p r e s s i o n   é t a n t   rég lé   t o u t e f o i s  

pour  é v i t e r   une  p r é p o l y m é r i s a t i o n   du  l i a n t   avan t   la  mise  à  d i m e n s i o n  

d é f i n i t i v e .   Lorsque  le  parement   comporte  une  a rma tu re   de  r e n f o r c e m e n t  

t e l l e   une  g r i l l e   de  v e r r e ,   c e l l e - c i   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   i n t r o d u i t e   a u  

cours   de  la  con fo rma t ion   du  parement   par  p r e s s a g e   came  d é c r i t   c i -  

d e s s u s .  

Le  panneau  compos i te   se lon   l ' i n v e n t i o n   o f f r e   une  r é s i s t a n c e  

aux  chocs  é l evée   p e r m e t t a n t   son  u t i l i s a t i o n   en  t a n t   que  composant  p o u r  
l ' i s o l a t i o n   par  l ' e x t é r i e u r   de  b â t i m e n t   a u s s i   b i en   en  rez  de  c h a u s s é e  

q u ' e n   é t a g e .  

Le  panneau  p r é s e n t e   une  bonne  m e n u i s a b i l i t é ,   c ' e s t   à  d i r e  

q u ' i l   peut   ê t r e   s c i é ,   pe rcé ,   cloué  sans  f o r m a t i o n   d ' é c l a t s   et  sans  d é -  

f o r m a t i o n .   I l   peut   s ' a d a p t e r   à  t o u t e s   les  c o n f i g u r a t i o n s   c l a s s i q u e s   d e s  

f açades   p l a n e s .  

Le  panneau  e s t   j o i n t o y a b l e   du  f a i t   des  v a r i a t i o n s   d i m e n s i o n -  

n e l l e s   h y g r o m é t r i q u e s   quas i   n u l l e s   de  ses  composants   comme  démon t r é  

p r é c é d e m m e n t .  

Le  panneau  compos i te   peut   ê t r e   u t i l i s é   en  t a n t   que  c o n s t i -  

t u a n t   d 'une   v ê t u r e .  

Ce  panneau  peut   a u s s i   ê t r e   u t i l i s é   peur  la  mise  en  o e u v r e  

d ' un   nouveau  procédé   d ' i s o l a t i o n   par  l ' e x t é r i e u r .  



Le  procédé  d ' i s o l a t i o n   par  l ' e x t é r i e u r   se lon   l ' i n v e n t i o n   c c n -  

s i s t e   à  r e v ê t i r   le  nur  par  des  panneaux  compos i t e s   i s o l a n t s   du  type  d é -  

c r i t   précédemment  qui  sont   s o i t   c o l l é s   s o i t   f i x é s   mécaniquement   sur  l a  

p a r o i   à  i s o l e r ,   puis   à  j o i n t o y e r   les  panneaux  avec  une  bande  de  p r é f é -  

rence   une  g r i l l e   de  v e r r e   p lus   un  e n d u i t ,   à  r e v ê t i r   e n s u i t e   l ' e n s e m b l e  

d ' une   couche  de  f i n i t i o n   s o i t   une  couche  de  p e i n t u r e   é p a i s s e ,   s o i t   u n  

r e v ê t e m e n t   p l a s t i q u e   épa i s   de  f i n i t i c n .  

Par  ce  procédé   et   le  panneau  compos i t e   u t i l i s é ,   on  s u p p r i m e  

les   p a s s e s   c o n s i s t a n t   à  p l a c e r   sur   l ' é l é m e n t   i s o l a n t   une  g r i l l e   de  v e r -  

re  a s s o c i é e   à  un  e n d u i t   mince  en  une  ou  deux  c o u c h e s .  

Bien  entendu  l ' u t i l i s a t i o n   du  panneau  campos i t e   se lon   l ' i n -  

v e n t i c n   n ' e x c l u t   pas  le  cas  é c h é a n t   p l u s i e u r s   a u t r e s   p a s s e s   se lon   l e s  

n é c e s s i t é s   du  c h a n t i e r ,   par  exemple  e t   é v e n t u e l l e m e n t ,   le  dépôt   d ' u n e  

couche  d ' a c c r o c h a g e   pour  la  couche  de  f i n i t i o n .  

Les  panneaux  compos i t e s   sont   dans  la  mise  en  oeuvre  du  p r o -  
cédé  d é c r i t   c i - d e s s u s ,   p l a c é s   sur   le  mur  bord  à  bord,   de  p r é f é r e n c e   p a r  
r angées   s u c o e s s i v e s   h o r i z o n t a l e s   avec  j o i n t s   v e r t i c a u x   a l t e r n é s   f a ç o n  

" j o i n t s   de  p i e r r e s "   ou  n o n .  

Le  panneau  compos i te   se lon   l ' i n v e n t i o n   peu t   encore   ê t r e   m i s  

en  oeuvre   dans  la  c o n s t r u c t i o n   u t i l i s a n t   des  é léments   p r é f a b r i q u é s   e n  
bé ton   e t   dans  ce  c o n t e x t e ,   a v a n t a g e u s e m e n t ,   le  panneau  composi te   e s t  
a s s o c i é   au  panneau  en  bé ton   au  cours   du  moulage  de  c e l u i - c i .   A  c e t t e  

f in ,   dans  le  cas  d 'un   moulage  à  l ' a i d e   d 'un   moule  d i sposé   h o r i z o n t a l e -  

ment,  on  p l a c e   le  panneau  dans  le  fond  du  moule  pour  la  f a b r i c a t i o n  d e  

l ' é l é m e n t   p r é f a b r i q u é ,   la  face  de  l ' i s o l a n t   non  r e v ê t u e   é t a n t   o r i e n t é e  

vers   le  h a u t   et   le  parement   o r i e n t é   vers   le  fond  du  moule,  et  on  c o u l e  

le  bé ton   sur  le  panneau  compos i t e .   Après  p r i s e   du  bé ton   et  démoulage  

on  o b t i e n t   un  é lément   de  mur  sur  l e q u e l   e s t   dé jà   f ixé   la  couche  i s o l a n -  

t e   m m i e   d ' une   peau  de  p r o t e c t i o n .  

On  peut   encore   a s s o c i e r   le  panneau  compos i te   avec  un  é l é m e n t  

de  mur   en  un  ma té r i au   a u t r e   que  le  bé ton ,   par  exemple  en  bois   dans  l e  

cas  de  b â t i m e n t   à  o s s a t u r e   en  b o i s ,   e t c  

D ' a u t r e s   avan t ages   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  panneau  c o m p o s i t e  
se lon   l ' i n v e n t i o n   s e r o n t   d é c r i t s   en  r e l a t i o n   avec  les  f i g u r e s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   un  panneau  composi te   se lon   l ' i n v e n -  

t i o n   comprenant   une  couche  i s o l a n t e   et  une  f e u i l l e   de  p a r e m e n t .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le  j o i n t   e n t r e   deux  panneaux  v o i s i n s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  t e c h n i q u e   d ' i s o l a t i o n   u t i l i s a n t   l e  

panneau  s e lon   l ' i n v e n t i o n .  



La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   l ' o p é r a t i o n   de  moulage  d 'un  élément  de  

mur  avec  i n t é g r a t i o n   d 'un  panneau  composi te   i s o l a n t .  

Le  panneau  composi te   1  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   1  comprend 

une  couche  c e l l u l a i r e   i s o l a n t e   2  par  exenple   en  p o l y s t y r è n e   e x p a n s é  

dont   l ' é p a i s s e u r   e s t   dé t e rminée   en  f o n c t i o n   de  l ' i s o l a t i o n   d é s i r é e ,   p a r  

exemple  l ' é p a i s s e u r   peut   v a r i e r   de  20  à  50  mm,  r e v ê t u e   d 'un  parement   3 

formé  à  p a r t i r   d 'un   ma te la s   de  f i b r e s   de  ve r r e   thermocomprimé  d ' u n e  

masse  volumique  de  700  kg/m3.  L ' é p a i s s e u r   du  parement   peut   é g a l e m e n t  

v a r i e r   se lon  l ' u t i l i s a t i o n   du  panneau.   Ce t t e   é p a i s s e u r   peut   ê t r e   com- 

p r i s e   par  exemple  e n t r e   1  et  10  mm. 

Le  panneau  p r é s e n t e   sur  t o u t e   sa  p é r i p h é r i e   des  bords   a m i n -  

c i s s a n t s   4,  f a c i l i t a n t   le  j o i n t o i e m e n t ,   l ' a m i n c i s s e m e n t   é t a n t   par  exem- 

p le   un  aminc i s sement   r é g u l i e r   de  1  à  3  mm  d ' é p a i s s e u r   sur  40  à  70  mm de 

l a r g e u r .  

Pour  f a b r i q u e r   ce  panneau,   on  opère  de  la  façon  s u i v a n t e .   On 

f a b r i q u e   le  parement   3  à  p a r t i r   d 'un   p r i m i t i f   de  f i b r e s   de  v e r r e   d i s -  

c o n t i n u e s   d ' i s o l a t i o n ,   d 'une   masse  s u r f a c i q u e   de  3  kg/m2,  obtenu  p a r  
les   méthodes  de  f i b r a g e   c l a s s i q u e s   et  dans  l eque l   le  l i a n t   non  p o l y m é -  

r i s é ,   notamment  une  r é s i n e   f o r m o - p h é n o l i q u e ,   r e p r é s e n t e   env i ron   20 %  e n  

p o i d s .  

Le  p r i m i t i f   es t   thermoconpr imé  à  une  p r e s s i o n   de  10  ba r s ,   à  

une  t e m p é r a t u r e   de  200°C,  pendan t   une  minute .   Le  parement   obtenu  e s t  

e n s u i t e   co l l é   à  l ' a i d e   d 'une  c o l l e   p o l y u r é t h a n e   sur  la  couche  c e l l u l a i -  

re  2 .  

Les  d imens ions   du  panneau  composi te   en  longueur   et  en  l a r g e u r  

peuvent   v a r i e r   en  f o n c t i o n   de  l ' u t i l i s a t i o n   du  panneau.   Les  d i m e n s i o n s  

peuvent   ê t r e   par  exemple  compr ises   e n t r e   0,80  et  3  m  pour  la  l o n g u e u r  

e t   c c n p r i s e s   e n t r e   0,40  et  1,20  m  pour  la  l a r g e u r .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   en  s e c t i o n   le  j o i n t o i e m e n t   e n t r e   d e u x  

panneaux  1  c o l l é s   au  mur  5  à  i s o l e r   e x t é r i e u r e m e n t .   Les  deux  p a n n e a u x  
sont   c o l l é s   au  mur  par  p l o t s   6  à  l ' a i d e   d 'une   c o l l e   adéqua te ,   la  face  7 

c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i s o l a n t ,   par  exemple  en  p o l y s t y r è n e   expansé,   é t a n t  

o r i e n t é e   vers   le  mur.  Les  panneaux  sont  d i s p o s é s   bord  à  bord.  Les  b o r d s  

4  des  panneaux  sont  amincis   pour  p e r m e t t r e   un  j o i n t o i e m e n t   sans  s u r é -  

p a i s s e u r   à  l ' a i d e   d 'une   g r i l l e   en  ve r r e   8  et  d 'un  endu i t   convenable   9 

qui   peut  a i n s i   v e n i r   a f f l e u r e r   la  s u r f a c e   des  p a n n e a u x .  
La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  t e c h n i q u e   d ' i s o l a t i o n   par  l ' e x t é -  

r i e u r   u t i l i s a n t   le  panneau  se lon   l ' i n v e n t i o n .   Dans  une  p remiè re   p a s s e ,  
l es   panneaux  1  sont   c o l l é s   par  p l o t s   sur  le  mur  5.  Les  panneaux  s o n t  



d i s p o s é s   bord  à  bord  façon  "  j o i n t s   de  p i e r r e s   " .  Le   j o i n t o i e m e n t   e s t  
e n s u i t e   r é a l i s é   à  l ' a i d e   d 'un  t i s s u   ou  g r i l l e   de  ve r r e   8  en  forme  d e  

bande  et  d 'un   e n d u i t   convenable   9  qui  r ecouvre   la  g r i l l e   et  rempl i   le  V 

des  deux  bords  amincis   qui  se  t o u c h e n t .   I l   ne  r e s t e   plus  a l o r s   qu ' à   r e -  

c o u v r i r   l ' e n s e m b l e   du  nur  à  l ' a i d e   d 'un   r e v ê t e m e n t   de  f i n i t i o n   10 .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   le  moulage  d 'un   é lément   de  nur  11  a v e c  

i n t é g r a t i o n   d 'un   panneau  composi te   d ' i s o l a t i o n   12  se lon   l ' i n v e n t i o n .  

Pour  me t t r e   en  oeuvre  ce  moulage,  on  p l ace   le  panneau  c a c p o s i t e   12  a u  

fond  du  moule  13,  l ' i s o l a n t   14  é t a n t   o r i e n t é   vers   le  hau t ,   le  p a r e m e n t  
15  é t a n t   au  c o n t a c t   du  fond  de  moule.  On  coule   le  bé ton   16.  Après  l a  

p r i s e   du  bé ton ,   on  r e t i r e   du  moule  un  é lément   de  nur  r e v ê t u   d 'un   i s o -  

l a n t ,   pouvant   ê t r e   u t i l i s é   t e l   quel   dans  une  c o n s t r u c t i o n   en  é l é m e n t s  

p r é f a b r i q u é s .  



1.  Panneau  c o n p o s i t e   pour  l ' i s o l a t i o n   des  b â t i m e n t s   par  l ' e x -  

t é r i e u r   comprenant   une  couche  i s o l a n t e   c e l l u l a i r e   ou  f i b r e u s e ,   n o t a m -  

ment  en  p o l y s t y r è n e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  sur  la  couche  i s o l a n t e  

c e l l u l a i r e   e s t   c o l l é   un  parement   formé  d 'une   f e u i l l e   à  base  de  f i b r e s  

m i n é r a l e s   d i s c o n t i n u e s ,   l i é e s   e n t r e   e l l e s   par  un  l i a n t   p o l y m é r i s é ,  

ayan t   une  t e n e u r   en  f i b r e s   s u p é r i e u r e   à  70  %  du  poids   t o t a l   des  f i b r e s  

e t   du  l i a n t ,   le  r e s t e   é t a n t   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   du  l i a n t   p o l y m é -  

r i s é ,   c e t t e   f e u i l l e   p r é s e n t a n t   une  masse  volumique  c c n p r i s e   en t r e   400  

et   1000  kg/m3  et  une  masse  s u r f a c i q u e   comprise   e n t r e   1  et  5  kg/m2,  e t  

é t a n t   obtenue   à  p a r t i r   d ' au   moins  un  ma te l a s   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   com- 

primé  à  c h a u d .  

2.  Panneau  composi te   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  la  masse  volumique  de  la  f e u i l l e   c o n s t i t u a n t   le  parement   e s t  

comprise   e n t r e   600  e t   1000  kg/m3,  et  que  la  masse  s u r f a c i q u e   es t   com- 

p r i s e   e n t r e   2  e t   4  kg /m2 .  

3.  Panneau  composi te   se lon   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  en  ou t r e   une  a rmature   de  r e n f o r c e m e n t  

t e l l e   une  t o i l e ,   un  t i s s u ,   une  g r i l l e   en  v e r r e ,   en  ma t i è r e   p l a s t i q u e   ou  

en  m é t a l .  

4.  Panneau  composi te   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l ' a r m a t u r e   de  r en fo rcemen t   es t   i n c o r p o r é e   dans  l ' é p a i s s e u r   d u  

parement   au  cours  de  s a  f a b r i c a t i o n .  

5.  Panneau  composi te   se lon   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  les   bords  sont  amincis   du  côté  du  parement   pour  f a -  

c i l i t e r   le  j o i n t o i e m e n t .  

6.  Procédé  d ' i s o l a t i o n   par  l ' e x t é r i e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   u t i l i s e   le  panneau  composi te   se lon   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  

7.  Procédé  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
dans  une  p remiè re   pa s se   on  c o l l e   ou  on  f i xe   mécaniquement  les  p a n n e a u x  

compos i t e s   sur  le  nur,   qu 'on   e f f e c t u e   e n s u i t e   le  j o i n t o i e m e n t   des  p a n -  

neaux  à  l ' a i d e   d 'un   t i s s u   ou  g r i l l e   de  v e r r e   en  forme  de  bande  et  d ' u n  

e n d u i t   convenable ,   qu 'on   r ecouvre   l ' e n s e m b l e   par  un  r evê tement   de  f i n i -  

t i o n .  

8.  C o n s t i t u a n t   de  vê tu re ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  l e  

panneau  composi te   s e lon   une  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  
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