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N-fosfonometyyliglysainin slumiinisuola on ainutlaatuinen

vhdiste, joka on kidyttokelpoinen esyintyontymisen jalkecisens
berblsidinid ja myds hyodyllinen kasvien kasvunsdatelyaineena;
“onteens ovat wmyos alumiini N-fosfonometyyliglysiiniiu sisil-

tavat herbisadi- ja kasvunsiitelyseokset.

Sammandrag

Aluminiumsalt av N-fosfonometylglycin 4r en unik férening, som
kan anviandas som herbicid f&r efterbehandling och som 4ven kan
utnyttlas sor planttillvidxtregulator; uppfinningen avser Siven
nerbicid~ och ti1llvéxtrequlatorblandningar, vilka inneh&ller
aluminium N-fosfonometylglycin,
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Alumiini-N-fosfonometyyliglysiini, sen kdyttd herbisidini
ja sen valmistus - Aluminiun-N-fosfonometylglycin, dess

anvidndning sdsom herbicid och dess framstdllning

Tamé&n keksinndn kohteena on uusi kemiallinen vyhdiste, sen
kdytts rikkaruohojen torjunnassa ja kasvien luonnollisen

kasvun tai kehittymisen sddtelyssd ja sen valmistusmenetelmi.

Kasvien kasvua tiedetdin voitavan modifioida tai sdddelld
niin, ettd saadaan erilaisia hy8dyllisid vaikutuksia. Esimer-
kiksi kasveista voidaan poistaa lehdet tai estdd lehtien
kasvu kasvin tuottavien osien pysyessd muuttumattomina.
Td&llainen vaikutus usein kiihottaa kasvin tuottavien osien
kasvua ja helpottaa korjuutoimia. Tillaiset vaikutukset
aiheuttavat kemialliset aineet ovat erityisen hyddyllisii
pellava-, puuvilla- ja papukasveilla ja muilla saman laatui-
silla satokasveilla. Vaikkakin lehtien poistaminen tappaa
lehdet, se ei ole herbisidinen vaikutus, koska se ei vahin-
goita muuta kasvia. Kdsitellyn kasvin kuoleminen on itse
asiassa epdsuotavaa lehtien poiston yhteydessd, koska lehdet

jadvdt yhd kiinni kuolleeseen kasviin.

Toinen kasvien kasvun s&ditelyaineiden aiheuttama reaktio

on vegetatiivinen kasvun yleinen hidastuminen. TH1l3 reak-
tiolla on suuri joukko erilaisia hytdyllisid piirteiti.
Erdissd kasveissa se pienentdi tai poistaa normaalin k&rki-
dominanssin ja johtaa lyhyempad&n paavarteen ja voimakkaampaan
haarautumiseen sivusuunnassa. Tuloksena saadaan pienempisd,
pensasmaisempia kasveja, jotka paremmin kestivit kuivuutta

Ja tuhoeldimi¥. Vegetatiivisen kasvun hidastuminen on myd&s
hy&dyllistd nurmikkoruoholle, joilla se vihentii pystykasvun
nopeutta, 1lisdd juurien kehittymisti ja tuottaa tihedmm&n,

vahvemman nurmen. Nurmiruohojen hidastuminen pidentdd myds
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nurmikoiden, golf-kenttien ja samanlaisten ruohoalueiden

leikkuuvalia.

Hensley et al.; Wweed Research, 1978; vol. 18, ss. 287-291,

on kuvannut eri kationien vaikutusta N—fosfonometyyliglysiinin

aktiivisuuteen. Alumiinin mukanaolo gsavessa Jja orgaanisessa
aineessa nayttil inaktivoivan tail merkittdvasti alentavan
N~fosfonometyyliglysiinin aktiivisuutta, kun kyseessa oli
N-fosfonometyyliglysiinin inhiboivat vaikutukset juurien
kasvuun. Taman viitteen perusteella alumiinin mukanaolo

siten aiheuttas toksisuuden inaktivoitumista. Koemenetelmissa
maaritettiin juuri-bioméérityksillé eri kationien aiheuttama
N-Fosfonometyyliglysiinin adsorboitumisaste durran eraaseen
hybridilajiin. V—fosfonometyyliglysiinin arveltiin mahdol-
ligesti kelatolvan alumiinin, Jjoka siten aiheuttaisi N-fosfo-
nometyyliglysiiniﬂ inaktivoitumisen. Tama on vastoln esilla

olevan keksinnon rictoja Jja 16ytojéa.

Hanson'in et al. (1976, (tiivistelmd) Proc. 26th South.
Weed Sci.

Soc., 49 mukaan tapahtuu adsorptiota mineraall-

kolloideihin ja orgaaniseen ainekseen, koska N-fosfono-
metyyliglysiinin kanssa muodostuu alumiinikomplekseja.

Sprankel et al. (1975) Weed Science, 23, givut 229-234,

ovat havainneet, etta orgaaninen ja mineraali—maaperé inaktivol
nopeasti N-fosfonometyyliglysiinin ja etta alumiinipitoiset
kyllastetyt savilajit Jja orgaaninen aines olil absorboinut
enemman N-fosfonometyyliglysiinié kuin kylléstéméttbmét

tai alumiinia sisaltamattomat aineet. Sprenkel et al. olet-
tivat, etta N—Fosfonometyyliglysiini voi sitoutua alumiinia

sisaltavidn maaperadan, mikd aiheuttaa inaktivoitumista.

Myoskin muut viitteet ovat psoittaneet N—Fosfonometyyli-
glysiinin Fytotoksisuuden pienentyneen aluﬁiinin hukanaolosta
johtuen: Wills. G.0., (1973) Abstr. Weed. Sci. Soc. Am.,

s. 59; ja Phillips, (1975), Proc. North Cent. Weed Control
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Nyttemmin on havaittu, etti alumiini-N-fosfonometyyliglysiini,
Jossa alumiinin moolisuhde happoanioniin on oleellisesti 1 - 4,
or ainutlaatuinen ja uusi yhdiste, jolla on kdyttdd maanvilje-
lyksessd, se on esimerkiksi hyddyllinen sidideltiessi kasvien
luonnollista kasvua tai kehittymista ja se on kasveille fyto-
toksinen, kun sit4d kdytetddn herbisidisesti tehokas miiri.
Keksinnén kohteena on siten ei-toivotun kasvuston tor juntame-
netelmd, jossa esiintydntymisen jidlkeisessid tilassa olevalle
kasvustolle annetaan herbisidisesti tehokas midri titi vyhdis-
tettd. Herbisidiset vaikutukset saadaan yleensd aikaan kayttd-
mdlld suurempia levitysmd&rid kuin kasvin kasvua siitelevit
vaikutukset. Tdmid yhdiste torjuu erityisen tehokkaasti ruoho-
rikxkaruohoja. Nimitys "herbisidisesti tehokas miirs" tarkoittaa
mitd tahansa miirdd, joka tappaa kasvin tai jonkin sen osan.
Nimitykselld "kasvit" tarkoitetaan itHvii siemenid, esiintydn-
tyvid taimia ja jo vakiintunutta kasvutasoca, mukaanlukien seki
juuria ettd maanpiillisii osia. Alumiini N-fosfonometyyligly-
$1inilld on lisdksi havaittu olevan nimi selvdpiirteiset ja
toivottavat ominaisuudet, joita ei voi johtaa alan aikaisem-

mista tiedoista.

Herbisidiset vaikutukset saadaan aikaan vaikuttamalla haitalli-
sesti kasvien luonnolliseen kasvuun tai kehittymiseen ja levi-
tysvoimakkuutta voidaan vaihdella halutun tuloksen aikaansaami-
seksi. Esilld olevan keksinndn mukainen yhdiste sddtelee kdsi-
teltyjen kasvien luonnollista kasvua tai kehittymistd monella
eri tavalla, ja on huomattava, ettid nimi sdadatelyvaikutukset

riippuvat kasvilajista toiseen tai levitysmdaridstid toiseen.

Tdman keksinndn mukainen yhdiste voidaan helposti valmistaa
N-fosfonometyyliglysiinistd saattamalla jdlkimmdinen reagoi-
maan alumiinildhteen kanssa veden lisniollessa niin, ettd muo-
dostuu vesiliuos. Liuoksen sisdltimia yhdistelmdd kuumennetaan

tietty aika refluksointilidmpdtilassa ja annetaan jddhtyd,
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suodatetaan ja vesiliuos vakevoidaan lopulliseksi tuotteeksi.
Kun tamin keksinnon mukalsen yhdisteen muodostamiseksl
kiytetzdan tatad menettelya, alumiinikationin mool isuhteen

N-fosfonometyyllgly511n1 -anioniin on havaittu olevan 1l:4.

Taman keksinnon mukainen yhdiste voidaan vaihtoehtoisesti
tehda saattamalla alumiinisuola, kuten alumiini—isopropoksidi
reagoimaan N- Fosfonometyyllgly311n1n vesiliuoksen kanssa.

Sen jalkeen kun on kqumennettu tietty aika refluksoiden

tuote voidaan eristaa vesiliuoksesta tavalliseen tapaan
Jaahdyttamalla, suodattamalla ja vikevpimalla saatu liuos.
Alumiinilahde voidaan luonnollisesti valita suuresta joukosta

seka orgaanisia ettéd epaorgaanlsla alumllnlyhdlstelta.

Alumiinil&ahde voi olla miss& tahansa muodossa, kuten alumiini-
oksideina tail alumiinihydroksideina, joita on kaupallisesti
saatavissa. N-fosfonometyyliglysiini on kaupallisesti saata-
vissa oleva aine, joka voidaan valmistaa fosfonometyloimalla
glysiini, saattamalla etyyliglysinaatti reagoimaan formalde-
hydin ja dletyyllfosFlltln kanssa tail hapettamalla N-fosfino-
metyyllgly511n1. Tdllaisia menetelmid on kuvattu US-patentissa

3,799,758 (Franz, 26.3.1974).

Esimerkit 1 ja 2 havainnollistavat alumiiniyhdisteen valmis-
tusta ja esimerkit 7 ja 4 vastaavasti havainnollistavat
epéselekt11v1sta herbisidist@d aktiivisuutta ja kasvien
kasvuun vaikuttavaa aktiivisuutta. Nama esimerkit ovat
ainoastaan havainnollistavia, pi-rajoittavia kuvauksia
esilld olevan keksinnon mukaisen yhdisteen valmistamisesta

ja sen tehosta ei-toivotun kasvuston torjunnassa.

ESIMERKKI 1

Alumiini N-fosfonometyyliglysiinin valmistaminen

200 ml pullossa, joka sisalsi 60 ml delonisoitua'vetté,
yhdistettiin alumiinihydroksidia (1,17 9, 0,015 moolia)
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ja 7,5 g (0;3&5 ﬁoolia) N-fosfonometyyliglysiinia. Pullo

oli varustettu magneettisekoittimella. Tatad liuosta kuumen-
nettiin refluksointilampdtilasa yksi tunti ja sen jalkeen
annettiin seists ydn yli huoneen l&mpdtilassa. Reaktioseos
sisdlsi seuraavana paiviand enemﬁén kiinteda ainetta yon

yli jsahdyttimisen _‘#lkeen. Liuosta kuumennettiin jalleen

3 tuntia refluksoiden ja sen jdlkeen jddhdytettiin huoneen
ldémpotilaan. Kiinte# aines poistettiin sen jalkeen suodat-
tamalla ja vesisuodos stripattiin 30%C:ssa 1 mmHg paineessa.,
Jadnnbksend saatiin 8,0 g valkoista jauhetta, joka oll
vesiliukoista ja jonka sulamispiste oli 231°C. Tiémd valkoinen
jauhe analysoitiin normaalilla tavalla. Kohdeyhdisteen
vahvistettiin muodostuvan yhdest#d osasta alumiinia ja 4

osasta N-fosfonometyyliglysiinianionia.

ESIMERKKI 2

Alumiini-isoprepoksidia (1,02 g, 0,005 moolia) js N-fosfono-
metyyliglysiinia (0,02 moolia, 3,338 g) suspendoitiin 150
ml:aan vettid ja sen jdlkeen hetken aikaa kuumennettiin
refluksoiden, jolloin reaktiokomponentit liukenivat. Liuos
jashdytettiin kirkkaaksi liuokseksi, joka sen jalkeen suoda-
tettiin jo vakecvoitiin, jolloin saatiin 3,66 g “kvantita-
tiivinen saanto) valkois‘a jauhetta. Yhdiste on vesiliukoista.
Analyysi: teoreettipen: hiili 18,65 %, vety 4,79 %, typpl

7,25 %

y &

, fosfor: 16,06 %, alumiini 3,49 %; todellinen: hiili

18,79 %, vety 4,59 %, typpi 7,39 %, fosfori 16,34 %, alumiini
3,50 %.

Timan analyysin mukaan alumiinia on yksi osa neljaa osaa

kohti N-fosfonometyyliglysiiniid tetrahydraattina.

Kéyttéﬁéﬂé transmissioelektronimikroskopiaa ja pienten
kiteiden elektronidifraktiota saatiin t#@mén keksinndn mukai-
selle yhdisteelle elektronidifraktiokuvio. Erilaisilla

Frikliinisilla yksikkokopeilla saatiin kolme faasia. Seuraa~



73695

vassa taulukossa on annettu yksikkdkoppien parametrit.

1 2 3
A 27,93A 22,91A 20,324
B 19, 50A 16,22A 14,39A
C 18,6147 18, 46A 18,51A
o 72° 72° 72°
B 60° 60° 60°
Y 40° - 50° 60°

-Réntgenséteiden taipumakuvion (56) kaikki viivat selittyivat
naiden kolmen yksikkokopin avulla. Alumiiniyhdisteen heijas~
tuma-alue on 2,57—1&,2A, kun taas N—fosfonometyyliglysiinin

heijastuma-alue on 1,37-8,37A.

Vesiliuoksen NMR-spektrin perusteella tdssa ympéristéssé

oli erittain monimutkainen dynaaminen tasapaino. Kiintedssé
muodossa alumiiniyhdiste voi esiintya useammassa kuin yhdessé
konfiguraatiomuodossa, joten alumiiniyhdisteelle on vaikea

antaa yhta spesifista rakennetta.

ESTMERKKI 3

Herbisidinen aktiivisuus

Tama esimerkkl havainnollistaa kohdeyhdisteen esiintydntymisen

jdlkeista herbisidistd aktiivisuutta.

Alumiiniset kasvatuslaatikot, joiden koko oli 15,2 x 22,9 X 8,9
cm, taytettiin 7,6 cm syvyydeltd hiesumaata, joka sisalsi
50 hiljoonasosaa (pph) seks kaupallisena fungisidina saatavissa
olevaa cis-N/(trikloori&etyyli)—tio/-a-syklohekseeni—l;2-
Jikarboksimidia (Captan) ettd 17-17-17 lannoitetta (N-P,0g-K,0-

---~mprusgntiﬁﬂpainosta ;askettuna). Kunkin laatikon leveyssuunnan

U TSN
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poikki painettiin useita riveja ja istutettiin seckd ruoholajien
etts leveslehtisten kasvilajien siemenid. Seursavassa luette-
lossa on kaytetty rikkaruoholajeista englanninkielistd

nimitystda ja satokasveista suomalaista nimitysta:

Ruohot: Levedlehtiset rikkaruohot
D8 downybrome AMG annual morning glory
ARG annual ryegrass CB cocklebur

WG watergrass SES sesbania

SHC shattercane VL. velvetleaf

W0 wild oats : MD mustard

FT foxtail SP sicklepod

PW pigveed

Satoxasvit: Muut
SJY socijapapu YNG yellov nutsedge
RE riisi

€07 puuvilla
CN

malssi
WH vehna
ML milo

SB sokerijuurikas

Levedlehtiset lajit istutettiin ensin ja ruohot neljd paivaa
mychemmin., Kunkin lajin siemenid istutettiin niin paljon,
etta esiintyontymisen jdlkeen saatiin riviid kohti 4 - 50

tainta riippuen kunkin kasvin koosta.

10 paivad ruohojen istuttamisen jélkeen suihkutettiin kaikkien
lajien esiintydntyneet taihet testattavien yhdisteiden
vesiliuoksilla. Liuokset valﬁistettiin sellaisina laimenp
nuksina, etti 750 1/ha suuruinen suihkutusmasri antoi tes-
tattavaa yhdistetta 0;28.— 2,2& kg ha kohti kunkin kokeen
mukaisena mééréné; Rikkaruohojen torjunta-aste kdsitellyissa
laatikoissa mitattiin kéyttéﬁéllé standardina muita laatikoita,

joita ei oltu lainkaan kasitelty.
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19 paivan kuluttua verrattiin testilaatikoita standardeihin

ja kunkin rivin rikkaruohojen mddrd arvioitiin silméﬁééréisesti
prosentteira vertailusta valilla 0 - 100 %. D % tarkoitti

samaa kasvuastetta kuin Saha rivi standardissa ja 100 %
merkitsi rivin kaikkien rikkaruochojen tiydellistd kuolemista.
Kaiken tyyppiset rasvivauriot otettiin huomioon. Tulokset

on esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO I
HERBISIDIKOKEEN TULOKSET

TESTATTU YHDISTE: Aluminiini N-fosfonometyyliglysiini

Levitysmadra RUQHOT M

(kg/ha) fuut
T 1 ARG WG SCH W0 AVEY YAD
0,28 so 100 30 ;0 70 30 58 0
0,56 60 100 40 30 80 65 73 45
1,1 70 100 55 100 100 80 84 70
2,2 80 100 80 100 100 95 93 75

Levitysmadra

(kg/ha) LEVEALEHTISET RIKKARUHOT
AMG CB_ SES UL MD SP_ PW_ AVEX
- 710,28 60 40 40 50 75 50 40 51
0,56 65 50 70 70 go 60 50 64
1,1 70 70 75 75 90 65 60 72
2,2 75 85 80 gg 100 .70 70 80

Levitysmaara

(kg/ha SATOKASVIT
<oy RC COT CN_ WA ML 3B
0,28 45 o0 50 70 60 40 45
0,56 55 40 60 90 75 75 70
T 0 Sp 70 100 100 90 73
2,2 75 95 80 100 100 100 85

% AVE: -kesklarvo.
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ESIMERKKI 4

T#md esimerkki havainnollistaa t&mdn keksinndn mukaisen
yhdisteen kiayttixelpoisuutta siiddeltidessd durran (Sorghum

vulaoare) kasvua.
Kiaytettiin seurasavaa koemenettelyd:

Joukko kuituruukkuja (12,7 x 12,7 x 12,7 cm) tédytettiin
kukin hiesumaallia, joka sisdlsi 150 ppm 17-17-17 lannoitetta
(so. sisalai 17 painoprﬁsenttia kutakin seuraavaa: N, P205
Jja KZO). Durrasiemenet istutettiin jokaiseen ruukkuun yhteen
riviin ja ruukut vietiin kasvihuoneeseen, jossa ldmpdtila
pidettiin piivin aikana 27°C:ssa ja yén aikana 21°C:ssa.
Seuraavan viiden viikon aikana esiintydntyneet kasvit harven-
nettiin kahteen ruukkua kohti. Ruukkuja lannoitettiin aika

ajoin 17-17-17 lannoitteella.

Noin 8 viikon kuluttua istuttemisen jdlkeen kasvit suihku-
tettiin liuoksella, joka sisilsi testattavaa yhdistettd
liuotettuna seokseen, joka sisdlsi yht# suuret madrdt (1:1)
asetonia ja 0,5 % polyoksietyleenisorbitaanimonobauraattia
(Tween ZOR) sisdltavaa vettd. Suihkutusjarjestelménd oli
suora suihkutuspoyta. Testattavaa liuosta suihkutettiin

750 1 ha:lle. Liuoksen konsentraatio madrdattiin ennalta
siten, ettd hehtaarille saatiin haluttu levitysmaara kg:na
(kg/ha), kun kasveille suihkutettiin yhteensa 750 1/ha.
Valittu konsentraatio vastasi levitysm&sdrsa 0,07, 0,15

ja 0,287 kg/ha.

Kasittelyn jilkeen kasvit vietiin kasvihuoneesecn viela

14 paivaksi. Sokeripitoisuus ﬁédritettiin 5 p&divdn kuluttua
sen jélkeen; wun varret oli katkaistu maan tasolle. Varret
puristettiin niin, ettd saatiin muutama pisara kasvinestettd.
Kasikdyttoiselld refraktometrilld hitattiinﬂliuenneen kuiva-

aineen kokonaismiiara nesteestd (TDS %) ilmoitettuna paino-
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prosentteina mehusta.

Kullakin levitysmaarilla tehtiin kaksi tolsintoa. Vertailua

varten mukana ol1 lisaksa Kasittelemittomia vertailukasveja.

Tulokset con esitetty taulukoissa 11 J4a 111,

Taulukossa 11 on luetteloitu tiedot, jotka liittyvat oireisiln
ja liuenneen kuiva-aineen kokonaismadraun. Annetut arvot

ovat kunkin toisinnon keskiarvoja. Taulukossa 111 on annettu
keskiarvot mittauksistay jotka saatiin kullakin kasittely-
masarialla liuenneen kuiva-aineen kokonaismédardlle. Arvot
osoittavat liuenneen Kuiva-aineen maATEN kasvaneen verrattuna

tarkistuskasvien keskiarvoihin.

TAULUKKO 11

Ei-téysikasvuisten kasvien liuenneen kuiva-aineen

xokonaisma3dra

Jokainen arvo 2 toilsinnan keskiarvona

Levitysmaara

(kg/ha) Tois. Pisteluku Oireeta TDS%
0,25 1 2 St, CH 5,8
2 3 st, Ch 7,1
0,125 i 1 st, Ch 6,0
2 1 5t, Ch 5,3
0,0625 1 0 4,2
2 0 ,
0 1 0 ,



11
75695

TAULUKKG 111

Taulukko kidsittelyjen keskiarvoista

Levitysmaédra

(kg/ha) TDS % TDS %:n prosentuaalinen
kasvu
0,25 6,5 33
0,125 5,7 16
0,0625 4,5 -8
0 4,9 0
5t = Kitukasvuisuus (lyhentynyt somuvdli)
Ch = Klorocosi

Alleviivattu cire tarkoittaa padoiretta.

LEVITYSMENETELMAT

Riippumatta siita, kiytetadnks esilld olevan keksinnon
mukaista yhdistettd kasvin kasvunsiitelyaineena tai herbi-
sidina, se on tehokkainta levitettyna suoraan kasveille
niiden maasta esiintydntymisen jalkeen. Pellolla levittdmistad
varten yhdiste yleensd tehdsdn maanviljelykseen sopivaan
formulaatioon, joka sisdltdsd sen levittamista auttavia

muita ainesosia ja laimentavia kantajia. Esimerkkeja tal-
laisista ainesosista tai kantajista ovat vesi, orgaaniset
livottimet, polytteet, rakeet, pinta-aktiiviset aineet,

vesi 6ljyssd ja ©6lj]y vedessa tyyppiset emulsiot, kostutus-
aineet, dispergointiaineet jJa emulgointiaineet. Formulaatio
on yleensa pdlytteené; liuoksena, emulgoitavana konsentraattina

tai kostutettavana jauheena.
A. POLYTTEET
Pslytteet ovat tiiviitd jauheseoksia, jolssa aktiiviset

yhdisteet on yhdistetty tihean, vapaasti valuvan kiintean

kantajan kanssa. Ne on tarkoitettu levitettavaksi kuivassa
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muodossa ja suunniteltu laskeutumaan nopeasti, jotta tuuli

ei kuljettaisi niitéd alueille, joille niita el haluta.

Kantaja voli olln mireraali- tail kasvisperaistd. Parhaiten

se on orgaaninen tal epsorgaaninen jauhe, jolla on suuri
irtotiheys, pient pinta-ala ja alhainen nesteen absorptiokyky.
Sopivia kantajia ovat kiilletalkit, pyrofylliitti, tihedt

kaoliinisavet, tupakkapodly je jauhettu kalsiumfosfaattikivi.

Pslytteen toimivuutta joskus parannetaan lisaamalla luonteel-
taan ionillista, anionista tai ei-ionillista nestemaista

tai kiinte#dta kostutusainetta. Parhaina pidettyjéa kostutus-
aineita ovat alkyylibentseenli- Jja alkyylinaftalcenisulfonaatit,
sulfatocidut rasva-alkoholit, —amiinit tai happoamidit,
natriumisotionaatin pitkiketjuiset happoesterit, natrium-

sul fosukkinaatin esterit, sulfatoidut tai sulfonoidut rasva-
happoesterit, kivioljysulfonaatit, sul fonoidut kasvicljyt

ja ditertiadriset asetyleeniglykolit. Myos dispergointiaineet~
ovat hyddyllisia samoissa palyteseoksissa. Tyypillisia
dispergointiaineita ovat metyylisellulocosa, polyvinyyli-
alkoholi, 1igniinisulfonaatit, polymeeriset alkyylinafta-
leenisul fonaatit, natriumnaftaleenisulfonaatti, polymetyleeni
bisnaftaleenisulfonaatti ja natrium-N—metyyli-N-(pitkéketjuinen

happo) tauraatit.

Poglytteen valmistuksen auttamiseksi lisdtaan pblyteseoksiin
lisdksl useln inertteja absorboivia jauhatusapuaineita.
Sopivia jauhatusapuaineita ovat attapulgiittisavi, piimaa-
silika, synteettinen hieno jakolnen silika ja synteettiset

kalsium- ja magnesiumsilikaatit.

Tyypillisissﬁ polyteseoksissa On kantajia tavallisesti
konsentraatioissa noin 30 - 90 painoproscnttia koko seoksesta.
Jauhatusapuainetta on tavallisesti noin 5 - 50 painoprosenttia
ja kostutusainetta noin 1;0 painoproseqttiin asti. KuQ

dispergointiaineita on mukana, niiden masra on noin 0,5
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paihoproscnttiin astl la mukana voi olla myds pienehkscgd
manrTis kok<aroitumlsen nstoaineita ja antislagttisia aineita.

Kelez seoksen lhiukikackoko on tavallisesti noin 30 - S50 mikronia.

TUBKSLH

[oe)
—
—

Aktiivisten yhdisteiden vesiliuokset valmistetaan siten,
etts haluttu m#ara aktiivista ainesosas saadaan levitys-
miirastd, joka on noin 9 - noin 1875 1 liucsta ha kohti,
Liuoksen kostutuskykyd ja siten sen jakaantumista kasvin
pinnalle voidaan paranfaa lisdgamalla tavallisesti pieni
maars ei-fytotoksista pinta—aktiivista ainetta, tyypillisesti
valilia 0,05 za 0,5 paiwoproseﬁttia. Anioniset, katicniset,
pi-ionilliset, amfolyyttiset jJa kahtaisionilliset pinta-
aktiiviselt aineet ovat kaikki hyddyllisid tassa suhteessa.
Taloudellisuuden ja kéyténnﬁllisyyden wannalta suositeltuja
ovat nestemdiset srokset, joilssa laimentimena kiytetadn

vetta.

Sopivia anionlsia pinta—aktiivisia aineita ovat rasva-alko-
holisulfaattien, joissa rasvaket jussa on 8 - 18 hiiliatomia,
4lkalimetalli-, ammonium=- ja amiinisuolat ja alkyylibentsee-
nisul fonaattien, jolssz ON 9 - 15 hiiliatomia alkyyliketjussa,
natriumsuolat. Scpivia katicnisia pintn—aktijvisia ainelta
cvat dimetyylidialkyyli—kvaternéérinen ammonium-halogenidit,
joiden alkyyliketjussa on g - 18 nhiiliatomia. Sopivia gi-ionil-
lisia pinta-aktiivisia aineita ovat 10-18-hiiliatomisten
rasva-alkohcllen polyoksietyleeniadduktit, alkyylifenolien
polyetyleenioksidikondensaatit, joiden alkyylikejtulssa

on 6 - 12 hiiliatohia ja joissa 5 - 25 moolia etyleenioksidia
on kondensoitu kuhunkin alkyylifenolimooliin, ja sorbitaani-
estereiden po]yetyleenioksidikondensaatit, joissa on 10 -

40 moolla etyleenioksidia kondensoitu kuhunkin sorbitaani-
esterimooliin. Sopivia amfolyyttisia pinta-aktiivisia aineitsa
ovat sekundidriset tai tertiaariset alifaattiset amiinijoh-

dokset, joissa yksi alifaattinen substituentti sisaltaa
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8 - 18 hiiliatomia ja toinen substituentti sisaltdd anionisen,
veteenliuentavan ryh5én; wuten sulfaatin tai sulfonaatin.
Esimerkke’a ovat natrium-3—dodekyyliaminopropionaatti ja
natrium—S—dodekyyliaminopropaanisulFonaattl. Sopivia kahtais-
ionillisiz pinta-aktiivisia aineita ovat alifaattisten
kvaternzaristen ammcniumyhdisteiden johdokset, joisa yksi
alifaattiner substituentti sisaltda 8 - 18 hiiliatomia

ja toinen sisadltdad anionisen, veteen liuentavan ryhman.
Esimerkkejd ovat }-(V,N—dimetyyli-N—heksadekyyliam-
mona)propaani-l-sulfonaatti ja 3. (N,N-dimetyyli-N-

heksadekyyliammonio)—2Jhydroksipropaani~l-sulfonaatti.
C. EMULGCITAVAT KONSENTRAATIT

Emulgoitavat konsentraatit ovat liuoksia, joissa aktiiviset
aineet ja emulgointiaine on liuotettu veteen sekoittumattomaan
liuottimeen. Ennen xayttodad konsentraatti laimennetaan vedella

niin, etta muodostuu suspendoitu emulsio liuotinpisaroista.

Tyypillisié emulgoitavissa konsentraateissa kaytettavia
liuottimia ovat rikkaruohodljyt, klooratut hiilivedyt ja

veden kanssa sekoittumattomat eetterit, esterit ja ketonit.

Tyypilliciu emulgointiaineita ovat anioniset tai ei-ionilliset
plnta aktiiviset aineet tai ndiden kahden seokset. Esimerkkeja
ovat pitkaketjuiset merkaptaanlpolyPtok51alkohollt alkyyli-
aryyl;po;yetoksialkohollt, sorbltaanlxasvahappoesterit,
polyoksietyleenieetterit sorbitaanirasvahappoestereiden
kanssa, polyoksiet vleeniglykolies*erit rasva- tail hartsi-
happojen kanssz, rasva- alkylollamldlkondensaatlt rasva-
alkoholisulfaattien, 5ljyliukaoisten kivisljysulfonaattien
kalsium- ja amiinisuolat tai parhaiten naiden emulgointi-
aineiden seokset. Tillaiset emulgointiaineet muodostavat

tavallisesti noin 1 - 10 painoprosenttia koko seoksesta.

Tyypilliset emulgoitavat konsentraafit sisaltdvat noin



15

75695

15 - 50 painprosenttia asktiivista ainetta, noin 40 - 82
painoprosenttias liuotints ja noin 1 - 10 painoprosenttia
emulgointiaine’ iz, Mukaan voidaan laittas myos muita lisd-
ainecita, kuten levitysaineita ja tartunta-cineita.

D. KCSTUTETTAVAT JAUHEET

Kostutettavat jauheet ovat veteen disperqgoitavia seoksia,
jotka sisdltdvidt aktiivista ainetta, inerttid kiinteada
jatkoainetta ja yhtd tai useampaa pinta-aktiivista ainetta,
jotka aikaansaavat veteen suspendoitaessa nopean kostumisen

ja estdvat floxkuloitumisen,

Sopivia kiinteitd jatkoaineita ovat sekid luonnonmineraalit

etts tillaisista mineraaleista synteettisesti saadut aineect.
Esimerkkejd ova® kaoliniitit, attapulgiittisavi, montmo-
rilloniittisavet, synteettiset silikat, synteettinen magnesium-

silikaatti ja kalsiumsulfaatti-dihydraatti.

Sopivia pinta-sktiivisia aineita ovat tyypiltiddn seka ei-
ionilliset ettii anioniset aineet ja ndmd toimivat kostutus-
aineina ja dispergointiaineina. Tavallisesti mukani on

yhta kumpaakin. Suositeltuja kostutusaineita ovat alkyyli-
bentseeni- ja alkyylinaftaleenisulfonaatit, sulfatoidut
rasva-alkoholit, amiinit tai happoamidit, natriumisotionaatin
pitksaketjuiset happoesterit, natriumsul fosukkinaatin esterit,
sulfatoidut tai sulfonoidut rasvahappoesterit, kiviBljy-
sulfonaatit, sulfonoidut kasvidljyt ja ditertiddriset asety-
leeniglykolit. Parhaina pidettyja dispergointiainecita ovat
metyyliselluloosa, polyvinyylialkoholi, ligniinisulfonaatit,
polymeeriset alkyylinaftaleenisulfonaatit, natriumnafta-
leenisul fonaatti, polymetyleenibisnaftaleenisulFonaatti

ja natrium-N-metyyli-N(pitkaketjuinen happo)-tauraatit.

Tyypilliset kostutettavat jauheet sisaltavat 25 - 90 paino-
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prosenttia aktiivista ainetta, 0,5 - 2,0 % rostutusainetta,
0,25 - 5,0 % dispergointiainetta ja 9,25 - 74,25 painopro-
senttia inerttiad jatkoainetta. Jatkoaineesta on usein 0;1 -
1,0 % korvattu korroosionestoaineella ja/tai vaahdonesto-

aineella.
£. YLEISTA

Yleisesti sanoen voidaan esiintydntymisen jélkeisessé levitys-
menetelmdssa kayttaa mita tahansa tavanomaista maanviljelyk-
sessa hyodyllista leuitysmenetelméé, mukaanlukien tavallista
polytys- tai suihkutuslaitteistoa. Halutun tuloksen aikaan-
saamisessa, olipa Se€ sitten nherbisidinen vaikutus tail kasvua
shisteleva valikutus, tehokas aktiivisen ainesosan m#ara

riippuu torjuttavarn kasvilajin laadusta ja vallitsevista

olosuhteista. Herbisidiset vaikutukset saavutetaan tnvallisesti

annostuksella 0,11 - 56 kg aktiivista ailncsosas hehtaarille,
parhaiten 1,1 - 11, kun taas kasvin kasvunsiaately gaadaan
tavallisesti aikaan annoksella 0,11 - 22 kg aktiivista

ainesosaa hehtaarille, parhaiten 0,56 - 5,6
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Patenttivaatimukset

1. Alumiini—N—fosfonometyyliglysiini, tunnettu siiti,

ettd alumiinin moolisuhde happoanioniin on oleellisesti 1 - 4,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t un n e t tu

siitd, etti se on oleellisesti hydratoidussa muodossa.

3. Ei-toivotun kasvuston torjuntamenetelmd, t unne t t u
siitd, etti patenttivaatimuksen 1 mukaista yhdistettid lisitdin
herbisidisesti tehokas miiri kasvupaikkaan, jossa tor junta

halutaan saada aikaan.

4. Seos, jota kiytetHin herbisidinid kasvien kasvunsddtely-~
aineena, tunnet¢t tu siitd, ettid se sisiltis tehokkaan
midrian N-fosfonometyyliglysiinin alumiiniyhdistettd, jossa
alumiinin moolisuhde happoon on oleellisesti 1 : 4 ja vdhin-

tddn yhtd apuainetta.

5. Ei-toivotun kasvuston torjuntamenetelmd, t unne t t u
siitd, etti patenttivaatimuksen 4 mukaista seosta, lisdtd3n
herbisidisesti tehokas madrs kasvukohtaan, jossa torjunta

halutaan saada aikaan.

6. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukainen alumiini-N-fosfono-
metuyliglysiinin valmistamiseki, tunnet t u siit¥, ettsd
N-fosfonometyyliglysiini ja alumiiniyhdiste saatetaan reagoi-
maan veden ldsndollessa, kuumennetaan refluksoiden, jiihdy-

tetddn, suodatetaan ja vikevdidiin suodos.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnet t u

siitd, ettd alumiiniyhdiste on alumiinihydroksidi.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t unnet¢ttu

siitd, etti alumiiniyhdiste on alumiini~isopropoksidi.



18

Patentkrav 7 3 6 9 5

1. Aluminium-N-fosfonometylglycin, k d nne teckmnad
dirav, att molfdrhd8llandet mellan aluminium och syraanjonen

visentligen &r 1 : 4.

2. Fdrening enligt patentkravet 1, k @& nnetec knad

dirav, att den vidsentligen dr i hydratiserad form.

3. FSrfarande f8r bekidmpning av icke &nskvard vegetation,
k innetecknat dirav, att en herbicidiskt effektiv
mingd f&rening enligt patentkravet 1 tillfores det vaxtstidlle,

bir bekdmpning &nskas genomfdras.

4. Blandning som anvdnds som herbicid for reglering av vaxters
+illvixt, k dnnetecknad diarav, att den inneh8ller
en effektiv midngd av en aluminiumfdrening av N-fosfonometyl-

glycin, ddr molforhdllandet mellan aluminium och syra vasent-

ligen &r 1 : 4 och minst och hjdlpmedel.

5. Férfarande for bekimpning av icke 8nskvdrd vegetation,
k innetecknat dirav, att en herbicidiskt effektiv
mingd blandning enligt patentkravet 1 tillfdres det vaxtstdlle,

dir bekdmpning dnskas gencmfdras.

6. Forfarande for framstdllning av aluminium-N-fosfonometyl-
glycin enligt patentkravet 1, k &nn et ec k n ad darav,
att N-fosfonometylglycin omsdtts med en aluminiumfdrening i
nirvaro av vatten, uppvidrms under dterfldde, avkyls, filtreras

och filtratet koncentreras.

7. Fdrfarande enligt patentkravet 6, k dnnetecknat

dirav, att aluminiumféreningen &r aluminiumhydroxid.

8. Forfarande enligt patentkravet 8, k dnnetecknat

dirav, att aluminiumfSreningen ir aluminiumpropoxid.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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