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64 Wasserheizeinrichtung mit einem Schichtenspeicher.

@ Wasserheizeinrichtung mit einem Schichtenspeicher
(1), einem Sonnenkollektor (10) und einem brenner-
beheizten Prim&rwirmetauscher (26), wobei der Schich-
tenspeicher (1) einen im untersten Bereich des Schichten-
speichers (1) angeordneten Kaltwasserzulauf (2) und ei-
nen Kaltwasserabzug (4) sowie einen im obersten Bereich
(52) des Schichtenspeichers (1) angeordneten Warmwas-
sereinlauf (29) und einen Brauchwasserabgang (30) auf-
weist. Um die Sonnenenergie sehr weitgehend nutzen zu
konnen, ist vorgesehen, dass der Schichtenspeicher (1)
{iber zwei Sekundarwiarmetauscher (8, 21) beheizbar ist,
wobei ein Primarzweig (9) eines Sekundarwédrmetauschers
(8) vom Sonnenkollektor (10) und der Primarzweig (22)
des anderen Sekundédrwirmetauschers (21) vom brenner-
beheizten Primarwirmetauscher (26) beaufschlagt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung sich auf eine Wasserheizeinrich-
tung mit einem Schichtenspeicher gemass dem ers-
ten Teil des Anspruches 1.

Bei den bisher bekannten derartigen Wasserheiz-
einrichtungen war eine Umschalteinrichtung vorge-
sehen, durch die der Schichtenspeicher entweder
Uber den Sonnenkollektor oder aber ber den von
einem Brenner beaufschlagten Primarwarmetau-
scher beaufschlagt beziehungsweise aufgeladen
werden konnte.

Dadurch ergibt sich aber der Nachteil, dass die
Sonnenenergie nur ausgenutzt werden konnte,
wenn diese allein zu einer entsprechenden Aufla-
dung des Schichtenspeichers ausgereicht hat. Da
aber an vielen Tagen die Sonnenenergie bei einer
vorgegebenen Grdsse des Sonnenkollektors nicht
ausreicht, um eine dem Warmwasserbedarf ent-
sprechende Aufladung des Schichtenspeichers al-
lein zu ermégiichen, kann ein betrachtlicher Teil der
zur Verfligung stehenden Sonnenenergie nicht ge-
nutzt werden.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu ver-
meiden und eine Wasserheizeinrichtung der ein-
gangs erwdhnten Art vorzuschlagen, die eine sehr
weitgehende Nutzung der Sonnenenergie ermdg-
licht und trotzdem eine sichere und ausreichende
Bereitstellung von Warmwasser gewéhrleistet.

Erfindungsgemass wird dies bei einer Wasser-
heizeinrichtung der eingangs erwahnten Art durch
die Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschiagenen Massnahmen ist es
moglich, das Wasser Gber den dem Sonnenkollek-
tor zugeordneten Sekundarwarmetauscher vorzu-
warmen und im Bedarfsfalle Uber den vom Primér-
wérmetauscher beaufschlagten Sekundarwarmetau-
scher nachzuerhitzen. Auf diese Weise kann die zur
Verfiigung stehende Sonnenenergie auch dann ge-
nutzt werden, wenn diese in zu geringem Ausmass
zur Verfligung steht und allein nicht ausreichend
wére, um den Schichtenspeicher aufladen zu kén-
nen.

Dabei ergibt sich durch die Merkmale des An-
spruches 2 der Vorteil eines sehr einfachen Auf-
baus des Wasserheizers. Ausserdem eignet sich
diese Lésung auch fiir ein Nachristen bestehender,
ausschliesslich brennerbeheizter Wasserheizeinrich-
tungen. Dazu ist es lediglich erforderlich, den
Sekundadrwarmetauscher einer Solaraniage oder ei-
ner anderen Warmequelle, zum Beispiel einer War-
mepumpe, in die bestehende Bypassleitung einzu-
schalten und in die Regelung zu integrieren.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt
sich eine Teilung des Schichtenspeichers, wobei
der untere Teil des Schichtenspeichers vom
Sekundarwérmetauscher der Solaranlage beheizt
wird und der obere Teil des Schichtenspeichers von
dem brennerbeheizten Primarwarmetauscher zuge-
ordneten Sekundarwarmetauscher aufgeheizt wird.
Dabei kénnen die beiden Kreise unabhangig von-
einander betrieben werden. Dabei kann der Ubli-
cherweise im untersten Bereich des Schichtenspei-
chers angeordnete Temperaturfihler durch einen
Temperaturfihler im untersten Kaltwasserabzug,
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der zum Sekundarwarmetauscher der Solaraniage
fahrt, ersetzt werden. In gleicher Weise kann auch
ein zur Steuerung des Aufladekreises des oberen
Teiles des Schichtenspeichers, im mittleren Bereich
des Schichtenspeichers angeordneter Temperatur-
fGhler durch einen im mittleren Kaltwasserabzug an-
geordneten Temperaturflhier ersetzt werden.

Dabei kann die Aufladung des unteren Teiles des
Schichtenspeichers erfoigen, wenn die Temperatur
im Bereich des Auslasses des Sonnenkollektors ho-
her als die Temperatur im untersten Bereich des
Schichtenspeichers ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 ergibt
sich der Vorteil, dass zu kurze Laufzeiten einer in
der Solaranlage angeordneten Umwalzpumpe ver-
mieden werden, die im Betrieb fir die Durchstré-
mung des vom Sonnenkollektor beaufschiagten
Sekundarwarmetauschers sorgt.

Die Drehzahl der Umwalzpumpe ist dabei abhan-
gig von der Bauart der Pumpe, der zu Ubertragen-
den Warmemenge im Warmetauscher und den
Druckverlusten in der Bypassleitung. Wesentlich ist
dabei, dass ein der Leitung und der Temperaturdif-
ferenz entsprechender Férderstrom eingestellt wird.

Durch einen im mittleren Warmwasserzulauf an-
gegebenen TemperaturfGhler kann sichergestellt
werden, dass bei Betrieb der Solaranlage Warme in
den Schichtenspeicher eingebracht wird.

Durch die Merkmale des Anspruches 5 ist es
mdglich, einerseits bei hoher Sonneneinstrahlung
den gesamten Schichtenspeicher {iber die Solaran-
lage aufzuladen und andererseits bei nahezu voll-
sténdig fehlender Sonneneinstrahlung den gesam-
ten Schichtenspeicher Gber den brennerbeheizten
Prim&rwérmetauscher beziehungsweise den diesem
zugeordneten Sekundarwarmetauscher aufzuladen,
sodass in allen Fallen der gesamte Inhalt des
Schichtenspeichers genutzt werden kann.

Ausserdem ist es auf diese Weise auch médglich,
den Schichtenspeicher in bestimmten Abstanden
auf eine Temperatur zu bringen, zum Beispiel 60°,
die ausreicht, um eine gefahrliche Vermehrung von
Legionellen zu verhindemn. Dazu braucht der
Schichtenspeicher nur (ber den brennerbeheizten
Primarwarmetauscher vollstandig aufgeheizt zu wer-
den.

In allen Fallen ist es sinnvoll, als Ladepumpen in
Abhéngigkeit von der Warmwassertemperatur des
jeweiligen Ladekreises stufenlos regelbare Pumpen
vorzusehen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 3 schematisch verschiedene Ausfih-
rungsformen erfindungsgeméasser Wasserheizer und

Fig. 4a und b Diagramme des Forderstromes ei-
ner Umwaélzpumpe in Abhéngigkeit von der Tempe-
ratur.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren
gleiche Einzelheiten.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 ist ein
Schichtenspeicher 1 mit einem Kaltwasserzulauf 2,
einem Brauchwasserabgang 30 und zwei Tempera-
turtiihlern 3, 31, von denen der Erstere im untersten
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Bereich 50 angeordnet ist, dargestelit. In diesem Be-
reich 50 ist weiter ein Kaltwasserabzug 4 angeord-
net, der Gber eine Leitung 5 mit einer Pumpe 6 und
weiter Ober eine Leitung 18 mit einem Sekun-
darzweig 7 eines Sekundarwarmetauschers 8 einer
Solaranlage 51 verbunden ist. Der Warmetauscher 8
ist mittels einer Leitung 19 mit einem Sekundérzweig
20 eines Sekundarwarmetauschers 21 eines War-
meerzeugers bzw. Primarwarmetauschers 26 und
weiter Gber eine Leitung 28 und einen Warmwasse-
reinlauf 29 mit dem obersten Bereich 52 des Spei-
chers verbunden. In der Warmwasserleitung 28 ist
ein Temperaturflhler 32 angeordnet.

Ein Primarzweig 9 des Sekundarwarmetauschers
8 ist Uber Leitungen 16, 17 mit einer Solarsteue-
rung 14 — inklusive einer Solarpumpe 15 — verbun-
den, die weiter (ber eine Rucklaufleitung 11 und
eine Vorlaufieitung 12 mit einem Sonnenkollektor 10
verbunden ist. Am cbersten Bereich des Sonnenkol-
lektors 10 befindet sich ein Temperaturfihler 13.

Die Solarsteuerung 14, die einen Soll-Wertgeber
62 und einen Differenzgeber 64 aufweist, ist aus-
gangsseitig mit Antrieben 53, 55 von Pumpen 6, 24
und einem Steligiied 58 eines Gasventiles 57 Gber
Steuerleitungen 75, 83 und 71 sowie eingangsseitig
mit Temperaturfihlern 3, 13, 31, 32 Gber Steuerlei-
tungen 74, 72, 73 und 70 verbunden.

Wird am Temperaturfihler 31 die Uber den Soll-
Wertgeber 62 vorgegebene Solltemperatur um ca.
5-10 K unterschritten, so beginnt die Pumpe 6 zu
térdern. Dabei wird kaltes Wasser Uber den Kait-
wasserabzug 4 aus dem untersten Bereich 50 des
Speichers 1 abgezogen und mittels der Pumpe 6
Uber die Leitungen 5 und 18, den Sekundarzweig 7
des Warmetauschers 8 der Solaranlage 51, die Lei-
tung 19, den Sekundarzweig 20 des Warme-
tauschers 21, die Leitung 28 und den Warmwasser-
einlauf 29 in den obersten Bereich 52 des Spei-
chers 1 geférdert.

Ist die Temperatur im Kollektor 10, die Gber den
Temperaturfihler 13 erfasst wird, grosser als die
Temperatur am Temperaturfihler 3 im untersten
Speicherbereich 50, was durch die Steuerung ermit-
telt wird, beginnt die Solarpumpe 15 der Solaranla-
ge 51 zu fordern. Damit kann das den Sekundar-
zweig 7 durchstromende Brauchwasser solar er-
wérmt werden.

Ist die Kollektortemperatur kleiner als die Tempe-
ratur am Fihler 3 oder wird trotz laufender Pumpe
15 nach einer bestimmten Zeit nach Beginn der
Aufheizung die Solltemperatur am Fuhler 32 nicht
erreicht, so werden der Warmeerzeuger 26 und die
zugehdrige Pumpe 24 in Betrieb gesetzt. Das den
Sekundarzweig 20 des Warmetauschers 21 durch-
strdmende Brauchwasser kann so durch den den
Pumpenzweig 22 durchstrdmenden Heizmittelstrom
erwarmt werden.

Bei Einsatz einer steuerbaren Pumpe wird zu Be-
ginn der minimale Forderstrom eingestellt, bei Ein-
satz einer einstufigen Pumpe taktet diese zunéchst.
Wird am Temperaturfilhler 32 die Uber den Soll-
Wertgeber 62 eingestelite Solitemperatur erreicht,
so beginnt eine einstufige Pumpe durchgehend zu
fordern, bis die Solitemperatur wieder unterschritten
oder der Aufheizvorgang beendet wird.
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Die Drehzahl einer steuerbaren Pumpe wird in
Abhéngigkeit der Temperatur am Temperaturfihler
32 eingestellt.

Wird an dem im untersten Bereich 50 befindli-
chen Temperaturfihler 3 die Soll-Temperatur er-
reicht, so wird der Aufheizvorgang beendet. Die
Pumpe 6 und gegebenenfalls die Pumpen 15 und
24 sowie der Warmeerzeuger 26 werden ausser
Betrieb gesetzt.

Bei dem Wasserheizer nach der Fig. 2 ist der
Speicher 1 in einen oberen Bereich 43, der Uber ei-
nen Wéarmeerzeuger erwarmt wird, und einen unte-
ren Bereich 42, der (ber eine Solaranlage 51 er-
wéarmt wird, aufgeteilt. Der Speicher 1 weist einen
Kaltwasserzulauf 2 im untersten Bereich 50 sowie
einen Brauchwasserabgang 30 im obersten Bereich
52 auf. -

Etwa in der Mitte des unteren Bereiches 42 des
Speichers 1 befindet sich ein Einschalttemperatur-
fihler 49 und im untersten Bereich 50 ein Aus-
schalttemperaturfuhler 3. Statt des Fihlers 3 im un-
tersten Speicherbereich 50 kann ein Fuhler 3a in
die Leitung 5 eingesetzt werden.

Im untersten Bereich 50 ist der Kaltwasserabzug
4 vorgesehen, der Uber eine Leitung 5 mit einer
Pumpe 6 und weiter Gber eine Leitung 18 mit dem
Sekundarzweig 7 des Sekundarwarmetauschers 8
der Solaranlage 51 verbunden ist. Ausgangsseitig
ist der Sekundarzweig 7 des Warmetauschers 8 mit
der Warmwasserleitung 34 verbunden, die wiede-
rum in einem Warmwassereingang 33 im mittleren
Bereich 41 des Speichers 1 miindet.

In der Warmwasserleitung 34 befindet sich der
Temperaturfihler 35.

Die mit dem Primarzweig 9 des Wéarmetauschers
8 verbundene Solaranlage 51 ist wie bei der Aus-
fiuhrungsform nach der Fig. 1 beschrieben aufge-
baut.

Die Steuerung 14, die den Soll-Wertgeber 63 und
einen Differenzgeber 64 aufweist, ist ausgangsseitig
mit dem Antrieb 53 der Pumpe 6 Gber eine Steuer-
leitung 75 sowie eingangsseitig mit den Tempera-
turfithlern 3 beziehungsweise 3a, 13, 35 und 49
iiber die Steuerleitungen 74 beziehungsweise 77,
72, 76 und 73 verbunden.

Ein mittlere Wasserabzug 36 befindet sich im
mittleren Bereich 41 des Speichers 1, etwa in HGhe
eines Warmwassereingangs 33 des Solarteils. Die-
ser ist Uber die Leitung 37, die Pumpe 38 und die
Leitung 39 mit dem Sekundarzweig 20 des Warme-
tauschers 21 und weiter Ober die Warmwasserlei-
tung 28 mit dem Warmwassereinlauf 29 im obers-
ten Bereich 52 des Speichers 1 verbunden. Etwa in
der Mitte des oberen Bereiches 43 befindet sich der
Einschaittemperaturfihler 31, und etwa auf Hohe
des mittleren Wasserabzugs 36 der Ausschalttem-
peraturfiinler 44. Dieser kann durch einen Fuhler
44a in der Leitung 37 ersetzt werden. In der Warm-
wasserleitung 28 befindet sich der Temperaturfihler
32.

Der mit dem Primarzweig 22 des Waérme-
tauschers 21 verbundene Warmeerzeuger 26 ist
wie bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1 be-
schrieben aufgebaut.

Eine von der Solarsteuerung 14 unabhangige
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Steuerung 60, die einen Soll-Wertgeber 61 auf-
weist, ist eingangsseitig Uber Steuerleitungen 82,
78, und 79 beziehungsweise 85 mit den Tempera-
turfiihlern 32, 31 und 44 beziehungsweise 44a, so-
wie ausgangsseitig Uber Steuerleitungen 81, 83 und
84 mit den Antrieben 54, 55 der Pumpen 38, 24
und einem Steliglied 58 eines in einer Einleitung 59
angeordneten Gasventiles 57 verbunden.

Bei der Ausflhrungsform nach der Fig. 2 erfoigt
die Aufheizung des oberen 43 und unteren 42
Speicherbereiches unabhéngig voneinander.

Der untere Bereich 42 wird Uber die Solaranlage
51 aufgeheizt.

Wird am Temperaturfihler 49 die Gber den Soll-
Wertgeber 63 vorgegebene Solltemperatur, die eine
Maximaltemperatur darstellt, unterschritten und ist
die Kollektortemperatur an dem Fuhler 13 grésser
als die Temperatur am Fihler 49, so beginnt die
Pumpe 6 zu férdern. Dabei wird kaltes Wasser Giber
den Kaltwasserabzug 4 aus dem untersten Bereich
50 des Speichers 1 abgezogen und mittels der
Pumpe 6 Uber die Leitungen 5 und 18, den Se-
kundérzweig 7 des Warmetauschers 8, die Warm-
wasserleitung 34 und den Warmwassereingang 33
in den mittleren Bereich 41 des Speichers 1 gefér-
dert. Ferner beginnt die Pumpe 15 der Solaraniage
51 zu férdern. Dabei wird das im Sekundirzweig 7
des Waérmetauschers 8 stromende Brauchwasser
durch das im Primarzweig 9 stromende Heizmedi-
um der Solaranlage 51 aufgeheizt.

.Dieser Aufheizvorgang wird beendet, wenn an
dem Fihler 3 im untersten Bereich 50 des Spei-
chers 1 eine lber der vom Soll-Wertgeber 63 vor-
gegebene Temperatur liegende Temperatur erfasst
wird oder die Temperatur am Fihier 3 gleich der
Kollektortemperatur am Fihler 13 ist.

Statt des fir das Ausschalten zustandigen Tem-
peraturflihlers 3 im untersten Speicherbereich 50
kann ein Fihler 3a in die Leitung 5, moglichst in
unmittelbarer N&he des Speichers 1, eingesetzt
werden. Dieser Fihler 3a wiirde die Temperatur
des aus dem untersten Speicherbereich abgezoge-
nen Wassers erfassen und erkennen, wann die
Temperatur dort den gewiinschten Wert erreicht
hat.

Die Steuerung der Pumpe 6 funktioniert wie bei
der Ausflhrungsform nach der Fig. 1, entweder mit-
tels Drehzahlanpassung oder durch Takten in Ab-
hangigkeit der am Flhler 35 erfassten Temperatur,
wobei die Solltemperatur am Flhler 35 die geringfi-
gig, zum Beispiel um 1 bis 2 K, reduzierte Kollek-
tortemperatur, maximal jedoch die Uber den Soll-
Wertgeber 63 eingestelite Temperatur ist.

Gegebenenfalls kann auf den Fihler 49 verzich-
tet werden. Dann erfolgt sowohl die Ein- wie auch
die Ausschaltung der Pumpe 6 und der Solarpumpe
15 (ber den Temperaturfihler 3 im untersten
Speicherbereich. Dies kann aber gegebenenfalls zu
einem haufigen Schalten bei den Pumpen flhren.

Der obere Speicherbereich 43 wird wie ein her-
kémmiicher Schichtenspeicher 1, unabhangig vom
unteren Speicherbereich 42 und der Solaranlage 51
betrieben. Wird am Temperaturfihler 31, etwa in
der Mitte des oberen Speicherbereiches 43, die
Uber den Soll-Wertgeber 61 der Steuerung 60 vor-
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gegebene Temperatur um ca. 5-10 K unterschrit-
ten, so beginnt die Brauchwasserladepumpe 38 zu
férdern. Dabei wird kaltes Wasser beziehungsweise
solar vorgewarmtes Wasser Gber den mittleren Kalt-
wasserabzug 36 im mittleren Speicherbereich 41
abgezogen und mittels der Brauchwasserladepum-
pe 38 iber die Leitungen 37 und 38, den Sekund-
arzweig 20 des Warmetauschers 21, die Leitung 28
und den Warmwassereinlauf 29 in den obersten
Bereich 52 des Speichers 1 geférdert.

Gleichzeitig mit der Brauchwasserladepumpe 38
gehen der Warmeerzeuger 26 und die Pumpe 24 in
Betrieb. Das den Sekundarzweig 20 des Warme-
tauschers 21 durchstrdmende Brauchwasser kann
so durch den den Primérzweig 22 durchstrémenden
Heizmittelstrom erwarmt werden.

Der Betrieb der Brauchwasserladepumpe 38 er-
folgt, wie bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1
beschrieben, in Abhangigkeit von der Temperatur
am Fihler 32 und der Uber den Soll-Wertgeber 61
eingesteliten Solltemperatur.

Wird am Fihler 44 die Solltemperatur erreicht, ist
der Aufheizvorgang beendet und die Pumpen 24
und 38 sowie der Warmeerzeuger 26 werden aus-
ser Betrieb gesetzt.

An Stelle des Fuhlers 44 im mittleren Speicher-
bereich 41 kann ein Fihler 44a in der Kaltwasser-
abzugsleitung 37, mdglichst in Speichernahe, einge-
setzt werden. Dieser Fihier wirde die Temperatur
des aus dem mittleren Speicherbereich abgezoge-
nen Wassers ermittein und erkennen, wann die
Temperatur dort den gewlnschten Wert erreicht
hat.

Die AusfOhrungsform nach der Fig. 3 entspricht
in Aufbau und Funktion jener nach der Fig. 2.

Zusatzlich befindet sich in der Warmwasserlei-
tung 34 ein Umschaltventii 48, das (ber eine Steu-
erleitung 86 mit der Solarsteuerung 14 verbunden
ist. An seinem dritten Abgang befindet sich eine
Uberbriickungsleitung 47, die in die Warmwasserzu-
leitung 28 mindet.

Ein weiteres Umschaltventil 46, das Uber eine
Steuerleitung 87 mit der Steuerung 60 verbunden
ist, befindet sich in Kaltwasserleitung 19. An seinem
dritten Abgang befindet sich eine weitere Uberbri-
ckungsleitung 45, die in die Kaltwasserleitung 5
zwischen Kaltwasserabzug 4 und Pumpe 6 mindet.

Als zusatzliches Element weist die Steuerung 60
einen Zeitgeber 65 auf. Der Soll-Wertgeber 61 ist
Uber Steuerleitungen 89, 88 sowohl mit der Steue-
rung 60 als auch mit der Solarsteuerung 14 verbun-
den.

Die Aufheizung des unteren beziehungsweise
oberen Speicherbereiches erfolgt wie bei der Aus-
fihrungsform nach der Fig. 2 beschrieben ist.

Wird am Temperaturfihler 35 die mittels des
Soll-Wertgebers 61 vorgegebene Temperatur (ber-
schritten, d.h. reicht die eingestrahite Solarenergie
aus, um auch den oberen Speicherbereich 43 auf
Solltemperatur zu erwarmen, so wird das Umschalt-
ventil 48 umgeschaltet. Das am Kaltwasserabzug 4
abgezogene Kaltwasser wird dann von der Pumpe
6 Uber die Leitungen 5 und 18, den Sekundérzweig
7 des Warmetauschers 8, die Leitung 34, das Um-
schaltventil 48 und die Leitungen 47 und 28 gefér-
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dert und Uber den Warmwassereinlauf 29 in den
obersten Bereich 52 des Speichers 1 gespeist. So-
mit ist ermoglicht, dass der komplette Speicherinhalt
des Speichers 1 Uber die Solaranlage 51 erwarmt
wird.

Das zweite Umschaltventil 46 wird Uber den Zeit-
geber 65 gesteuert. Es dient dazu, den gesamten
Speicherinhalt Gber den Warmetauscher 21 zu er-
warmen.

Dazu werden bei Bedarf, zum Beispiel alle 24
Stunden oder 48 Stunden, (ber den Zeitgeber 65
einstellbar, das Umschaltventil 46 geschaltet und
die Pumpe 24 und die Brauchwasserladepumpe 38
sowie der Warmeerzeuger 26 in Betrieb gesetzt.
Die Brauchwasserladepumpe 38 férdert Kaltwasser
tiber den Abzug 4 im untersten Speicherbereich 50,
die Leitungen 5, 45, 19 und 39 und den Sekund-
arzweig 20 des Warmetauschers 21, wo es erwarmt
wird, und speist das Warmwasser (ber die Leitung
28 und den Warmwassereinlauf 29 in den obersten
Speicherbereich 52.

Eine weitere Méglichkeit der Steuerung des Um-
schaltventils 46 entsteht bei Zusammenfassung der
Steuerungen 14 und 60. Dann kann zum Beispiel
durch die Bedingung «Nichterreichen der Tempera-
tur von Soll-Wertgeber 61 am Fihler 49 innerhalb
von 48 h» die Aufheizung des gesamten Speicher-
inhaltes erfolgen.

Die Anpassung der Drehzahl einer mehrstufigen
beziehungsweise einer stufenlos regelbaren Pumpe
ist in der Fig. 4 dargestellt. Die Abhangigkeiten gel-
ten sowohl fiir die Pumpe 6 als auch fir die
Brauchwasserladepumpe 38, wobei allerdings der
Soliwert Tson, der durch die Soll-Wertgeber 61, 62
oder 63 vorgegeben wird, unterschiedliche Werte
haben kann.

Bei allen drei Beispielen kdonnen stufig oder stu-
fenlos betreibbare Pumpenmotoren vorgesehen
werden. In ersterem Falle werden dreistufige Antrie-
be bevorzugt. Je grosser die Differenz zwischen
den an den Flhlern 3 und 32 erfassten Temperatu-
ren ist, umso grosser muss die Drehzahl der Pum-
pe sein.

Bei stufenlos regelbaren Pumpenantrieben kén-
nen diese entsprechend hochgefahren werden.

Patentanspriiche

1. Wasserheizeinrichtung mit einem Schichten-
speicher (1), einem Sonnenkollektor (10) und einem
brennerbeheizten Primarwarmetauscher (26), wo-
bei der Schichtenspeicher (1) einen im untersten
Bereich (50) des Schichtenspeichers (1) angeordne-
ten Kaltwasserzulauf (2) und einen Kaltwasserab-
zug (4) sowie einen im obersten Bereich (52) des
Schichtenspeichers (1) angeordneten Warmwasser-
einlauf (29) und einen Brauchwasserabgang (30)
aufweist und Uber zwei Sekundarwéarmetauscher (8,
21) beheizbar ist, wobei ein Primarzweig (9) des ei-
nen Sekundarwarmetauschers (8) vom Sonnenkol-

lektor (10) und ein Primarzweig (22) des anderen .

Sekundarwarmetauschers (21) vom brennerbeheiz-
ten Primarwarmetauscher (26) beaufschiagt ist.

2. Wasserheizeinrichtung nach Anspruch 1, bei
der Sekundarzweige (7, 20) der Sekundérwarme-
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tauscher (8, 21) in Reihe geschaltet sind und in ei-
ner Leitung (5) vom Kaltwasserabzug (4) zum
Warmwassereinlauf (29) samt einer Pumpe (6) an-
geordnet sind.

3. Wasserheizeinrichtung nach Anspruch 1, bei
der der Schichtenspeicher (1) in seinem mittleren
Bereich (41) einen mit einem Sekundarzweig (7)
des dem Sonnenkollektor (10) zugeordneten Sekun-
darwarmetauschers (8) verbundenen Warmwasser-
eingang (33) aufweist, und oberhaib dieses mittle-
ren Warmwassereingangs (33) ein mittlerer Kalt-
wasserabzug (36) vorhanden ist, der mit einem
Sekundarzweig (20) des vom brennerbeheizten Pri-
marwarmetauscher (26) beaufschlagten Sekundér-
warmetauschers (21) verbunden ist, der mit dem im
obersten Bereich des Schichtenspeichers (1) ange-
ordneten Warmwassereinlauf (29) verbunden ist.

4. Wasserheizeinrichtung nach Anspruch 3 mit im
Schichtenspeicher (1) auf unterschiedlichen Héhen
angeordneten Temperaturfihlern (49, 3), wobei der
héher angeordnete Temperaturfihler (49) oberhalb
des untersten Kaltwasserabzugs (4) angeordnet ist,
der die Einschaltung einer dem Sonnenkoliektor
(10) zugeordneten Pumpe (6) steuert und der tiefer
angeordnete Temperaturflihler (3) die Stillsetzung
dieser Pumpe (6) steuert, wobei in einer auf einer
mittleren Hohe des Schichtenspeichers (1) minden-
den Warmwasserleitung (34) ein weiterer Tempera-
turfGihler (35) angeordnet ist, die die Pumpe (6) still-
setzt, wenn kein positiver Temperaturunterschied
zwischen den Temperaturfithiem (3, 49) gegeben
ist.

5. Wasserheizeinrichtung nach Anspruch 3, bei
der mit dem mittleren Warmwassereingang (33) und
mit dem mittleren Kaltwasserabzug (36) je ein Um-
schaltventil (46, 48) verbunden ist, wobei an dem
mit dem mittleren Kaltwasserabzug (36) verbunde-
nen Umschaltventil (46) eine mit dem untersten
Kaltwasserabzug (4) verbundene Uberbriickungslei-
tung (45) und an dem mit dem mittleren Warmwas-
sereingang (33) verbundenen Umschaltventil (48)
eine mit dem obersten Warwassereinlauf (29) ver-
bundene Uberbriickungsleitung (47) angeschlossen
ist.

6. Warmwasserheizeinrichtung nach Anspruch 5,
bei der im Schichtenspeicher (1) in dessen unters-
tem Bereich (50) und in dessen oberstem Bereich
(52) je ein Temperaturflhler (3, 31) angeordnet ist,
auch im mittieren Bereich des Schichtenspeichers
(1), sowie in den Auslaufen der Sekundéarzweige (7,
20) der Sekundarwéarmetauscher (8, 21) je ein Tem-
peraturfihler (32, 44) angeordnet ist.
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Drehzahl V / Ve

Pumpenstufe

100% -
90%
80% A
70% 4
60% A
50%
40% -
30% A
20% A

10% A
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