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Wynalazek dotyczy układu połączeń
urządzenia, które służy do wytwarzania
napięcia, wzrastającego liniowo w czasie
i posiada kondensator, źródło napięcia sta¬
łego i opornik, poprzez który ładuje się
kondensator.

Tego rodzaju urządzenia są stosowane
głównie w telewizyjnych urządzeniaich na¬
dawczych i odbiorczych, stosujących wiąz¬
kową lampę katodową.

A mianowicie stosuje śię w nich urzą¬
dzenie do wytwarzania prądu w kształcie
z^bów piły lub napięcia takiegoż kształtu
do rozirządu składaniem i rozkładaniem,
obrazu za pomocą wiązki promieni katodo^
wydh. W takich urządzeniach jest pożąda¬
ne, aby napięcie rozrządcze wzrastało li¬

niowo z czasem. Znane przyrządy, służące
do wytwarzania prądu piłowego liib na¬
pięcia piłowego, posiadają kondensator,
źródło napięciia stałego i opornik, poprzez
który ładuje się kondensator ze źródła na¬
pięcia stałego, przy czym lampa wyładow¬
cza, pirzyłączolna równolegle do kondensa¬
tora, służy do okresowiego rozładowywania
kondensatora.

Tego rodzaju znane urządzenie do wy-
twairzania prądu piłowego lub napięcia pi¬
łowego jest przedstawione na fig. 1 rysun¬
ku, na którym cyfrą 1 oznaczone jest źró¬
dło napięcia, cyfrą 2 — kondensator, cyf¬
rą 3 — lampa wyładowcza, a cyfrą 4 —
opornik, poprzez który ładuje się konden¬
satoir.



Sposób działania urządzenia tego ro¬
dzaju jest następujący.

Kondensator 2 ładuje się ze źródła na¬
pięcia 1 poprzez opornik 4 z szybkością
określoną wielkością opornika 4 i konden¬
satora 2. Ładowanie to trwa dopóty, dopó¬
ki kondensator nie naładuje się do napię¬
cia zapłonowego lampy wyładowczej 2 lulb,
jak to ma miejsce w urządzeniach telewi¬
zyjnych, dppóki na siatce lampy, odpowia¬
dającej laanipie 3, nie zjawi się impuls na¬
pięciowy; w 'tej chwili kondensator roz¬
ładowuje się nagle, a potem ładowanie za¬
czyna się od początku. '

Chwilowa wartość napięcia, występują¬
cego na kondiensatoirze 2, wzrasta liniowo
w czasie ładowania, o ile prąd ładowania
kondensatora 2 jest stały. Znane już są
urządzenia, w których w tym celu konden¬
sator 2 ładuje się poprzez opornik w po¬
staci nasyconej lampy dwuelektrodowej lub
lampy z siatką ekranową.

Przy zastosowaniu oporników tego ro¬
dzaju konieczne jest stosowanie bateryj
o zmiennym napięciu względem ziemi,
a zatem nie tuzieinionycłi ani bezpośredlnio,
ani pojemmościowo. Dalej, pojemności
względem ziemi, jakie posiadają wspom¬
niane baterie, wchodzą w skład obwodu
określającego częstotliwość drgań wytwa¬
rzanych, wskutek czego zmniejszona zosta¬
je największa częstailiwość, jaką można
wytworzyć w urządzeniu.

Cdem wynalazku jest zbudowanie ta¬
kiego urządzenia do wytwarzania napięcia,
wzrastajjąoeigo liniowo w czasie, który nie
posiadałby wspomnianych wyżej wad.

Uzyskuje się to w urządzeniu według
wynalazku dzidki umieszczeniu w obwo¬
dzie ładowania zawady, do której dopro¬
wadza się z kondensatora napięcie równe
auapięciu kondensatorowemu i skierowane'
przeciw niemu.

W przykładzie urządzenia według wy¬
nalazku dodatkowa zawada w obwodzie ła¬
dowania jest włączona w obwód anodowy

ostatniej lampy wyładowczej parzystej
liczby połączonych ze sobą kaskadowo
lamp wyładowczych, do których doprowa¬
dzane jest napięcie, występujące na kon¬
densatorze.

Możma również zawadę dodatkową włą¬
czyć w dbwód anodowy ostatniej lampy*
killku połączonych ze sobą kaskadowo
w liczbie nieparzystej lamp wyładowczych,
gdy każda z tych lamp jest lampą wielo-
siatkową, której napięcia elektrodowe są
dobrane tak, że w obwodzie anodowym
lampy wielosiatkowej występuje napięcie,
będące w fazie z napięciem doprowadza¬
nym do isiatki.

Fig. 2—4 rysunku przedstawiają kilka
posilaci urządzenia według wynalazku do
wytwarzania prądu piłowego lulb napięcia
piłowego.

Fi]g. 2 przedstawia układ połączeń
urządzenia do wytwarzania napięcia piło¬
wego do celów składania obrazów telewi¬
zyjnych. Urządzenie to posiada kondensa¬
tor 2, źródło napięcia stałego li opornik 4,
poprzez który ładuje się kondensator 2 ze
źródła 1. Kondensator wyładowywa się
okresami poprzez lampę wyładowczą 3, do
siatki której doprowadza się okresowo im¬
pulsy zapłonowe.. Napięcie, występujące na
kondensatorze 2, doprowadza się poprzez
kondensator 5 do lampy wyładowczej 6,
między której siatkę a katodę włączony
jest oporiilik upływowy 7. Napięcie, wystę¬
pujące na oporniku 8 w obwodzie anodo¬
wym lampy 6, doprowadza się do płytek
odchyla jacydh wiązkowej lampy katodo¬
wej. W celu uzyskania liniowego w czasie
wzrostu napięcia, występującego na kon¬
densatorze 2, napięcie występujące w ob¬
wodzie anodowym lampy 6 zostaje przy¬
łożone poprzez kondensator siatkowy 9
i opornik upływowy 10 do siatki 11 lam¬
py, w której obwodzie anodowym leży
opornik 12, którego punkt 13 jest połączo¬
ny z końcem opornika 4, przeciwległym do
kondensatora 2.
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W opisywanym urządzeniu w obwodzie
ładowania, zawierającym źródło napięcia 1,
będące jednocześnie źródłem napięcia ano-
doiwego lamp 6 i 11, opornik 4 i kondensa¬
tor 2, znajduje -się ta część opornika 12,
która leży między punktem 13 a dodatnim
biegunem źródła napięcia 1. Punkt 13 jest
wybrany według wynalazku tak, aby na¬
pięcie występujące na wspomnianej części
opornika 12 było równe napięciu występu¬
jącemu na kondensatorze 2; kierunek na¬
pięcia występującego na wspomnianej czę¬
ści opornika 12 w obwodzie ładowania jest
odwrotny do kierunku napięcia kondensa¬
torowego.

Za pomocą opisanejgo urządzenia osią¬
ga się to, że napięcie występujące na kon-
densalorze wzrasta podczas ładowania li¬
niowo w czasie. Można to wyjaśnić w spo¬
sób następujący.

W obwodzie prądu ładowania obowią¬
zuje równanie: E = e2 + e4 + e]2, gdzie E
oznacza napięcie źródła napięcia stałego 1,
e2 — napięcie, występujące na kondensa¬
torze 2, e4 — na oporniku 4, a 'e12 oznacza
napięcie występujące na części opornika 12
leżącej w obwodizie ładowania. Jeżeli
w równaniu w czasie ładowania .będzie
spełniony warunek e2=—e12, to jest, je-
żdi w obwodzie ładowania występuje na¬
pięcie, równe napięciu kondensatoircrwemu
i skierowane przeciwnie do niego, co moż¬
na osiągnąć dzięki odpowiedniemu dobo¬
rowi liczby lamp, włączonych za konden-
satoreim £, i dzięki nastawieniu punktu 13,
wówczas napięcie e4 na oporniku 4 będzie
stałe, W tym przypadku kondensator 2 bę¬
dzie ładowany prądem o niezmiennym na¬
tężeniu, a wskutek 'tego napięcie bę-
dizie wzrastalłb na kondensatorze liniowo
w czasie.

Możliwe jest jednak, że w opisanym
urziądzeniu napięcie nie będzie wzrastało
całkowicie liniowo w czasie wskutek Łstnlie-
nia kondensatora 5 i opornika 7. To po¬
chodzi stąd, że opornik 7 w zestawieniu

z lampą 6 nie może być obrany dowolnie
duży. W tym przypadku prąd, przepływa¬
jący przez opornijk 7, nią da się już pomi¬
nąć w stosunku do prądu ładowania. Tę
wadę można usunąć według wynalazku za
pomocą takiego nastawienia punktu 13 na
oporniku 12, aby siła elektromotoryczna,
działająca w obwodzie prądu ładowania,
była równa napięciu kondensatorowemu,

~ R
pomnożonemu przez 1 + ~5^» gdzie litę-

K%
ra Rx oznacza wielkość oporu opornika 4,
a R2 — wielkość oporu opornika 7. Że przy
takim nastawieniu punktu 13 napięcie kon¬
densatorowe wzrasta liniowo w czasie, wy¬
nika z następujących równań:

E = iRx + e2 + e12, 1)
E2 == i2 . R2, 2)
i = ir + h, 3)

gdzie E oznacza napięcie źródła napięcia
stałego 1, ix — prąd ładowania kondensa¬
tora 2, i2 — prąd, przepływający przez
siatkowy opornik upływowy 7, i — prąd-,
przepływający przez opornik 4, e2 —■ na¬
pięcie na kondensatorze 2, e12 — napięcie
na części opornika 12, leżącej w obwodzie
prądu ładowania, Rx — wielkość oporu
opornika 4, a R2 — wielkość siatkowego
opornika upływoweigo 7.

Z równań 1), 2) i 3) daije się wypro¬
wadzić:

E = [ii + i2) '#! + es + el2
lub

E = i1R1 + et{j^-\-l) + elt.
Jeżeli w czasie ładowania w równaniu tym

e2 (~n^H~M = 'ei2i wówczas prąd łado¬
wania kondensatora 2 jest stały w czasie
tego okresu, dzięki czemu napięcie konden¬
satora wzrasta liniowo w czasie.

Następnym środkiem według wynalaz¬
ku do wyrównywania odchylenia, spowo¬
dowanego opornikiem 7, jest' połączenie
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punktu środkowego opornika upływowego
7, leżącego między jego końcami, z punk¬
tem posiadającymi napięąie względem ka¬
tody równe napięciu występującemu mię¬
dzy siatką a katodą lampy 6 i będącemu
w fazie iz 'tym napięciem. W tym przypad¬
ku prąd, przepływający przez opornik 7,
jest równy zeru w każdej chwili, a tzatem
opornik 7 nie oddziaływa na prąd ładowa¬
nia kondensatora 2. Oprócz tego konden¬
satorowi 5 można nadać o wiele mniejszą
pojemność bez. obawy zmiany przy tym
kształtu krzywej przedstawiającej chwilo¬
wą wartość napięcia w funkcji ezaisu. Na¬
pięcie, doprowadzane do punktu leżącego
między końcami opornika upływowego 7,
może .być czerpane z obwodu anodowego
jednej z lamp wyładowczych urządzienia.

Przykład urządzenia do wytwarzania
napięcia /trójkątnego, w którym zastosowa¬
ny jest opisany sposób wyrównywania nie¬
liniowości, jest przedstawiony na fig. 3.
Według figury tej punkt 14 opornika 7 jest
połączony z punktem układu, mającym
względem katody 6 napięcie równe napię¬
ciu występującemu między siatką a kato¬
dą lampy 6 i będące w fazie z tym napię¬
ciem, ponieważ, punkt 14 jest połączony po¬
przez kondensator 15 z końcem opornika 4,
połączonyiń z obwodem anodowym lampy
11. Zaletą takiego sposobu wyrównywania
oddziaływania siatkowego opornika upły¬
wowego 7 w porównaniu z opisanym na
początku sposobem jest to, że wyrównywa¬
nie jest niezależne od wielkości opornika 4,
podczas gdy sposób opisany na początku
uzależnia wyrównywanie od wielkości tego
opornika, a zatem i od amplitudy drgań,
któfre mają być wytwarzane.

Fig. 4 przedstawia układ połączeń urzą¬
dzenia, stosowanego do rozrządzania skła¬
daniem i rozkładaniem obrazu za pomocą
wiązki promieni katodowych w wiązkowe-j
lampie katodowej z rozrządem elektrosta¬
tycznym.

W urządzeniu tym napięcie piłowe jest
wytwarzane za pomocą źródła napięcia /,
kondensatora 2, opornika 4 i lanipy wyła¬
dowczej 3, do której doprowadzane są im¬
pulsy synchronizacyjne, powodujące wyła¬
dowywanie się kondensatora 2. Napięcie
piłowe _występujące na kondensatorze 2,
doprowadza się w znany sposób do lamp 6
i 11, połączonych kaskadowo. Siatka lam¬
py 11 jest połączona z takim punktem ob¬
wodu wyjściowego lampy 6, aby napięcie
piłowe, występujące między siatką a ka¬
todą ' lampy. 11, było równe i było w fazie
z napięciem, jakie posiada siatka lampy 6
względem katody. Wskutek tego w obwo¬
dzie wyjściowym lamp 6 i 11 występują na
opornikach 8 i 12 napięcia, równe sobie
i przeciwne fazowo względem siebie. Każ¬
dy z końców oporników 8 i 12, połączo¬
nych z anodą przynależnej mu lampy, jest
połączony ewentualnie poprzez kondensa¬
tor siatkowy i opornik upływowy z jedną
z płytek odchylających 16 i 17 wiązkowej
lampy katodowej, służących do rozrządu
odichylianiem wiązki promieni katodowych.
W opisywanym urządzeniu napięcie w pła¬
szczyźnie środkowej między płytkami od^-
chyłowymi jest stałe, co jest potrzebne dla
tego, aby nie było zniekształceń obrazu, re¬
produkowanego w wiązkowej lampie kato¬
dowej.

W celu uzyskania w opisanym urzą¬
dzeniu tego, aby napięcie między płytka¬
mi 16 i 17 wzrastało liniowo w czasie,
z obwodu anodowego lampy 11 pobiera się
napięcie równe napięciu kondensatora
i skierowane przeciwnie do tego napięcia,
ponieważ punkt 13 opornika 12 jest połą¬
czony iz końcem opornika 4, odwróconym
od kondensatora 2. Oddziaływanie oporni¬
ka 7 można znieść w razie potrzeby za po¬
mocą takiego dobrania punktu 13, aby na¬
pięcie między tym punktem a końcem opor¬
nika 12, połączonym z dodiatnińi biegunem
źródła napięcia stałego, było równe napię¬
ciu1 kondensatora 2, pomnożonemu przez
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współczynnik l-^- +11 • Można również od¬
wrócony od kondensatora 2 koniec oporni¬
ka 4 połączyć poprzez kondensator 15
z punktem 14 siatkowego opornika upły¬
wowego 7, co służy, także do wyrównywa¬
nia odbhylenia od liniowości, powodowane¬
go rprzez opornik 7.

W następnej postaci urządzenia według
wynalazku napięcie z kondensatora pobie¬
ra się poprzez obwód anodowy lampy wie-
losiatkowej, do której doprowadzane są
dogania występujące na kondensatorze
i której naplięcia elektrodowe są dobrane
tak, aby naŁpięoie występujące w obwodzie
anodowym było w fazie z napięciem do¬
prowadzanym db siatki,

W opisywanej postaci urządzenia do
ładowania kondensatora 2 można użyć
osobnego źródła napięcia stałego, jnie bę¬
dącego jednocześnie źródłem napięć ano¬
dowych lamp, do których doprowadzane
jest napięcie powstające na kondensatorze.
W tym przypadku koniec opornika, prze¬
ciwległy do kondensatora,^ jest połączony
poprzez kondensator blokujący z punk¬
tem 13 obwodu anodowego, poprzez który
pobiera się inapięcie z kondensatora. Aże¬
by przy tym źródło napięcia stałego, z któ¬
rego ładuje siię' kondensator 2, nie stano¬
wiło zwarcia dla części urządzenia, leżą¬
cej między punktem 13 i katodami lamp 6
i 11, jest rzeczą konieczną,' aby w obwód
zasilający był włączony szeregowo do źró¬
dła napięcia stałego opornik o dużym
oporze.

Zastrzeżenia pat e ii t o w e.

1. Układ połączeń urządzenia do wy¬
twarzania napięcia wzrastającego liniowo
w czasie, zawierającego kondensator, źró¬
dło napięcia stałego i opornik, poprzez
który ładuje kondensator ze źródła napię-
ci!a stałego, znamienny tym, że w obwód ła¬
dowania (1, 2, 4) włączona jest zawada (1)

(część opornika 12) Ą sprzężona z konden-
saltofl&m (2) tak, że powstaje na niej na¬
pięcie równe napięciu kondenisatorowemu
i skierowane przeciw niemu.

2; Układ według zastrz, 1, znamienny
tyn$ że zawada zastosowana w obwodzie
ładowaniai jest włączona w obwód anodo¬
wy ostatniej (11) z parzystej liczby lamp
wyładowczych (16, 11) połączonych kaska¬
dowo, obwód siatkowy pierwszej z których
jest sprzężony z kondensatorem (2).

3. Układ według zastrz. 1, znamienny
tym, że zawada zastosowana w obwodzie
ładowania jest włączona w obwód anodo¬
wy ostatniej z nieparzystej liczby lamp
wyładowczych, połączonych kaskadowo,
obwód siatkowy pierwszej z których jest
sprzężony z kondensatorem i z których
każda jest lampą wielosiatkową, której na¬
pięcia elektrodowe są dobrane tak, iż na¬
pięcie powstaijące w obwodzie anodowym
lampy wielosiatkowej jest w fazie z napię¬
ciem 'doprowadzonym do siatki tejże
lampy.

4. Układ według zastrz, 2 lub 3, w któ¬
rym kondensator dbwodu ładowania jest'
połączony poprzez kondensator siatkowy
z siatką lampy wyładowczej i opornikiem
upływowym, znamienny tym, że spadek
napiięcia na zawadkie (części opornika 12)
obwodu ładowania jest równy napię¬
ciu kondensatorowemu pomnożeniu przez

R \
1 +"pM \ przy czym Rx oznacza opór

opornika (4), poprzez który ładuje się kon¬
densator, R2 zaś — opór siatkowego opor¬
nika upływowego (7).

5. Odmiana układu według zastrz. 2
lub 3, w którym kondensator obwodti ła¬
dowania jest połączony poprzez kondensa¬
tor siatkowy z siatką lampy wyładowczej
i opornikiem upłyWowym, znamienny tym,
że punkt (14) siatkowego opornika upły¬
wowego (7), leżący między jego końcami,
jest połączony z punktem układu mającym
względem katody napięcie równe i współ-
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fazowe z napięciem jakie posiada połą¬
czony z siatką koniec siatkowego opornika
upływowego względem katody.

6. Układ według zastrz, 5, znamienny
tym, że punkt leżący między końcami siat¬
kowego opornika upływowego jest połą¬
czony z odwróconym od kondensatora (2)

końcem opornika (4), poprzez który ładu¬
je się kondensator.

N. V. Philips'
Gloeilampenfabrieken

Zastępca: M. Skrzypkowski
rzecznik patentowy
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