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Vynélez se tykéd zpisobu likvidace
primarnich a biologickych kald, vznika-
jicich v procesu &ist&ni odpadnich vod,
které zadriuji vazanou odpadni vodu, pri
ném? se kaly ve smési_s pevnjymi odpady ze
spalovani nebo/a zplydovani fosilnich pa-~
lgv uvedou do mixéru, v ndmZ se mechanic-
ky rozrusi a uvolni vodu, z niZ se latky
organické a anorganické nevratnd sorbuji
na_aktivnim povrchu pevnych odpadli a 8po-
lednd se odvadéji na slozisté, kde dojde
k aerobnimu dodistdni zbylych nelistot.

241 619




241 619

‘Vynilez se tykd zplsobu likvidace kal@, vznikajicich v
procesu ¢idténi odpadnich vod, zejména primérnich, t,j. suro-
Vych kalt vznikajicich usazovénim z vod, a biologickych kald,

, Kaly se v &istirndch odpadnich vod usazuji jednak ve for-
m& surového (primarniho) kalu v usazovacich nadrzich, jednak
pFi biologickém Cisténi ve form& biologickych kall v dosazo-
vacich nédrzich., Pro jejich zévadnost, kferé je v prevainé

mife zpdsobena koloidn& vazanou vodou, kapiléarnimi silami va-
zanou vodou a vodou vézanou v bun&éné hmotg, kterd se uvolnu-
je a% po rozrudeni bun&&né blany, je nutno tyto kaly upravo-

vat daldimi technologickymi postupy.

Véechny znamé postupy maji Fadu nevyhod, Tak naptiklad
nejéast&ji pouivany postup, ktery spoliva v zahusténi kald,
vyhniti, opétovném zahust&ni vyhnilého zbytku a uloZeni do pl-
dy, vyaduje vystavbu investi&né naronych zafizeni, |

Dals$i postup, pFi kterém se kaly odvodni a spali, je ne-
jen investién& nakladny, ale navic je naroény na spotrebu pa=- -

liv a energii,

Posledni nostup, ktery odstranuje nedosfatky,pﬁedchozich
dvou postup@, vyuzivd k likvidaci biologickych kall, pripadné
jejich smési a primarnimi kaly, hydraulické dopravy popelovin
z elektraren a plyndren /odpady ze spalovani a zplynovani fo-=
silnich paliv/ do slozigt, Hlavni nevyhoda tohoto postupu je
v tom, e takto zachycené a v popelovindch uloZené biologické
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kaly podléhaji postupnému anaerobnimu rozkladu. pFi kterém do-
chézi k metanovému kvadeni, uvolnujici do ovzdusi kromé metanu
také zapachajici latky, jeko skatol a indol, P#i pouZiti tohoto
postupu dochazi také k sekundarnimu znedi§téni plavici vody, které
bud vedkera nebo jeji tdst odchazi do vefejnych tokG, Uvedené
nedostatky #eSi zplsob likvidace kalll vznikajicich p#i procesu
¢isténi odpadnich vod, zejména primérnich, t.j., surovych kald
vznikajicich usazovanim z vod a biologickych kald, ktery podle
vynalezu spociva v'tom, Ze biologické kaly spolu s primérnimi
kaly se smisi s pevnymi odpady ze spalovéni nebo/a zplynovani :
fosilnich paliv v poméru 3,5 a% 18,5 mg/g, vyhodnd 5,1 a% 9,6 mg/g,
nadeZ se primérni a biologické kaly mechanicky rozrusi michénim pflb
Reynold%ve élsle pro michani Rey rovné 1 , 104 a2 1 . lO s vy~ |
hodou 1 , 10° az 1 . 10° tak, 2e dojde k uvoln&ni vody vézané vng -
i uvnit# kall, pfiCemZ se organické i anorganické latky obsaZené
v této vodé nasorbuji na aktivni povrch téchto odpadli., Michéani
a rozrusovéni probihd ve vod& pouZivané k hydraulické dopravé po-
pell p#i poméru pevné faze ku kapalné fazi 1 : 15 a2 1 : 25 s vyho-'
dou 1 : 20, Smés se uvédi k usazeni, kde se zbytky organickych latek
obsaZenych ve vodé dodisti aerobnég kyslikem obsazenym ve vodé,

Kromé toho, Ze pfi popsaném zplsobu nedochdzi k sekundarnimu
znedidténi vody produkty anaerobniho rozkladu organickych latek
a nedochazi k uvolnovani methanu apocivaji dalsi vyhody navrZeného
postupu v tom, Ze je nendrolny na spot¥ebu energii, lze jej reali-
zovat s minimalnimi ndroky na investiéni ndklady ve stévajicim
zarizeni,
ZpOsob aplikace popisovaného postupu vyplyne z nasledujicich
prikladd,

Priklad 1

Do kaZdé ze dvou pé&tilitrovych néadob A B bylo odméfeno
2 500 ml vody z hydraulické dopravy pevnych odpad( ze spalovani
a zplynovéni fosilnich paliv, Diéle bylado kazdé nadoby nadévkovéna
smés kall z primérni sedimentace, flotace a biologickych kald
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a smés teplarenskych popeld a Skvary v mnoZstvi 3,5 mg kald na
1 g popelovin, ‘ |

Vysledna chemickd spotieba kysliku (CHSK) této smési byla
32,5 mg/l, biochemicka spotieba kysliku za 5 dni (BSKS) byla
12,64, | |

Obsah nadoby A byl preveden do mixeru, v kterém byla smés

~desintegrovéna p¥i Rey = 1, 105. V dalsim kroku byla smés 30 min,

michéna na michalce pfi obvodové rychlosti michadla 1,25 m/s,

Po zastaveni michadla byl odebrin vzorek ke kontrolnimu stanoveni

na CHSK a BSKg.
CHSK seeeosessesscancese 13,8 mg/l
BSKg sesensseenscenssss 4,2 mg/l

Jakmile byl odebran vzorek vody ke kontrolnimu stanoveni, byl obsah
nadoby A pFeveden do plynot&sné nadoby, naddoba uzaviena a pcnechéna
v klidu pti teploté 20° C, Dal%i kontrolni vzorek vody odebrany po
3 dnech, vykazoval ndsledujici hodnoty: |

CHSK 8080 CORSSEOEIITPRISIES 1219 mg/l
BSKS 0008000 G0 eSS ORNTSONS 3)2 mg/l

Desintegrovand smés kald a popeldvin byla ponechana v uzaviené
nddob& po dobu 60ti dnl s tim, Ze bylo manometrickymi metodami
sledovano, zda nedochdzi k vyvoji plynQ, JelikoZ v tomto obdobi
nebyl vyvoj plyn& pozorovan, byl pokus ukon&en.

- Voda nad sedimentovanymi popelovinami bYla ¢ird, bez zépachu
a vykazovala nésledujici hodnoty CGHSK a BSKg:

CHSK 'EERERXERENEENIE N R NN 1219 mg/l
BSKS '-oonocio;ﬁoco-ac 3a2 mg/l

Obsah nédoby B byl michan na micha&ce 30 min,, op&t pfi

Obvodowé rychlosti michadla 1, 25 m/s. Po zastaveni michadla

byl odebrén vzorek vody ke stanoveni CHSK a BSKg.

-

V tomto pripadé bylo:

CHSK sesesssessseacess 18,9 mg/l
BSKS PP eGP IOIROIOGCEOEICGEITDTTIYS 1210 mg/l
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Promichand smés byla stejné jako v pripadé& A pfevedena do
plynotésné nadoby, v které byla ponechéna v klidu pri teploté
20° ¢ po dobu 60ti dnG, Manometrickym sledovanim bylo zjiéténo,
2e podinaje tfetim dnem dochdzi k uvolnovani plynu, Vzhledem k tomu,
ze se vyvoj plynu zastavil cca po 58 dnech, byl pokus 60, dne
zastaven, Vzorek vody odebrany nad sedimentovanymi popelovinami
lehce hnilobné zapachal a byl zakaleny., P#i analytické kontrole
byly zjidtény nasledujici hodnoty:

CHSK cesscsosvessenes 18,2 mg/l

BSKs ssseeeseansssses 10,3 mg/l

Z provedeného pokusu vyplyva, Z2e pti pouiitivpostupuagie vynédlezu
(nadoba A) doslo ke sniZeni BSK5 o 74,7 %, zatim&pgﬁﬁie pdvodniho
postupu (nddoba B) ke sniZeni BSKg pouze o 14,17 (i,

Priklad 2

Pokus.uvedeny v pfikladé 1 byl opakovan za tychZ podminek,
pouze s tim rozdilem, Ze pomér kall z primdrni sedimentace, flotace
a biologickych kall vi&i smési teplérenskych popeld a $kody byl
18,5 mg kalG na 1 g popelovin,

Vysledna chemicka spotfeba kysliku (CHSK) této smési byla
112 mg/l, biochemicka spotfeba kysliku za 5 dni (BSKg) byla 54,2 mg/1.

Obsah nédoby A byl preveden do ;;;gﬁu, v kterém byla smés
desintegkovéna pFi Rep. 1 . 107. V dalsim kroku byla smés 30 minut
michana na michadce prfi obvodové rychlosti michadla
1,4 m/s. Po zastaveni michadla byl odebrén vzorek ke kontrolnimu
stanoveni na CHSK a BSKS.

CHSK S0 PG OO SOOCPENOSEOSEOSOTOCETYS 1706 mg/l
BSK; seeeserssscceceees 7,3 mg/l

Jakmile byl odebran vzorek vody ke kontrolnimu stanoveni, byl
obsah nédoby A pfeveden do plynotésné nadoby, nddoba uzaviena
a ponechana v klidu p¢i teplotéIZOo C, Dalsi kontrolni vzorek
vody odebrgny po 3 dnech vykazoval nasledujici hodnoty:

CHS]( [ B BN BN BN B BE BN BN BN B BN B W ) 13'4 mg/l
BSK; sevsssecrsscseses 4,1 mg/l
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Desintegrovand smés kall a popelovin (vzorek A) byla pone-
chana v uzaviené nadobé& po dobu 60-ti dnd s tim, Ze bylo mano-
metrickymi metodami sledovéno, zda nedochazi k vyvoji plynt,
Jelikoz v tomto obdobi nebyl vyvoj plynd pozorovén, byl pokus

ukoncen.

Voda nad sedimentovanymi popelovinami byla‘éiré, bez zapachu a
vykazovala nésledujici hodnoty CHSK a BSK.
CHSK sessesseessssesass 13,0 mg/l
BSKg sevessssercscssess 3,8 mg/l

Obsah nadoby B byl michan na michalce 30 minut, opé&t pfi
obvodové rychlosti michadla 1,4 m/s, Po zastaveni michadla byl
odebran vzorek vody ke stanoveni CHSK a BSK.,

CHSK 426200 PE B ECEOOSETS QTS 98 mgl/l
BS!(S ‘0...0'....'0..'0’v53‘8 mg/l

" Promichand smés byla stejné jako v pripadé Aptevedena do plyno-
tésné nadoby, kterd byla ponechédna v klidu prfi teploté 20° ¢ po
dobu 60ti dnd., Manometrickym sledovanim bylo zjisténo, Ze pbéinaje
tretim dnem dochézi k bouflivému vyvoji plynu, Po 60ti dnech, kdy
byl pokué ukoncen, vzorek vody odebrany nad sedimentovanymi pope-
lovinami hnilobn& zapéchal a byl zakaleny. Prfi analytické kontrole-
byly zjistény nésledujiéi hodnoty

' CHSK sevssesasesssosrens 46,8 mg/l

BSK5 eeeesessncsssssssss 28,5 mg/l

Z provedeného pokusu vyplyva, Ze pfi pouZiti postupu dle vyndlezu
(nddoba A) doslo ke snizeni BSKg o 93 &, zatim co dle pdvodniho
postupu (nddoba B) ke snigeni BSK; pouze o 47,03 5.

P¥iklad 3

do saci nadrze prichazeji popely ze dvou teplaren a tlakové
plynarny, dale odpadni kaly z upravny uhli, odpadni vody ze zply-
novéni mazutu a odpadni solanka, Do této nadrze také prichdzi




241 619
biokal z &istiren, flota&ni kaly a kaly ze se@iimentaénich
nadri, Tato sm&s pri poméru pevnad féze ku kapalné fézi 1 : 17
a¥ 1 : 22, poméru 5,2 aZ 9,6 mg kall na gram popelovin a CHSK
v rozmezi 70 - 95 mg/1l je'éerpadly dopravovan dvéma potrubimi
Js 500 do popelové skladky o ploSe cca 300 000 m2.

Do jednoho ze dvou potrubi (A) byl vsazen staticky mixer,
na kterém bylo dosahovano Rey 1 . 106. ' Druhé potrubi (B) zGstalo
v p@vodnim stavu, Po vyrovnani -prdtokovych pom&rQ mezi potrubim
A a B bylo zji$tdno, %e smd&s odebrand v rozd&lovaci jimce, vzda=-
lené cca 3 000 m od &erpaci stanice z potrubi A, md CHSK v roz-
mezi 15,4 - 17,3 mg/l, zatimco tdZ smés odebranad z potrubi B, ma
CHSK v rozmezi 64 - 77 mg,’l. DAle bylo zjisténo, Ze vzorek odebra-
ny z potrubi A ponechany pii laboratorni teploté (20° C) nevyka-
zoval vyvoj plynu a po 4 dnech pokleslo CHSK vody nad popelovinami
na hodnotu 12,7 mg/l.

Naproti tomu t&Z.sm&s odebrand z potrubi B za tychz podminek,
vykazovala po 4 dnech CHSK 58 mg/l (voda nad popelovinami). Navic
byl u tohoto vzorku poéinaje druhym dnem pozorovan vyvoj plynovych
bUblinc
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1, zptisob likvidace kal@ vznikajicich p#i procesu &idténi
'~ odpadnich vod, zejména primdrnich, t.j.'surovych kald
~ vznikajicich usazovanim z vod, a biologickych kall, vyzna-
deny tim, 3e biologické kaly spolu s primérnimi kaly se
smisi s pevnymi odpady ze spalovéni nebo/a zplynovéni fo-
silnich paliv v poméru 3,5 az 18,5 mg/g, vyhodné 5,1 aZ
9,6 mg/g, nateZ se primadrni a biologické kaly ve smési
s pevnymi odpady mechanicky'rozruéi michénim, vyhodné v prostie-
di vody pouZivané k hydraulické dopravé popeld pfFi Réynoldse-
vé &isle pro michani Ry rovném 1 . 10% az 1, 107, vyhodné
1.,10° az 1, 10%, nades se smés uvadi k usazeni, kde se
zbyfky organickych latek obsaZenych ve vodé docisti aerobné
“kyslikem obsaZenym ve vodé,

2, Zptsob podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze¢ pom&r vody pouZivané
k hydraulické dopravé popell k pevné fazi je 1 : 15 aZ
1l : 25, s vyhodou 1 : 20,




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

