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Vyrovnavaci element

Oblast techniky

Vynélez se tykéa vyrovnavaciho elementu pro vstiikovaci ventil paliva k pfimému vstiikovani pa-
liva do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru, ktery Ize nasadit do (iloZného vybrani hlavy
vélce a ktery ma vyrovnavaci pouzdro, pfi€emzZ spojovaci usek vyrovnavaciho pouzdra Ize nasu-
nout na ¢ast télesa vstiikovaciho ventilu paliva.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE 197 43 103 Al je zndmo ochranné pouzdro proti teplu, které obklopuje téleso trysky
vstiikovaciho ventilu paliva. Ochranné pouzdro proti teplu je nasazeno v odstupiiovaném
Glozném vybrani hlavy valce spalovaciho motoru a obklopuje obvodove Cast télesa trysky na
odstiikovacim konci. Ochranné pouzdro proti teplu ma na konci limec, kterym doseda na stupei
llozného vybrani. Déale mé na svém konci na strand odstiiku pfehnuty asek, ¢imZ je pouzdro
v jisté délce vytvoteno jako dvouvrstvé. V tomto rozsahu je pouzdro radidlné vzepfeno mezi téle-
sem trysky a vrtanim v hlavé valce. ProtoZe ve sméru pfivodu paliva vstfikovaciho ventilu paliva
navazuje na Usek vytvoreny ve dvou vrstvach zuzujici se Gisek ochranného pouzdra proti teplu, na
ktery doseda rovnéz zuZujici se usek vstiikovaciho ventilu paliva, je umoZnén jisty axidlni pfe-
nos sily z t&lesa trysky vstfikovaciho ventilu paliva na ochranné pouzdro proti teplu. Pfitom vSak
neni mozné vyrovnani tolerance polohy vstfikovaciho ventilu paliva v tloZzném vybrani.

Ze spisu DE 197 3 5 665 Al je znamo vstfikovaci zafizeni paliva, které ma vyrovnavaci element,
ktery sestiva z podpérného télesa, které ma podpérnou plochu vrchlikového tvaru. Vstiikovaci
ventil paliva se opira pfes tento vyrovnavaci element o uloZné vybrani hlavy vélce. ProtoZe vstfi-
kovaci ventil paliva doseda na kulovit® tvarovanou vrchlikovou plochu op&mou plochou, miize
byt vstiikovaci ventil paliva montovan az k jisté uhlové odchylce vii¢i ose @lozného vybréani
a miZze byt pevné tladen do lozného vybrani vhodnym prostiedkem, napiiklad upinaci opérou.
Tak je umoZznéno jednoduché pfizpisobeni na pfivodni potrubi paliva. Tim mohou byt vyrovna-
ny tolerance pii vyrobé& a pfi montazi vstiikovaciho ventilu.

Nepiiznivé ale je, Ze opérné téleso je vyrobné nakladné a vyzaduje pfesné zhotovenou kulovou
plochu. Také neni mozna pfedmontaz se vstfikovacim ventilem paliva a ob€ soucasti se nemohou
pfi montaZi pouzit jako jednotka.

Ve spisu DE 197 3 5 665 Al navrhovana varianta, vytvarovat kulovou plochu na samé hlavé val-
ce a tim se vyhnout zvla$tni souastce, méa nevyhodu, Ze velkou pfesnost vyZadujici kulova plo-
cha musi byt vytvofena na relativng velkém obrobku celé hlavy vélce. To ma proto vyrobné tech-
nické nevyhody.

Rovn&z ve spisu DE 197 35 665 A1l je navrhovan mezikus na pfivodni strané vstfikovaciho ven-
tilu paliva, aby se jim dosahlo vyrovnani tolerance co se tyCe os vstfikovaciho ventilu paliva
a otvoru vystupu paliva z rozd&lovaciho potrubi paliva. Téleso trysky vstfikovaciho ventilu pali-
va je pfitom zapusténo, do uloZného vybrani hlavy vélce a je drzeno vhodnym drzékem, naptik-
lad upinaci opérou, ¢imZ je pfedem déana poloha osy vstiikovaciho ventilu paliva. Vyrovnéani
eventualniho piesazeni os mezi osou vstiikovaciho ventilu paliva a osou vystupniho otvoru pali-
va na rozdé&lovacim potrubi paliva se d&je pieklapénim vloZzeného mezikusu. Ten je utésnén vici
rozdg&lovacimu potrubi paliva jakoZ i vstfikovacimu ventilu paliva té€snicim krouzkem.

Nevyhodou jsou vicenaklady spojené s dal$imi soucastkami a zvySeny pocet spojit k utésnéni.
Protoze mezikus vyZaduje dodate&nou konstrukéni vysku, ktera je omezena, miZe se vytvofit jen
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relativng kratky. To vede k tomu, Ze jiZ pfi malém vyrovnavaném presazeni os je potiebny rela-
tivng velky thel mezikusu vii¢i osam. Utsnéni prostfednictvim tésniciho krouzku mezi vstiiko-
vacim ventilem paliva a mezikusem na jedné strané a vystupnim otvorem paliva a mezikusem na
druhé stran& viak spo&iva v ptipadé odklonu os jen na elasticité piisluSného t€sniciho krouzku.
Pii velkém thlu odklonu os proto nastava nebezpedi, Ze tésnici krouzky nejsou zatiZeny tlakem
mezi pfisluinymi tésnicimi plochami rovnomémné, coz miiZe vést k netésnostem.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstraiiuje vyrovnavaci element pro vstfikovaci ventil paliva k pfimé-
mu vstiikovéni paliva do spalovaciho prostoru spalovaciho motoru, ktery Ize nasadit do tlozného
vybréni hlavy vélce a ktery ma vyrovnavaci pouzdro, pfi¢emz spojovaci usek vyrovnavaciho
pouzdra lze nasunout na &ast t€lesa vstfikovaciho ventilu paliva, podle vynalezu, jehoZ podstatou
je, Ze vyrovnavaci element se opira opérnym Gsekem vyrovnavaciho pouzdra v GloZzném vybréani
hlavy vélce a e ohebny tsek je upraven mezi spojovacim tsekem a op&€rnym usekem.

Vyrovnavaci element podle vynalezu ma piednost, Ze umoZiiuje v relativn¢ velkém thlovém roz-
sahu vychyleni vstiikovaciho ventilu paliva vii¢i ose GloZného vybréani. Kromg toho lze vyrovna-
vaci element podle vynalezu jednoduge a cenové piiznivé vyrobit. Vyrovnavaci element pfenasi
také axialni sily mezi vstfikovacim ventilem paliva a GloZnym vybranim hlavy valce, o které se
vstiikovaci ventil paliva opira proti fixované pfidriné sile. Proto se miize pfidrzna sila a poloha
vstiikovaciho ventilu paliva nastavit bez problémi, protoze vyrovnavaci element vyhodn& oheb-
n& povoli. P¥i pouziti vyrovnavaciho elementu vytvoteného podle vynalezu proto lze pfipustit
relativng velké vyrobni tolerance pti vyrobé jak hlavy vélce, tak také pfi vyrob¢ vstiikovaciho
ventilu paliva a rozdélovaciho potrubi paliva.

Ve vedlejsich narocich ohlifenymi znaky jsou mozné dal$i vyhodna provedeni a zlepSeni vyrov-
navaciho elementu ohla$eného v hlavnim naroku.

Vyhodné je vytvofeno vyrovnavaci pouzdro vyrovnavaciho elementu jako vinovec. Ten lze jed-
noduse vyrobit a umozituje velké délkové vyrovnani a také velmi praktické vyklapéni popripadé
ohnuti podél své podélné osy.

Kdyz se vyrovnavaci element opira o kénicky stupeii vstfikovaciho ventilu paliva rovnéz kénic-
kou &elni plochou, je tim na vyrovnavaci element vyhodné ptendSena axidlni pridrzna sila. V pfi-
padg, Ze mezi osou vstiikovaciho ventilu paliva a osou @loZného vybrani existuje thel, je ohebna
gast odpovidajicim zpiisobem jednostranng stlatena tak, Ze koénicka &elni plocha rovnomérné
dosedne.

Vyhodng je vyrovnavaci element opatfen t&snicim krouzkem, ktery je vloZen mezi osazeni iloz-
ného vybrani a tvarovany nakruzek op&rného tseku. ProtoZe pfitlaény tlak t&snéni, ktery drZi
vstiikovaci ventil paliva a vyrovnavaci element dole ve vrtani, je zptisoben nizkou axidlni silou
a ne radialnim sevienim t&snictho krouzku dole ve vrtani, lze jednotku ze vstfikovaciho ventilu
paliva a vyrovnavaciho elementu snadno montovat a demontovat. Stladeni tésnéni miize byt vy-
hodnym zpiisobem ohrani¢eno op&rnym krouzkem objimajicim zevng radialn€ t&snici krouZek.

Vyhodng se miize vyrovnavaci element zjednodusit, kdyZ jako tvarovany nékruzek slouZi radial-
ni vn&j§i zvin&ni vyrovnavaciho pouzdra, vytvoteného jako vinovec.

7w

Zivotnost vyrovnavaciho elementu se miZe vyhodné zvysit, kdyZ je pro t€snici krouzek mezi
opérnym Usekem a Gloznym vrtanim pouZit Zarovzdorny elastomer Teflon® nebo grafit.
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Vyhodné miize byt dosaZena, pii stejné konstrukéni vysce, vétsi stladitelnost a ohebnost zejména
ohebného useku, kdyz je ke zhotoveni vyrovnavaciho pouzdra pouZita pruZinova ocel.

Vyhodné provedeni vyrovnavaciho elementu podle vynalezu vyplyva, kdyzZ je primér spojova-
ciho useku vidi odpovidajicimu useku vstiikovaciho ventilu paliva volen tak, Ze tvofi malou tla-
kovou silou sestavitelné licované uloZeni. Vyrovnavaci element, ktery lze na jedné strané jeste
lehce nasunout na t&leso trysky, slouzi pak na druhé strané jako upeviiovaci prostfedek vstiiko-
vaciho ventilu paliva, se kterym tvofi pfedmontovanou jednotku, ktera jiz obsahuje také vSechna
t&snéni. Tim je zjednodu$ena montaz vsttikovaciho ventilu paliva.

Piehled obrizkii na vvkresech

Piklad provedeni vyndlezu je zjednodu$ené znazornén na vykresech a blize vysvétlen v nasledu-
jicim popisu. Na vykresech

obr. 1 znazortiuje vstfikovaci ventil paliva s vyrovnavacim elementem podle vynélezu nasazeny
do hlavy valce, pfi¢emZ vyrovnavaci element a hlava valce jsou zndzornény v fezua

obr. 2 zvétSené zndzornéni vyfezu Il z obr. 1.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je v &4stedném fezu znazornén vstiikovaci ventil 1 paliva s vyrovnévacim elementem 2
podle vynalezu. Vstfikovaci ventil 1 paliva slouZi ke vstfikovani paliva u zdZehového motoru se
stladovanim palivové smési. Zndzormné&ny ventil je vysokotlaky vstfikovaci ventil 1 k pfimému
vsttikovani paliva do spalovaciho prostoru 3 spalovaciho motoru. Vyrovnavaci element 2 podle
vynélezu miiZe byt ale pouzit také v jinych piipadech.

Vstfikovaci ventil 1 paliva ma téleso 4 trysky s koncem 9 na strané€ odstfiku a je montovan do
tloZného vrtani 5 hlavy 6 valce, znidzornéné v hrubych rysech v fezu. Na obr. 1 je déle prvni tés-
nici krouzek 8, ktery utéstiuje t&leso 4 trysky viidi vyrovnavacimu elementu 2 a sestava napiiklad
z Teflonu®. Na obr. 1 je pfivod 10 paliva pro vstfikovaci ventil 1 paliva a fidici vedeni 11 vstfi-
kovaciho ventilu 1 paliva vybaveného napiiklad elektrickym fizenim.

Pi'es upinaci op&ru 12, ktera tladi na nakruzek 13 na télesu 4 trysky, je vstfikovaci ventil 1 paliva
drzen v Glozném vrtani 5. P¥idrZnou silu upinaci opéry 12 piisobici proti hlavé 6 vélce 1ze nasta-
vit §roubem 14, pfi¢emz se upinaci 12 opéra opira o Groveii 15 hlavy 6 valce.

Vyrovnavaci element 2 ma déle v fezu znazornény druhy tésnici krouZzek 16 umistény na osazeni
17 tlozného vrtani 5. Druhy t&snici krouZek 16 je radialng obklopen vné leZicim opérnym krouz-
kem 18, ktery je znazorn€n rovnéZ v fezu.

Na obr. 1 je, pro objasnéni vykyvu vstfikovaciho ventilu 1 paliva nutného k vyrovnani toleranci,
znazornéna osa 19 soumérnosti vstiikovaciho ventilu 1 paliva s moznym thlem o vykyvu. Tento
vykyv umoZziiuje také, pfi vyrobnich tolerancich, spojeni se zde neznazornénym pevnym rozdélo-
vacim potrubim paliva.

Na obr. 2 je zvétSené znazornéni vyiezu 11 z obr. 1. Znazornéno je téleso 4 trysky, ¢ast t€lesa 20
vstiikovaciho ventilu 1 paliva s vét§im primérem a kénické osazeni 7 vstfikovaciho ventilu 1
paliva. Vstfikovaci ventil 1 paliva ma dale nad odstfikovym koncem 9 télesa 4 trysky drazku 21,
ve které se nachézi zde v fezu znazornény prvni tésnici krouzek 8. Vyrovnavaci element 2 obsa-
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huje vyrovnavaci pouzdro 30, které je rozdéleno do tii tseki, a to do spojovaciho useku 23,
ohebného tseku 24 a opérného tseku 25. Cerchované Cary jsou piitom jen piiblizné délici Cary.

V opémém useku 25 je umistén druhy tésnici krouzek 16, ktery je zevné radialné obklopen
opérnym krouzkem 18. Tento druhy t&snici krouzek 16 leZi mezi osazenim 17 UloZného vrtani 5
a prvnim radialng vné obracenym zvInénim 26, které tvofi nakruzek 31. V navazujicim ohebném
tseku 24 je vyrovnavaci pouzdro 30 vytvofeno jako vinovec 27, ve kterém se na prvni radialné
vné obracené zvinéni 26 pfipojuje, ve sméru ke spojovaciho tiseku 23, druhé radialn¢ dovnit
obracené zvInéni 32, smérované k télesu 4 trysky.

Spojovaci usek 23 vyrovnavaciho pouzdra 30 ma kénickou &elni plochu 28, kterou doseda na
kénické osazeni 7 vstiikovaciho ventilu 1 paliva. Tolerance ¢asti 20 télesa 4 trysky a spojovaciho
useku 23 vyrovnavaciho pouzdra 30 jsou napfiklad voleny tak, Ze mezi témito obéma soucastmi
existuje nehybné uloZeni.

Tak se mlize vyhodné sestavit vyrovnavaci element 2 se vstfikovacim ventilem 1 paliva do jedné
pfedmontované jednotky. Pfi koneéné montaZi nemusi byt piipojovany zadné dalsi dily, v jednot-
ce jsou jiz zahrnuty zejména druhy t8snici krouZek 16 a opérny krouzek 18. PfitaZzenim upinaci
opéry 12 se vstfikovaci ventil 1 paliva jednostrannym silngj$im stlaenim ohebného uiseku 24
nastavi samoc¢inné na nutny klopny thel v rimci mozného vykyvného thlua, takZe ptivod 10 pa-
liva je spojen se zde neznazornénym rozdélovacim potrubim paliva bez napéti.

Vedle toho miiZe také byt ohebny tGsek 24 vice stlafen siln€j$im pfitaZzenim upinaci opéry 12
prostiednictvim Sroubu 14 a tak mohou byt vyrovnény eventualni vySkové diference.

RovnéZz vyhodné chrani vyrovnavaci element 2 vstiikovaci ventil 1 paliva pfed pfiliSnym oteple-
nim, protoze zejména ve ohebnym useku 24 mezi télesem 4 trysky a vyrovnavacim elementem 2
se nachazi vzduchovy prostor.

PATENTOVE NAROKY

1. Vyrovnavaci element (2) pro vstfikovaci ventil (1) paliva k pfimému vstfikovani paliva do
spalovaciho prostoru (3) spalovaciho motoru, ktery lze nasadit do uloZného vybrani (5) hlavy
valce (6) a ktery ma vyrovnavaci pouzdro (30), pfiCemz spojovaci usek (23) vyrovnavaciho
pouzdra (30) Ize nasunout na &ast télesa (20) vstiikovaciho ventilu paliva (1), vyznacuji-

ci se tim, Ze vyrovnavaci element (2) se opird opérnym tsekem (25) vyrovnavaciho pouzdra
(30) v ulozném vybrani (5) hlavy valce (6), a Ze ohebny usek (24) je upraven mezi spojovacim
tisekem (23) a opérnym Gisekem (25).

2. Vyrovnavaci element podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ohebny usek (24)
vyrovnavaciho pouzdra (30) je vytvofen jako vlnovec (27).

3. Vyrovnavaci element podle naroku 1 nebo2, vyznacujici se tim,Ze vyrovnavaci
pouzdro (30) se opira kénickou &elni plochou (28) o kénické osazeni (7) vstiikovaciho ventilu
(1) paliva.
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4. Vyrovnavaci element podle jednoho z néroktt 1 az3, vyznacujici se tim, Ze vy-
rovnavaci pouzdro (30) je vuci vstfikovacimu ventilu (1) paliva utésnéno mezi op&€rmym usekem
(25) vyrovnavaciho pouzdra (30) a vstiikovacim ventilem (1) paliva prvnim té€snicim krouzkem

(8).

5. Vyrovnavaci element podle jednoho z narokd 1 az 4, vyznacdujici se tim, Ze
op&mé pouzdro (30) ma na opémém uUseku (25) obvodové tvarovany radialni nakruzek (31)
amezi timto nékruzkem (31) a osazenim (17) alozného vybrani (5) je upraven druhy tésnici
krouzek (16).

6. Vyrovnavaci element podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze okolo druhého
t8sniciho krouzku (16) je radialn& zevné uspotradan opérny krouzek (18), ktery ohraniCuje axidlni
stladeni druhého t&€sniciho krouzku (16).

7. Vyrovnavaci element podle ndroku 6, vyznacéujici se tim,Ze opérny usek (25) se
opira ptes opérny krouZek (18) o osazeni (17) tloZného vybrani (5).

8. Vyrovnavaci element podle jednoho z ndrokii 5227, vyznacujici se tim, Ze nak-
ruzek (31) je tvofen prvnim radialng vné obracenym zvInénim (26) vyrovnavaciho pouzdra (30),
které je vytvofeno jako vlnovec (27).

9. Vyrovnavaci element podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze vyrovnavaci pouz-
dro (30), vytvotené jako vinovec (27), méa druhé radialn€ dovnitf obracené zvinéni (32).

10. Vyrovnavaci element podle jednoho z narokli 5 az9, vyznacdujici se tim, Ze dru-
hy t&snici krouZek (16) sestava z Zarovzdorného elastomeru nebo Teflonu nebo grafitu.

11. Vyrovnavaci element podle jednoho z narokii 1 aZz 10, vyzmnalujici se tim, Ze
vyrovnavaci pouzdro (30) sestava z pruZinové oceli.

12. Vyrovnavaci element podle jednoho z narokd 1 az 11, vyznacujici se tim, Ze

priimér spojovaciho Gseku (23) a pramér &asti télesa (20) vstiikovaciho ventilu (1) paliva jsou
vz4jemné voleny tak, Ze vznika nehybné uloZeni.

2 vykresy
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