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药液浓缩回收系统

(57)摘要

一种药液浓缩回收系统，包括蒸发浓缩机

构、药液回收槽、液体循环泵、真空泵和管道；药

液浓缩机构还包括加热器和燃烧器；加热器设置

在蒸发器内部，包括加热器外筒和加热器内管；

若干个加热器内管呈同心圆结构排布在加热器

外筒内部；加热器外筒的上下端面分别设置有盖

板，加热器内管贯穿整个加热器外筒，且其上下

端分别穿过上下盖板；燃烧器设置在蒸发器侧

面，包括点火器、火嘴和风机；火嘴通过管路与天

然气供给设备连通，火嘴穿过蒸发器侧壁安装在

加热器外筒筒壁上，火嘴的出火口端与加热器外

筒的内部连通。本实用新型热量损失小，节省能

源，实现对药液的浓缩回收再利用，减少水污染

和资源浪费。
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1.一种药液浓缩回收系统，包括蒸发浓缩机构、药液回收槽、液体循环泵、真空泵和用

于输送液体的管道；所述药液浓缩回收系统设置在工作平台上，药液浓缩机构中的蒸发器

和冷凝器通过支架安装在工作平台上面，蒸发器的进液口通过管道与药液供给设备连接，

管道上设置有阀门，蒸发器的出药口悬置于所述药液回收槽上方；蒸发器和冷凝器之间通

过管道连通，且管道上设置有真空泵和液体循环泵；冷凝器下部设置有清水出口；

其特征在于：

所述药液浓缩机构还包括加热器和燃烧器；

所述加热器设置在蒸发器内部，包括加热器外筒和加热器内管；若干个加热器内管呈

同心圆结构排布在加热器外筒内部；加热器外筒的上下端面分别设置有盖板，加热器内管

贯穿整个加热器外筒，且其上下端分别穿过上下盖板；

所述燃烧器设置在蒸发器侧面，包括点火器、火嘴和风机；火嘴通过管路与天然气供给

设备连通，火嘴穿过蒸发器侧壁安装在加热器外筒筒壁上，火嘴的出火口端与加热器外筒

的内部连通。

2.根据权利要求1所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：所述加热器外筒为中空筒体

结构，其底部的盖板下面通过支撑架安装在蒸发器的底部，二者同心设置。

3.根据权利要求1所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：所述加热器内管为中空长

管，其上下端分别穿过加热器外筒上下端的盖板且与蒸发器内部连通；若干个所述加热器

内管呈圆周排布且构成多个同心圆结构。

4.根据权利要求2或3所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：加热器外筒与蒸发器内

壁之间的腔体内、加热器内管的腔体内均为蒸发室，内部有药液，蒸发器内的药液没过加热

器；加热器外筒内部与加热器内管外壁之间的腔体内为燃烧室，内部有天然气燃烧。

5.根据权利要求1所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：所述蒸发器通过管路与真空

泵连接，实现蒸发器内部的真空环境。

6.根据权利要求1所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：所述加热器外筒内部由内到

外均布有多个由加热器内管组成的同心圆周，每个圆周上均布有多个加热器内管；相邻圆

周上的加热器内管交错设置。

7.根据权利要求1所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：所述加热器内管组成的圆周

为3-8圈。

8.根据权利要求1所述的药液浓缩回收系统，其特征在于：加热器内管的直径为20-

40cm。
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药液浓缩回收系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及真空浓缩设备领域，具体地说是一种用于去除药液中水分并将药

液回收再利用的药液浓缩回收系统。

背景技术

[0002] 在大多数的生产过程中，很多冷却或涂层药剂在使用后随废水一起被处理，不仅

造成资源浪费，而且还会造成严重的水污染。在传统生产过程中，有一些药剂是可以反复使

用的，其第一次使用完成后，由于其在使用过程中与其他液体（大多数为水）进行掺杂稀释，

故被回收再利用之前需要对其进行浓缩蒸发处理，去除其药液中的水分，提高药液的纯度，

保证其使用效果。

[0003] 很多药液浓缩去水过程，都是利用“热交换”原理，将连通高温蒸汽或水的管路设

置在盛放药液的腔体内，通过管路表面的热量对药液中的水分进行蒸发以达到去水浓缩的

作用，这种传统浓缩方式对管路内液体或气体的温度要求较高，需保证管壁温度保持在一

定的数值之上才能将药液中的水分气化排出，而常用的管路内液体或气体均为外部加热设

备对液体或气体加热后通过管路进行传导，在传导过程中会存在热量损失，浪费较大。

发明内容

[0004] 本实用新型是针对背景技术中提及的“热交换”方式进行水分蒸发的设备所存在

的问题，提供一种真空环境内加热循环式的药液浓缩回收系统。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型所采用的技术方案是：一种药液浓缩回收系统，包括

蒸发浓缩机构、药液回收槽、液体循环泵、真空泵和用于输送液体的管道；所述药液浓缩回

收系统设置在工作平台上，药液浓缩机构中的蒸发器和冷凝器通过支架安装在工作平台上

面，蒸发器的进液口通过管道与药液供给设备连接，管道上设置有阀门，蒸发器的出药口悬

置于所述药液回收槽上方；蒸发器和冷凝器之间通过管道连通，且管道上设置有真空泵和

液体循环泵；冷凝器下部设置有清水出口；

[0006] 其特征在于：

[0007] 所述药液浓缩机构还包括加热器和燃烧器；

[0008] 所述加热器设置在蒸发器内部，包括加热器外筒和加热器内管；若干个加热器内

管呈同心圆结构排布在加热器外筒内部；加热器外筒的上下端面分别设置有盖板，加热器

内管贯穿整个加热器外筒，且其上下端分别穿过上下盖板；

[0009] 所述燃烧器设置在蒸发器侧面，包括点火器、火嘴和风机；火嘴通过管路与天然气

供给设备连通，火嘴穿过蒸发器侧壁安装在加热器外筒筒壁上，火嘴的出火口端与加热器

外筒的内部连通。

[0010] 作为优选方案：所述加热器外筒为中空筒体结构，其底部的盖板下面通过支撑架

安装在蒸发器的底部，二者同心设置。

[0011] 作为优选方案：所述加热器内管为中空长管，其上下端分别穿过加热器外筒上下
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端的盖板且与蒸发器内部连通；若干个所述加热器内管呈圆周排布且构成多个同心圆结

构。

[0012] 作为优选方案：加热器外筒与蒸发器内壁之间的腔体内、加热器内管的腔体内均

为蒸发室，内部有药液，蒸发器内的药液没过加热器；加热器外筒内部与加热器内管外壁之

间的腔体内为燃烧室，内部有天然气燃烧。

[0013] 作为优选方案：所述蒸发器通过管路与真空泵连接，实现蒸发器内部的真空环境。

[0014] 作为优选方案：所述加热器外筒内部由内到外均布有多个由加热器内管组成的同

心圆周，每个圆周上均布有多个加热器内管；相邻圆周上的加热器内管交错设置。

[0015] 作为优选方案：所述加热器内管组成的圆周为3-8圈。

[0016] 作为优选方案：加热器内管的直径为20-40cm。

[0017] 与现有技术相比，本实用新型所公开的技术方案，将浓缩蒸汽机构中蒸发器设置

成真空环境，有效降低蒸发器中溶液的沸点，保证在较低的温度下药液中的水分也能蒸发

排出；燃烧器直接设置在蒸发器的外部，燃烧器直接与蒸发器内部的加热器连通，通过燃烧

天然气直接对蒸发器内的加热器进行加热，加热器置于腔体内的溶液中，直接对溶液加热，

实现内加热的循环模式，热量损失小，节省能源，实现对药液的浓缩回收再利用，减少水污

染和资源浪费。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的整体结构示意图。

[0019] 图2为本实用新型中蒸发浓缩机构示意图。

[0020] 图3为本实用新型中加热器的俯视结构示意图。

[0021] 图4为本实用新型中加热器的侧面结构示意图。

[0022] 图中：药液回收槽1，蒸发器2，工作平台3，加热器4，燃烧器5，冷凝器6，真空泵7，循

环泵8；

[0023] 其中：点火器5-1、火嘴5-2、风机5-3；加热器外筒4-1、加热器内管4-2、排气口4-3、

上盖板4-4、下盖板4-5、燃烧管4-6。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图和实施例，对本实用新型做进一步说明。

[0025] 参见附图1-4，本实用新型所公开的这种药液浓缩回收系统，包括蒸发浓缩机构、

药液回收槽1、液体的循环泵8、真空泵7和用于输送液体的管道。

[0026] 药液浓缩回收系统设置在工作平台3上，药液浓缩机构中的蒸发器2和冷凝器6通

过支架安装在工作平台上面，蒸发器的进液口通过管道与药液供给设备连接，管道上设置

有阀门，蒸发器的出药口悬置于药液回收槽1的上方；蒸发器和冷凝器之间通过管道连通，

且管道上设置有真空泵和液体循环泵；冷凝器下部设置有清水出口。

[0027] 药液浓缩机构还包括加热器4和燃烧器5。

[0028] 加热器设置在蒸发器内部，包括加热器外筒4-1和加热器内管4-2。若干个加热器

内管呈同心圆结构排布在加热器外筒内部；加热器外筒的上下端面分别设置有盖板，即上

盖板4-4和下盖板4-5，加热器内管贯穿整个加热器外筒，且其上下端分别穿过上盖板4-4和
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下盖板4-5。

[0029] 燃烧器设置在蒸发器侧面，包括点火器5-1、火嘴5-2和风机5-3；火嘴通过管路与

天然气供给设备连通，火嘴上安装有燃烧管4-6，燃烧管4-6穿过蒸发器侧壁安装在加热器

外筒筒壁上，燃烧管的出火口端与加热器外筒的内部连通。

[0030] 加热器外筒为中空筒体结构，其底部的下盖板4-5的下面通过支撑架安装在蒸发

器的底部，二者同心设置。加热器内管为中空长管，其上下端分别穿过加热器外筒上下端的

盖板且与蒸发器内部连通。加热器内管管壁分别与上下盖板焊接封闭，蒸发器2的外管体与

上盖用密封圈封闭。若干个加热器内管呈圆周排布且构成多个同心圆结构。加热器外筒内

部由内到外均布有多个由加热器内管组成的同心圆周，每个圆周上均布有多个加热器内

管；相邻圆周上的加热器内管交错设置。蒸发器侧壁上设置有排气口4-3，该排气口与加热

器腔体内部连通。

[0031] 加热器外筒与蒸发器内壁之间的腔体内、加热器内管的腔体内均为蒸发室，内部

有药液。加热器外筒内部与加热器内管外壁之间的腔体内为燃烧室，内部有天然气燃烧。加

热器内管组成的圆周为3-8圈。加热器内管的直径为20-40cm。

[0032] 蒸发器通过管路与真空泵连接，实现蒸发器内部的真空环境，真空蒸发可以降低

蒸发器内溶液的沸点，在50-60度即可产生蒸汽蒸发。开启燃烧器，天然气通过供给管路至

加热器腔体内部，打开点火器，点燃天然气，天然气在加热器的腔体内快速加热，而加热器

外部与蒸发器内壁之间的腔体内、加热器内部的加热器内管的内部均为带有水分的药液，

蒸发器内的药液需没过加热器，随着加热器腔体内温度升高，对药液进行加热，在真空环境

中，药液沸点为55摄氏度左右，水分蒸发后沿着管路经冷凝器冷却成水后排出；水分蒸发后

的药液浓缩成高浓度介质液后由出药口排出，回收再利用。
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图1
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图2
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图3
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图4
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