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Generator impulséw elektrycznych o statych sktadowych widma
w szerokim zakresie czestotliwos$ci

1
Przedmiotem wynalazku jest generator impulséw
elektrycznych o stalych skladowych widma w sze-
rokim zakresie czestotliwosci, siegajgcym Kkilkuset
' megahercéw, wykorzystywany w generatorach wid-

ma czestotliwosei, zbudowanych ma kluczowanych

wieloelektrodowych lampach elektronowych. Ge-
neratory te przeznaczone sg do réznorodnych prac
w . latoratoriach radiotechnicznych oraz do cecho-
wania ‘mikrowoltomierzy selektywnych wielkiej
i bardzo wielkiej czestotliwosci.

Generator, wytwarzajacy impulsy elektryczne o
stalych skladowych widma w szerokim zakresie
czestotliwo$ei, powinien zapewnié wytwarzanie, pe-
riodycznie w odstepach czasu rzedu milisekund,
impulséw elektrycznych trwania rzedu jednej ma-
nosekundy.

Ksztalt wytwarzanych impulséw powinien byé
zblizony do impulsu delta Dirac’a, albo zrézniczko-
wanego podskoku jednostkowego, albo do przebie-
gu opisanego funkcjg czasowa

U/t = — — Sinwot
Il
Jednoczesnie dla osiggniecia réwnomiernego
przebiegu charakterystyki widmowej, konieczne

jest, aby w odstepie czasowym miedzy impulsami
zasadniczymi nie wystepowaly impulsy pasozytni-
cze. )

Znane generatory widma czestotliwosci o stalych
skladowych widma w zakresie czestotliWoépi prze-
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kraczajgcym 30 megahercow, wykorzystujg najcze-
$ciej przekazniki elektromechaniczne.

Impuls o ksztalcie zblizonym do impulsu delta
Dirac’a lub zrézniczkowanego podskoku jednostko-
wego, wytwarzany jest w nich przez periodyczne
rozladowywanie odcinka linii dlugiej lub konden-
satora bezindukcyjnego przez rezystancje rzedu 100
omow, przy powmoc& drgajacego styku przekaznika,
jako urzagdzenia kluczujgcego. ’

Inne znane rozwigzania wykorzystujg do tego
celu rozladowania elektryczne w gazach, stosujgc
jako urzadzenia kluczujgce tyratrony Ilub iskierki
réznych typow.

Podstawowg wada wymienjonych rozwigzan, jest
krétka ich zywotnos¢ oraz niepowtarzalnosé ksztal-
tu kolejnych generowanych impulséw, spowodowa-
na miedzy innymi wystepowaniem odbié¢ konfak-
tow w procesie ich zalgczania, co w efekcie powo-
duje znaczne fluktuacje chwilowej wartosci po-
ziomu widma, dochodzace do kilku decybeli. Inne
znane generatory widma czestotliwosci, budowane
przy uzyciu ukladéw elektronicznych z wykorzy-
staniem szerokopasmowych wimacniaczy z dodat-
nim sprzezeniem zwrotnym, wymagajg zastosowa-
nia nadzwyczaj szerokopasmowych elementéw pol-
przewodnikowych lub specjalnych lamp elektrono-
wych oraz zlozonych ukladéow formujgcych.

Ponadto nmapotyka sie ma znaczne trudnosci kon-
strukcyjne przy wykonywaniu zlozonych ukladéw
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formnujgcych, dla wytwonzenia impulsu o zadanym
ksztalcie dla omawianych zastosowan.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szych wad przez zZbudowanie gemeratora widma
czestotliwosci, zapewniajacego osigganie réwno-
miernej charakterystyki widmowej w szerokim za-
kresie czestotliwodci, w prostym ukladzie elektro-
nicznym, Kktéry wytwarza impulsy o pozgdanym
ksztalcie z wyeliminowaniem mozliwosei generacji
impuls6w pasozytniczych, pomiedzy impulsami po-
zadanymi, wykomystumc'y co najmniej jedng wié-
loelektrodowg lampe elekrtrounowq kluczowang na-
pieciemn o polaryzacji dodarhme]

Cel ten wosiggnieto dziegki temu, ze anoda wie-
loelektrodowej lampy, zasilanej poprzez wielokrot-
nie wieksza od im:pedadcji linii formujacej rezy-
stancje, jest polagczona poprzez kondensator z wej-

Sciem tlumika wyjSciowego oraz z przewodem

srodkowym wspolosiowej, zwartej na kodcu linii
formujgcej, ktorej przew6d zewnetrzny jest uzie-
miony w poblizu katody lampy wieloelektrodowej,
a elektroda przyspieszajagca tej lampy przylgczona
jest do jej obwodu zasilania tylko poprzez rezy-
stancje wieksza miz stosunek napiecia zasilania tej
elektrody do pradu doplywajacego do tej elektrody
przy zwartej siatce sterujacej z katoda.

Dzigki zastosowaniu okres§lonej rezystancji w ob-
wodzie zasilania elektrody przyspieszajacej, przy
zredukowanej do bardzo malej warto$ci pojemnosci
przylaczonych do tej elektrody, wymusza sie szyb-
kie zmmiejszanie napiecia tej elektrody na skutek
doplywu do miej ladunku ujemnego, jaki niosg
elektrony emitowane przez katode po odetkaniu
lampy. Generator wedlug wymalazku eliminuje
mozliwo$é powstawania impulséw pasozytniczych
miedzy ‘impulsami pozgdanymi, co mogloby mieé
miejsce przy powrotnym cyklu pracy to jest przy
zatykaniu lampy ‘w znanych dotychczas ukladach.
Po przepuszczeniu czeéci pragdu katodowego do
anody, ktéry tworzy impuls pozadany, potencjal
ele'kbrody przy$pieszajacej, jest nadal bardzo ob-
nizony, a prad anodowy praktycznie réwny zeru,
wskutek czego lampa mie jest w stanie wytworzyé¢
szybkich zmian pradu w obwodzie anodowym przy
jakichkolwiek zmijanach napiecia ma siatce steru-
jgcej. Ta uzyskana wedlug wynalazku wlasciwosé
W znacznej imierze zmmniejsza wymagania idotyczace
2rédia kluczujacego lampe.

‘Ponadto stosujgc wieloelektrodowg lampe elek-
tronowg, wykorzystano istniejace w mniej bardzo do-
bre ekranowanie miedzy anodg a siatka sterujaca,
wskutek czego przebieg mapiecia na anodzie lampy
zalezy od przebiegu pradu anodowego i praktycznie
wyeliminowana jest mozliwo§é pojemnosciowego
przedostawania sie sygnalu sterujacego do obwodu
anodowego. ) .

Generator impulséw elektrycznych o stalych
sktadowych widma w szerokim zakresie czestotli-
wosci jest rvealizowany w ukladzie, ktérego przy-
klad wykonania przedstawiono na rysunku, na kt6-

- rym fig. 1 — przedstawia schemat generatora, a fig.
2 — przedstawia oscylogramy napieé¢ i pradéw w
poszezegdlnych punktach ukladu.

Jak przedstawiono ma fig. 1 — czlon wykonaw-
czy generatora skilada sie z wieloelektrodowej lam-
py elektronowej 1, na przyklad pentody, kluczowa-
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nej impulsem =z ukladu spustowego 2 poprzez
sprzegajacy kondesator 8.

" Siatka pierwsza lampy 1 jest polaryzpwana na-
pigciem ujemnym, doprowadzonym poprzez rezy-
stancje 9, wiprowadzajac te lampe w stan mieprze-
wodzenia. Lampa posiada siatke druga, =zasilang
przez rezystancje 3 o duzej wartosci okolo 100 kilo-
oméw, z ktéorag moze byé szeregowaq. wla,czona, od-

powiednio dobrana indukcyjnosé.

Obwéd wyjsciowy generatora, sklada s_i_e Z ano-
dowej rezystancji 4, rowniez o duzej wartodci, z
formujacej linii 5, polaczdnej z anoda lampy 1 po-
przez sprzegajacy kondensator 10 z wyjéciowego
ttumika 6 ‘o impedencji wejéciowej, zblizonej do
impedencji formujacej linii 5, Lpos1ada3acego wYyj-
Scie 7. R

Dzialanie generatora, wytwarzajacego impulsy
elektryczne o stalych skladowych widma w szero-
kim zakresie czestotliwo$ci, jest nastepujace.

Lampa 1 przed wysterowaniem jest zatkana
ujemnym napigciem doprowadzonym do siatki ste-
rujgcej poprzez rezystancje 9, w zwigzku z czym
prady anody ani siatki drugiej nie plyna. Napigcia
anody i siatki drugiej sa réwne napieciom dostar-
czanym przez zasilacz, nie uwidoczniony na ry-
sunku. '

Po wysterowaniu siatki pierwszej, mnapieciem
uzyskanym z ukladu spustowego 2, o szybko$ci na-
rastania napiecia okolo 109 wolté6w na sekunde
1 amplitudzie wigkszej niZz ujemme napiecie pola-
ryzujace siatke sterujgeca, co przedstawia odcinek
AB na oscylogramie I, na ktérym poziom napiecia
zatykajgoego lampe oznaczono 0O, nastepuje gwal-
towny narost pradu siatki drugiej, co przedstawio-
no odcinkiem EF na osyclogramie IL. Réwnoczesnie
narasta prad anody, oznaczony na oscylogramie IV
odcinkiem MN. Prad plynacy do siatki drugiej,
spelniajagcy w pentodzie role elektrody przys';pie—~
szajacej, powoduje szybkie i znaczne obnizZenie jej
potencjalu wzgledem Kkatody, dzieki zastosowaniu
okre§lonej rezystancji 3 i zredukowaniu do mini-
mum pojemmos$ci przylaczonych do tej elektrody.
Efekt ten pokazano na oscylogramie III odcinkiem
HK. Gwaltowne obnizenie napiecia siatki drugiej
powoduje szybkie zmniejszenie pradu plymacego do
anody, a wiec wytworzenie drugiego zbocza impul-
su wyjsciowego, ktéremu odpowiada odcinek NP
na oscylogramie IV.

W ten sposdb zostaje w ukladzie wstepnie ufor-
mowany impuls prgdu anodowego, ktéry moze byé
bezposrednio wykorzystany lub dodatkowo formo-
wany, ‘w znany sposéb przy pomocy zwartego od-
cinka linii wispélosiowej 5. Efekt dzialania linii for-
mujauc‘ej przedstawia oscylogram V. Zastosowanie
linii formujgcej daje w tym przypadku szczegdlnie
dobre rezultaty, gdyz ksztalt impulsu wstepnie for-
mowanego, jak Wwyzej opisano, jest bardzo ko-
rzystny do dalszej obrobki impulsu ta metods. Dal-
szy etap pracy generatora, w ktérym mnastepuje po-
wrot do stanu poczgtkowego, nie powoduje wy-
tworzenia impulsu wyjsciowego w czasie opadania
napiecia ma siatce sterujgcej, co ukazuje odecinek
BC na oscylogramie I gdyz w tym czasie napiecie
siatki drugiej jest obniZone, co przedstawia odcinek
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KL na oscylogramie III, a ‘w tych warunkach prad
anodowy nie plynie, co ujawnia oscylogram IV.

Na wyjsciu 7 uzyskuje sie impuls, jak na oscy-
logramie V o czasie marastania i opadania uzalez-
nionym od parametréw lampy oraz od stromosci
impulsu sterujgcego z ukladu spustowego 2.

Generator, wedlug wynalazku, zbudowany wyko-
rzystujgcy typowe szerokopasmowe pentody ma-
lej mocy, wytwarza réwnomierne widmo czestotli-
wosci w zakresie do 200 megaherc6w, a przy za-
stosowaniu dodatkowego formowania linig wspol-
osiowg 0sigga sie czestotliwosé graniczng okolo 400
megahercow.

Zastrzezenie patemntowe

Generator impulséw elktrycznych o stalych skla-
dowych widma w szerokim zakresie czestotliwosci

10

6
zbudowany co najmniej z jednej wieloelektrodo-
wej lampy elektronowej kluczowanej w obwodzie
siatki sterujacej napieciem spustowym o polaryzacji
dodatniej, znamienny tym, ze anoda wieloelektro-
dowej lampy (1) zasilanej poprzez wielokrotnie
wieksza od impedancji linii formujacej (5) rezy-
stancje (4), jest polgczona poprzez kondensator (10)
z wejsciem wyjsciowego ttumika (6) oraz z przewo-
dem S$rodkowym wspdlosiowe] zwartej na koncu
formujacej linii (5), ktorej przewdéd zewnetrzny jest
uziemicny w poblizu katody wieloelektrodowej
lampy (1), a elektroda przyspieszajaca tej lampy,
przylaczona jest do jej obwodu zasilania tylko po-
przez rezystancje (3), wiieksza niz stosunek napie-
cia zasilania tej elektrody do pradu doplywajacego
do te} elektrody przy zwartej siatce sterujacej
z katoda. '
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