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(57) Abstract: The invention relates to a refrigerator comprising
a chilled interior (2) and a cooling circuit for a coolant, said cool-
ing circuit being provided with an evaporator (9), a compressor
(17), and a condenser (15). The refrigerator further comprises a
controller (20) as well as a fan (16) for cooling the condenser (15)
and/or the compressor (17). According to the invention, the con-
troller (20) is designed such that the fan (16) is triggered during a
resting phase of the compressor (17).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem
Kiltegerdt mit einem gekiihlten Innenraum (2), mit einem
Kiltekreislauf fiir ein Kéltemittel mit Verdampfer (9), Verdichter
(17) und Verfliissiger (15), mit einem Gebldse (16) zur Kithlung
von Verfliissiger (15) und/oder Verdichter (17) und mit einer
Steuerung (20). ErfindungsgemiB ist die Steuerung (20) so
aufgebaut, dass das Geblédse (16) wihrend einer Ruhephase des
Verdichters (17) angesteuert wird.
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Kaltegerat

Die Erfindung betrifft ein Kaltegerat nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Um den Innenraum eines Kéltegeréts zu kihlen ist iblicherweise ein Kaltekreislauf vorge-
sehen, in dem ein Kaltemittel zirkuliert. Dieses Kaltemittel expandiert in den im Innenraum
montierten Verdampfer und nimmt dort Warme aus dem Innenraum auf. Durch das Offnen
der Tire gelangt mehr oder minder feuchte Luft in den gekihlten Innenraum. Diese
Feuchtigkeit schlagt sich wahrend des Betriebs zunachst in Form von Reif an dem Ver-
dampfer nieder, um dann allmé&hlich in Eis Giberzugehen. In Gefriergeraten betragt auch
die Wandtemperatur weniger als 0°C, so dass sich im Laufe der Zeit auch die Wénde mit
einer Eisschicht Gberziehen. Da sich insbesondere eine dicke Eisschicht auf dem Ver-
dampfer negativ auf den Warmeiibergang von der Luft im Innenraum auf das Kéaltemittel
in dem Verdampfer auswirkt, muss der Verdichter sehr lange betrieben werden, um den
Innenraum entsprechend abzukiihlen. Die Eisschicht auf dem Verdampfer muss daher

abgetaut werden.

Kaltegerate friiherer Baujahre mussten manuell abgetaut werden, indem sie ausgeschal-
tet und die Tiren gedffnet wurden. Die Eisschicht lieR man beim Abschmelzen in einen
extra Behalter ablaufen oder entfernte sie aus dem Innenraum, nachdem sie sich durch
die eingetragene Warme von dem Verdampfer oder den Wanden geldst hatte. Ein solches
Abtauen war immer mit hohem Aufwand verbunden, da das Kiihlgut fiir den Zeitraum des
Abtauens, der sich Gber mehrere Stunden hinziehen konnte, nicht in dem Kaltegerat
verbleiben konnte, sondern umgelagert werden musste. Aber nur das regelmalige Be-
freien des Verdampfers von seiner Eisschicht gewéhrleistet einen geringen Strom-

verbrauch und somit effizientes Kiihlen.

Moderne Kiihl- und Gefriergerate besitzen in der Regel eine Abtauautomatik. Hierbei wird
das Eis, das sich an dem Verdampfer gebildet und dessen Kiihlleistung vermindert hat,
verflissigt, um es in einen extra Behalter ablaufen zu lassen. Verdampfer derartiger Kal-
tegerate sind mit einer Heizeinrichtung ausgestattet, die bei vorgegebenen Bedingungen

betrieben wird und den Verdampfer auf Temperaturen oberhalb des Gefrierpunktes er-
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warmt. In der DE 100 53 422 A1 ist eine Abtauautomatik beschrieben, die aufgrund der
Erfassung verschiedener Parameter einen 8konomisch sinnvollen Zeitpunkt fiir den Ab-

tauvorgang findet.

Um zu verhindern, dass wahrend des Abtauvorgangs das Kihl- oder Gefriergut erwarmt
wird, ist der Verdampfer bei Geraten mit Abtauautomatik tblicherweise in einer von dem
gekihlten Innenraum abgeschlossenen Kammer untergebracht. Wahrend der normalen
Kihlphasen findet mittels eines Umluftsystems ein Luftaustausch zwischen dem Innen-
raum und der Verdampferkammer statt. Diese Kammer ist meist zur Rickseite des Kalte-
gerats und nach einer Seite hin schrag abfallend ausgebildet. Die an dem Verdampfer zu
Eis abgeschiedene Luftfeuchtigkeit wird automatisch oder nach Bedarf abgetaut und die
entstehende Flissigkeit flie3t aufgrund der Schrage an einer Stelle der Kammer zusam-
men und wird von dort durch die Riickwand in eine Auffangschale geleitet, die sich im
Maschinenraum befindet. Dort verdunstet die Flissigkeit durch die Abwarme des Verdich-
ters. Wahrend des Abtauvorganges wird der Luftaustausch zwischen Innenraum und Ver-
dampferkammer, der die zu kiihlende Luft dem Verdampfer zufiihrt, unterbrochen. Da-
durch gelangt keine durch die Heizeinrichtung erwarmte Luft in den gekihlten Innenraum.

Somit hat der Abtauvorgang keinen negativen Einfluss auf das Kihlgut.

Der Kaltekreislauf weist an der Aullenseite des Kaltegerats einen Verflissiger auf, der die
im Innenraum von dem Kaltemittel aufgenommene Warme an die Umgebungsluft abgibt.
Um den notwendigen Wéarmeaustausch gewahrleisten zu kdnnen, muss der Verflissiger
eine bestimmte Grolke aufweisen, die inshesondere bei Einbaugeraten auf Kosten der

Grole des gekihlten Innenraums geht.

Unter Beibehaltung der Aulenabmessungen des Kéltegerats fiihrt eine Vergréflerung des
gekihlten Innenraums zu einer Verkleinerung des Verflissigers. Im Gegenzug benétigt
nun der Verfliissiger ein Geblase, das im Stande ist, die durch den Verfliissiger entstan-
dene Warme abzufiihren. Meist wird das Geblése so positioniert, dass es zugleich auch
den Verdichter zwangsbeliiftet. Eine solche Ausfiihrung ist in der DE 10 2004 058 198 A1
beschrieben. Typischerweise werden solche Geblase mit dem Verdichter parallel betrie-

ben.
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Um Kuhlgerate mdglichst energieeffizient zu gestalten, werden elektrische Verbraucher
wie z. B. Verdichter oder Geblase verbaut, die genau fiir die bendtigte Leistung ausgelegt
und keinesfalls tberdimensioniert sind. Damit bauen diese elektrischen Verbraucher sehr

klein und benétigen wenig Strom.

Wenn der gekiihlte Innenraum seine voreingestellte Temperatur erreicht hat, wird der Be-
trieb des Verdichters und damit auch des Gebléses unterbrochen und der Verdampfer
nimmt keine Warme mehr aus dem Innenraum des Kéltegerates auf. Der Verflissiger
heizt sich jedoch in den Ruhepausen des Verdichters starker auf. Das lasst sich dadurch
begriinden, dass das unter Druck stehende Gas auch nach dem Abschalten des Verdich-
ters verfliissigt wird und dabei Warme frei wird. Diese Warme wird jedoch durch das Ge-
blase nicht mehr abgefihrt. Auch der Verdichter strahlt weiter Warme ab, die ebenfalls
durch das Geblase nicht mehr abgeleitet wird und den Verfliissiger zusatzlich aufheizt.
Das kann dazu fiihren, dass der Verfliissiger nicht mehr die angestrebte Wirkung erzielt

und sich im gesamten Kaltekreislauf nur noch gasférmiges Kaltemittel befindet.

Wenn aufgrund des Warmeeintrags durch die Isolierung oder das Offnen der Kaltegeréte-
tir die Temperatur im Innenraum eine bestimmte Hoéhe erreicht hat, lauft der Verdichter
wieder an. Fir die Kalteerzeugung im Verdampfer wird flissiges Kaltemittel in dem
Verflussiger bendtigt, welches im Verdampfer in den gasférmigen Zustand expandiert
werden kann. Ist nun aber in dem Verfliissiger beim Wiederanlauf des Verdichters nur
gasférmiges Kaltemittel vorhanden, wird trotz Aktivierung des Verdichters erstmal keine
Kalte im Verdampfer erzeugt. Erst wenn das Geblase den Verflissiger auf eine bestimmte
Temperatur abgekuihlt hat und der Verdichter so lange gelaufen ist, dass entsprechend
komprimiertes Kaltemittel in dem Verflissiger verflissigt werden kann, setzt die Kihlleis-

tung des Verdampfers wieder ein.

Es hat sich jedoch gezeigt, dass nach dem Anlauf des Verdichters eine erhebliche Zeit-
spanne vergehen kann, bis in dem Verflissiger wieder expandierbares fliissiges Kaltemit-
tel vorhanden ist. Diese Zeitspanne ist wesentlich langer als eine normale Verdichterpha-
se. Ist nun ein Verdichter nur fiir die normale Laufzeit ausgelegt, wird der Verdichter durch
die Uiberlange Laufzeit Giberlastet und erhitzt sich dadurch stark. Diese Uberhitzung kann

zu einem Ansprechen des fir den Verdichter vorgesehenen Motorschutzes fiihren, der
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den Verdichter stromlos schaltet. Der Verdichter l1auft dann erst wieder an, wenn er eine
bestimmte Temperatur unterschritten hat. Da auf diese Weise dem Verdampfer fiir einen
langeren Zeitraum kein kaltes Kaltemittel zugefiihrt und somit dem Innenraum des Kalte-
gerats keine Warme entzogen wird, kann das eingelagerte Kiihl- oder Gefriergut Schaden

nehmen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kaltegerat so aufzubauen, dass durch den
Verdampfer nach einer Ruhephase des Verdichters schneller wieder Kélte erzeugt und

dem Innenraum Warme entzogen werden kann.

Gel6st wird die Aufgabe gemal der Erfindung durch ein Kéltegerét mit den Merkmalen
von Anspruch 1. Erfindungsgemal} wird eine Steuerung verwendet, die so aufgebaut ist,
dass das Geblase wahrend einer Ruhephase des Verdichters angesteuert wird. Somit ist
es nun moglich, auch in den Ruhephasen des Verdichters Warme abzufiihren und den
Verflussiger auf einer Temperatur zu halten, bei der beim Wiederanlaufen des Verdichters
flissiges Kaltemittel im Verflissiger vorhanden ist. Hierdurch wird die Zeitspanne stark
verkurzt, in der der Verdichter zwar betrieben wird, aber noch keine Kiihlleistung durch
den Verdampfer erbracht wird. Damit verkirzt sich auch die Gesamtlaufzeit des Verdich-
ters in einer Verdichterphase. Weiterhin ist der Verdichter wahrend der Ruhephase durch
das Geblase abgekiihlt worden und kann so beim Wiederanlauf auf einer niedrigeren
Temperatur betrieben werden. Eine Uberlastung des Verdichters und ein Ansprechen des

Motorschutzes kann auf diese Weise nur noch in seltenen Ausnahmefallen eintreten.

Insbesondere ergeben sich Vorteile durch die erfindungsgemale Ausgestaltung, wenn die
Ruhepause fiir einen Abtauvorgang genutzt wird. Ohne eine Ansteuerung des Geblases
héatte bei einem Wiederanlauf des Verdichters das an dem Verdichter anstehende Kélte-
mittelgas durch die Beheizung des Verdampfers eine noch héhere Temperatur als nach
einer normalen Ruhepause. Die Zeitspanne bis zur Verflissigung von Kaltemittel in dem
Verflissiger wiirde folglich nach einem Abtauvorgang noch langer dauern als nach einer
normalen Ruhephase. Wird jedoch wahrend der Abtauphase das Geblése betrieben, ist
der Verflissiger und der Verdichter beim Wiederanlaufen des Verdichters auf einer niedri-
gen Temperaturstufe und die Verflissigung dauert nur kurze Zeit. Hierdurch wird die Effi-

zienz des Verdichters und damit des gesamten Kaltekreislaufs gesteigert. Die bedeutet,
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dass sich das Gerat eine geringe Stromaufnahme erhalt.

In einer moglichen Variante der Erfindung wird das Geblase zeitgesteuert betrieben. Da-
bei wird davon ausgegangen, dass in jeder Ruhephase etwa die gleiche Warmemenge
abzufiihren ist. Die Zeitspanne wird so bemessen, dass in jedem Fall die Temperatur so
weit abgesenkt wird, dass beim Wiederanlauf des Verdichters flissiges Kéaltemittel im

Verflissiger vorhanden ist.

Um weiter Energie zu sparen und die Geblaselaufzeit besser an die abzufiihrende Wér-
memenge anzupassen, wird das Geblase in vorteilhafter Weise wahrend des Abtauvor-
gangs temperaturgesteuert betrieben. Beispielsweise wird das Geblase so lange betrie-

ben bis eine vorbestimmte Temperaturabsenkung erreicht ist.

In besonders vorteilhafter Weise wird aber das Geblase so lange betrieben, bis eine vor-
bestimmte Temperatur am Verflissiger und/oder Verdichter erreicht ist. Dadurch wird das
Geblase nur so lange betrieben, bis der Verfliissiger und mdglichst auch der Verdichter
auf eine vorbestimmte Temperatur abgekiihlt sind. Beispielsweise kénnte zur Steuerung

des Gebléses die Temperatur des Maschinenraums verwendet werden.

In besonders vorteilhafter Weise ist die vorbestimmte Temperatur die Aulientemperatur.
Eine weitere Abkihlung des Verflissigers als auf die Aulientemperatur ware nur durch

einen zusatzlichen Kaltekreislauf mdglich. Dies ist jedoch 6konomisch nicht sinnvoll.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel wird das Geblase wahrend des ganzen Abtauvor-
gangs betrieben. Durch dieses Vorgehen ist keine Temperaturerfassung notwendig und
damit auch kein Temperatursensor. Der Strombedarf ist geringfiigig héher als in dem vor-
hergehenden Ausfiihrungsbeispiel, da hier das Geblase auch dann noch lauft, wenn der
Verflussiger die Aullentemperatur schon erreicht hat. Andererseits kdnnen Herstellkosten

bei der Steuerung und der Temperaturerfassung eingespart werden.

Es zeigt:

Fig. 1 schematisch den Querschnitt eines erfindungsgemalien Kéltegerates.
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Bei dem in Figur 1 dargestellten Schnitt durch ein Kaltegerét 1 ist der vordere Teil mit der
Tar abgeschnitten und die Ansicht erfolgt auf den hinteren Teil des Kaltegerats 1. Der ge-
kihlte Innenraum 2 ist von einer Isolierung 3 umhdillt. Die Isolierung 3 wird von einer Au-
Renschale 4 umhiillt, die einen Deckel 5, einen Boden 6 sowie zwei Seitenwénde 7 auf-
weist. Der obere Bereich des Innenraums 2 wird durch eine Zwischendecke 8 geteilt, o-
berhalb derer sich eine Verdampferkammer 21 befindet. In der Verdampferkammer 21
befinden sich ein Verdampfer 9, eine Heizeinrichtung 10 und ein Ventilator 11. Die Zwi-

schendecke 8 weist zudem eine Eintrittéffnung 22 und eine Austrittéffnung 23 auf.

Im unteren Teil des Kaltegerats 1 befindet sich ein quaderfdrmiger Maschinenraum 12.
Der Maschinenraum 12 wird seitlich und nach oben durch die Isolierung 3 und nach unten
durch den Zwischenboden 13 begrenzt. Der Zwischenboden 13 verlauft parallel in einem
geringen Abstand zum Boden 6 und ist mit Offnungen 14 versehen, durch die Luft zirkulie-
ren kann. Der Zwischenboden 13 bildet in Verbindung mit dem Zwischensteg 26 und dem
Boden 6 einen Zuluft- 24 und einen Abluftkanal 25. Auf dem Zwischenboden 13 ist ein
Verflissiger 15, ein Geblase 16 sowie ein Verdichter 17 fest montiert. Die Pfeile 18 sym-
bolisieren die Luftzirkulation, wobei die Luft in Richtung der Pfeilspitze 19 zirkuliert. Zu-

dem verfiigt das Kaltegerat 1 iiber eine Steuerung 20, die hier schematisch dargestellt ist.

Aus Ubersichtlichkeitsgriinden ist die Verbindung des Verdampfers 9 mit dem Verflussi-
ger 15 nicht dargestellt. Ebenso nicht dargestellt ist die Auffangschale fiir die Abtaufliis-
sigkeit im Maschinenraum 12, die Schrage der Verdampferkammer 21, die die Abtaufliis-
sigkeit einer Offnung zufiihrt, durch die die Abtaufliissigkeit der Auffangschale zugefiihrt

wird, und die zugehdrigen Verbindungsleitungen.

Um den Innenraum 2 auf eine voreingestellte Temperatur zu kiihlen, wird mittels des Ven-
tilators 11 durch die Eintritt6ffnung 22 der Zwischendecke 8 aus dem Innenraum 2 Luft
gesaugt. Diese Luft wird tiber den von Kaltemittel durchstrémten Verdampfer 9 gefihrt,
kihlt sich hierbei unter Feuchtigkeitsabgabe ab und gelangt tiber die Austrittéffnung 23
wieder in den Innenraum 2. Diese Feuchtigkeit schlagt sich zuerst als Reif am Verdamp-
fer 9 nieder und bildet allmahlich eine Eisschicht aus. Das gasférmige erwédrmte Kaltemit-

tel strdmt in den Verdichter 17, der das Kaltemittel komprimiert und damit weiter erhitzt,
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und anschliefiend in den Verflissiger 15, wo das Kéaltemittel unter Warmeabgabe seinen

Aggregatszustand von gasférmig nach flissig andert.

Die Warme in dem Maschinenraum 12, die zum Teil durch den Verflissiger 15 und zum
Teil durch den Motor des Verdichters 17 entsteht, wird durch das Geblase 16 abgefiihrt.
Hierzu wird die kiihle AuRenluft durch die Offnungen 14 des Zuluftkanals 24 angesaugt
und streicht Uber den Verflissiger 15 unter Warmeaufnahme. Im Anschluss wird diese
Luft Gber den Verdichter 17 gefiihrt, nimmt dort wiederum Warme auf und wird anschlie-
Rend uber die Offnungen 14 in den Abluftkanal 25 und iiber den Abluftkanal 25 selbst

wieder an die Umgebung abgegeben.

Wenn der Innenraum 2 seine voreingestellte Temperatur erreicht hat, wird der Verdich-

ter 17 und der Ventilator 11 abgeschaltet. Dadurch wird keine weitere Kalte erzeugt.

Eine Eisschicht am Verdampfer 9 verschlechtert den Warmeiibergang zwischen der zu
kiihlenden Luft aus dem Innenraum 2 und dem Kaltemittel. Dies bedeutet, dass der Ver-
dichter 17 langer laufen muss, damit eine voreingestellte Temperatur im Innenraum 2 er-
reicht wird, und dadurch mehr Strom benétigt. Aus diesem Grund wird der Verdampfer 9
entweder in regelmafigen Zeitabstanden oder zu einem 8konomisch sinnvollen Zeitpunkt
abgetaut. Hierzu wird der Verdampfer 9 mittels der Heizeinrichtung 10 beheizt. Die Abtau-
flissigkeit wird der Auffangschale im Maschinenraum 12 zugefiihrt. Fir den Abtauvorgang

wird der Verdichter 17 abgeschaltet.

Erfindungsgemalt wird das Geblase 16 jedoch auch dann betrieben, wenn der Verdich-
ter 17 abgeschaltet wird. In dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erfasst die Steue-
rung 20 die am Verflissiger 15 anliegende Temperatur und betreibt das Geblase 16 so

lange, bis der Verfliissiger 15 die Aullentemperatur erreicht hat.

Es ist jedoch auch méglich auf die Erfassung der am Verflissiger 15 vorhandenen Tem-
peratur zu verzichtet. Das Geblase 16 lauft dann wahrend der gesamten Stillstandszeit
des Verdichters 17. Dies bedeutet, dass das Geblase 16 auch dann noch betrieben wird,
wenn der Verflissiger 15 bereits AuRentemperatur angenommen hat. Damit ist der

Stromverbrauch geringfligig héher.
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Da der Anlauf des Verdichters 17 bei Aulientemperatur erfolgt wird sofort Kaltemittel in
dem Verflissiger 15 verfliissigt. Somit bewegt sich die Laufzeit des Verdichters 17 bis
zum Erreichen der voreingestellten Temperatur im Innenraum 2 im normalen Rahmen und
es erfolgt kein Uberhitzen des Verdichters 17. Dadurch erhéht sich die Lebensdauer des
Verdichters 17. Auch entféllt ein eventuelles Schalten des Motorschutzes. Die Energie-
aufnahme des Kaltegerats verringert sich durch die kurzen Laufzeiten des Verdichters 17

obwohl das Geblase 16 langer betrieben wird.

Die erfindungsgeméalie Ansteuerung des Geblases wirkt sich insbesondere bei der Durch-
fihrung eines Abtauvorgangs aus. Nach dem Abtauvorgang ist das von dem Verdich-

ter 17 aus dem Verdampfer 9 angesaugte Kéltemittel warmer als nach einer normalen
Ruhephase des Verdichters 17, da von der Heizeinrichtung 10 zuséatzlich Warme in das
Kaltemittel eingebracht wurde. Eine Verflissigung kann folglich nur stattfinden, wenn das
Kaltemittel im Verfliissiger 15 entsprechend abgekiihlt wird. Die Aktivierung des Gebla-
ses 16 wahrend des Abtauvorgangs gewahrleistet, dass der Verfliissiger bei Wiederanlauf
des Verdichters 17 eine Temperatur aufweist, die die Funktion des Verfliissigers 15 prak-
tisch sofort sicherstellt. Es wird deshalb auch von dem Verdampfer 9 nach dem Abschluss
des Abtauvorgangs sehr schnell wieder Kalte erzeugt und das Kiihlgut kann sich nicht auf

eine kritische Temperatur erwarmen.
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Patentanspriiche

Kaltegerat mit einem gekiihlten Innenraum (2), mit einem Kaltekreislauf fir ein Kélte-
mittel mit Verdampfer (9), Verdichter (17) und Verfliissiger (15), mit einem Gebla-

se (16) zur Kiihlung von Verflissiger (15) und/oder Verdichter (17) und mit einer
Steuerung (20), dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (20) so aufgebaut ist,
dass das Geblase (16) wahrend einer Ruhephase des Verdichters (17) angesteuert

wird.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (20) wah-

rend der Ruhephase des Verdichters (17) einen Abtauvorgang durchfiihrt.

Kaltegerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase (16) wah-

rend des Abtauvorgangs temperaturgesteuert betrieben wird.

Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase (16) wah-
rend des Abtauvorgangs so lange betrieben wird, bis eine vorbestimmte Temperatur

am Verflissiger (15) und/oder Verdichter (17) erreicht ist.

Kaltegerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmte Tem-

peratur die Aullentemperatur ist.

Kaltegerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase (16) wah-

rend des ganzen Abtauvorgangs betrieben wird.
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Fig.1

I 7777777

>’
as

EAIELIILEIIIIINIY

:"")' .' % r \ -2_]- N ;_:n
\ TR 77777777 7T V77
w1l 10 \8 ’ N 23
e I it

."\‘l-'.,_‘l:. / l.

_3

PP TTIF

P PHIIDIL Vi .
‘\\" e -‘:f:::"'
N
\
N
N

22

7

IITITILINEIE L AT IEOTEIS

DA TR I IZITT AT

("~

AL L ///X/////./A

J
19 1 2% 18 5

1O

ERSATZBLATT (REGEL 26)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings

