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(57)摘要

本发明公开了一种一二次深度融合的联络

柱上断路器，包括机构箱体，所述机构箱体上设

有至少一个绝缘极柱，所述绝缘极柱内包括真空

灭弧室、电子式电压传感器、电子式电流传感器、

进线取电电容、出线取电电容、导电杆组成，所述

电子式电压传感器位于所述绝缘极柱内的前侧，

所述真空灭弧室的动触头通过软连接结构与导

电杆电连接，所述进线取电电容和出线取电电容

分别位于所述绝缘极柱内的相对两侧，所述电子

式电流传感器位于绝缘极柱内的后侧，不仅满足

测量和计量要求，同时避免了现场装配的繁琐。
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1.一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，包括机构箱体，所述机构箱体

上设有至少一个绝缘极柱，所述绝缘极柱内包括真空灭弧室、电子式电压传感器、电子式电

流传感器、进线取电电容、出线取电电容、导电杆组成，所述电子式电压传感器位于所述绝

缘极柱内的前侧，所述真空灭弧室的动触头通过软连接结构与导电杆电连接，所述进线取

电电容和出线取电电容分别位于所述绝缘极柱内的相对两侧，所述电子式电流传感器位于

绝缘极柱内的后侧。

2.根据权利要求1所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述绝

缘极柱采用户外型脂环类环氧树脂材料一体化浇注成型。

3.根据权利要求1或2所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所

述电子式电压传感器包括进线电压传感器和出线电压传感器，所述进线电压传感器包括相

序电压传感器和零序电压传感器，所述出线电压传感器包括相序电压传感器。

4.根据权利要求3所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述绝

缘极柱的顶端设有高压进线连接件，所述绝缘极柱的前端设有高压出线连接件，所述进线

电压传感器的高压侧与所述高压进线连接件电连接，所述出线电压传感器的高压侧与所述

高压出线连接件电连接。

5.根据权利要求4所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述电

子式电流传感器由套接在所述导电杆外周侧的LPCT线圈和位于所述机构箱体内的电流传

感处理模块组成，所述LPCT线圈和电流传感处理模块通过导线电连接，所述电子式电流传

感器的LPCT线圈与所述高压出线连接件电连接。

6.根据权利要求5所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述机

构箱体内部还设有进线取电电容处理模块、出线取电电容处理模块，所述机构箱体的一侧

设有航空插件，所述电流传感处理模块、进线取电电容处理模块、出线取电电容处理模块与

所述航空插件通过导线电连接。

7.根据权利要求6所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述进

线取电电容的高压侧与所述真空灭弧室的静触头电连接，所述进线取电电容的低压侧与所

述进线取电电容处理模块电连接，所述出线取电电容的高压侧与所述真空灭弧室的动触头

电连接，所述出线取电电容的低压侧与所述出线取电电容处理模块电连接。

8.根据权利要求1所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述电

子式电流传感器包括相电流传感器和零序电流传感器。

9.根据权利要求1所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述机

构箱体采用合金铝材整体铸造成型。

10.根据权利要求1所述的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，其特征在于，所述

机构箱体内设有操作机构，所述操作机构上设置有操作手柄，所述操作手柄位于所述机构

箱体的外部。
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一种一二次深度融合的联络柱上断路器

技术领域

[0001] 本发明涉及断路器技术领域，特别涉及一种一二次深度融合的联络柱上断路器。

背景技术

[0002] 目前国家电网公司正在全面开展智能电网建设，并对城市电网和农村电网进行改

造。通过提高配电一、二次设备的标准化、集成化水平，提升配电设备运行水平、运维质量与

效率，满足线损管理的技术要求，服务配电网建设改造行动计划。

[0003] 为打造电力行业所提出的“安全可靠、融合高效”的技术目标，以需求为导向、检测

为保障，面向配电网建设改造中的增量设备，按照总体设备标准化、功能模块独立化、设备

互换灵活化的思路，解决配电自动化建设中面临的遥信抖动、一二次接口的兼容性和扩展

性等迫切问题，研究一种满足配网智能化、成套一体化、功能模块化、互换灵活化的一二次

设备深度融合的成套化产品，显得尤为重要。

[0004] 常规的支柱式柱上断路器存在无法采集电压、电流信号。常规互感器精度低且体

积较大，支柱式柱上断路器内部空间相对小，设置相电流传感器、零序电流传感器、相电压

传感器和零序电压传感器相对困难。另外需要增加一台电压互感器对开关及控制器供电，

成本较高，装配极不方便。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种一二次深度融合的联络柱上断路器，不仅满足测量和计

量要求，同时避免了现场装配的繁琐。

[0006] 本发明的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0007] 一种一二次深度融合的联络柱上断路器，包括机构箱体，所述机构箱体上设有至

少一个绝缘极柱，所述绝缘极柱内包括真空灭弧室、电子式电压传感器、电子式电流传感

器、进线取电电容、出线取电电容、导电杆组成，所述电子式电压传感器位于所述绝缘极柱

内的前侧，所述真空灭弧室的动触头通过软连接结构与导电杆电连接，所述进线取电电容

和出线取电电容分别位于所述绝缘极柱内的相对两侧，所述电子式电流传感器位于绝缘极

柱内的后侧。

[0008] 优选地，所述绝缘极柱采用户外型脂环类环氧树脂材料一体化浇注成型。

[0009] 优选地，所述电子式电压传感器包括进线电压传感器和出线电压传感器，所述进

线电压传感器包括相序电压传感器和零序电压传感器，所述出线电压传感器包括相序电压

传感器。

[0010] 优选地，所述绝缘极柱的顶端设有高压进线连接件，所述绝缘极柱的前端设有高

压出线连接件，所述进线电压传感器的高压侧与所述高压进线连接件电连接，所述出线电

压传感器的高压侧与所述高压出线连接件电连接。

[0011] 优选地，所述电子式电流传感器由套接在所述导电杆外周侧的LPCT线圈和位于所

述机构箱体内的电流传感处理模块组成，所述LPCT线圈和电流传感处理模块通过导线电连
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接，所述电子式电流传感器的LPCT线圈与所述高压出线连接件电连接。

[0012] 优选地，所述机构箱体内部还设有进线取电电容处理模块、出线取电电容处理模

块，所述机构箱体的一侧设有航空插件，所述电流传感处理模块、进线取电电容处理模块、

出线取电电容处理模块与所述航空插件通过导线电连接。

[0013] 优选地，所述进线取电电容的高压侧与所述真空灭弧室的静触头电连接，所述进

线取电电容的低压侧与所述进线取电电容处理模块电连接，所述出线取电电容的高压侧与

所述真空灭弧室的动触头电连接，所述出线取电电容的低压侧与所述出线取电电容处理模

块电连接。

[0014] 优选地，所述电子式电流传感器包括相电流传感器和零序电流传感器。

[0015] 优选地，所述机构箱体采用合金铝材整体铸造成型。

[0016] 优选地，所述机构箱体内设有操作机构，所述操作机构上设置有操作手柄，所述操

作手柄位于所述机构箱体的外部。

[0017] 本发明的有益效果如下：

[0018] 柱上断路器深度融合高精度、宽范围的电子式电压传感器和电子式电流传感器，

分别提供三相对地电压、零序电压信号以及三相电流、零序电流信号，实现接地故障保护的

同时，满足测量和计量要求；同时电容取电装置实现对开关及控制器供电，避免了现场装配

的繁琐；

[0019] 柱上断路器实现了一二次设备深度融合，提高了柱上开关一二次设备的集成化、

模块化水平，并且在提升配电设备运行水平、运维质量与效率的同时，解决了配电自动化建

设中面临的一二次接口的兼容性和扩展性问题。

附图说明

[0020] 图1为本发明实施例中的一种一二次深度融合的联络柱上断路器的整体结构示意

图；

[0021] 图2为本发明实施例中的一种一二次深度融合的联络柱上断路器的局部结构示意

图；

[0022] 图3为图2的剖面结构示意图。

[0023] 附图标记的含义：10、机构箱体；20、绝缘极柱；21、真空灭弧室；22、电子式电压传

感器；23、电子式电流传感器；231、LPCT线圈；232、电流传感处理模块；233、导线；24、进线取

电电容；25、出线取电电容；26、导电杆；27、软连接结构；30、高压进线连接件；40、高压出线

连接件；50、进线取电电容处理模块；60、出线取电电容处理模块；70、航空插件；80、操作机

构；90、操作手柄；100、进线连接导线；110、出线连接导线。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本发明作进一步描述。以下实施例仅用于更加清楚地说明本发明

的技术方案，显然，所描述的实施例仅是本发明的一部分实施例，而不是全部实施例，不能

以此来限制本发明的保护范围。

[0025] 如图1、图2、图3所示，本发明的一种一二次深度融合的联络柱上断路器，包括机构

箱体10，在机构箱体10上设有三个绝缘极柱20，绝缘极柱20内包括真空灭弧室21、电子式电
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压传感器22、电子式电流传感器23、进线取电电容24、出线取电电容25、导电杆26，电子式电

压传感器22位于绝缘极柱20内的前侧，真空灭弧室21的动触头通过软连接结构27与导电杆

26电连接，进线取电电容24和出线取电电容25分别位于绝缘极柱20的相对两侧，电子式电

流传感器23位于绝缘极柱20的后侧。柱上断路器深度融合高精度、宽范围的电子式电压传

感器22和电子式电流传感器23，分别提供三相对地电压、零序电压信号以及三相电流、零序

电流信号，实现接地故障保护的同时，满足测量和计量要求；同时电容取电装置实现对开关

及控制器供电，避免了现场装配的繁琐；柱上断路器实现了一二次设备深度融合，提高了柱

上开关一二次设备的集成化、模块化水平，并且在提升配电设备运行水平、运维质量与效率

的同时，解决了配电自动化建设中面临的一二次接口的兼容性和扩展性问题。

[0026] 通过采用软连接结构27节省了断路器内部空间，减小了分闸拉力，提高了动热稳

定性能。

[0027] 绝缘极柱20采用户外型脂环类环氧树脂材料一体化浇注成型，采用户外型脂环类

环氧树脂材料，通过独特的固体绝缘工艺设计，解决了绝缘极柱内应力、隐裂纹、局部放电

等问题，保证了绝缘极柱20具有良好的耐候性和电气性能。

[0028] 电子式电压传感器22包括进线电压传感器和出线电压传感器，进线电压传感器包

括相序电压传感器和零序电压传感器，出线电压传感器包括相序电压传感器，相序电压传

感器的额定变比为(10kV/√3)/(3.25V/√3)，准确级为0.5级(3P)，零序电压传感器的额定

变比为(10kV/√3)/(6.5V/3)，准确级为1级(3P)。

[0029] 绝缘极柱20的顶端设有高压进线连接件30，绝缘极柱20的前端设有高压出线连接

件40，进线电压传感器的高压侧与高压进线连接件30电连接，出线电压传感器的高压侧与

高压出线连接件40电连接。

[0030] 高压进线连接件30、进线电压传感器以及进线取电电容24通过进线连接导线100

电连接；高压出线连接件40、出线电压传感器以及出线取电电容25通过出线连接导线110电

连接。

[0031] 电子式电流传感器23由套接在导电杆26外周侧的LPCT线圈231和位于机构箱体10

内的电流传感处理模块232组成，LPCT线圈231和电流传感处理模块232通过导线233电连

接，LPCT线圈231与高压出线连接件40电连接。电子式电流传感器23包括相电流传感器和零

序电流传感器，相电流传感器的额定变比为600A/1V，准确级为0.5S级(5P10)，零序电流传

感器的额定变比为20A/0.2V，准确级为1级(10P10)。

[0032] 在机构箱体10内部还设有进线取电电容处理模块50、出线取电电容处理模块60，

在机构箱体10的一侧设有航空插件70，电流传感处理模块232、进线取电电容处理模块50、

出线取电电容处理模块60与航空插件70通过导线电连接。

[0033] 进线取电电容24的高压侧与真空灭弧室21的静触头电连接，进线取电电容24的低

压侧与进线取电电容处理模块50电连接，出线取电电容25的高压侧与真空灭弧室21的动触

头电连接，出线取电电容25的低压侧与出线取电电容处理模块60电连接。

[0034] 机构箱体10采用特种合金铝材整体铸造工艺，一次成型，无一焊接，从根本上满足

气密性要求，解决了现行同类产品焊接工艺所导致的内部锈蚀、密封缺陷等问题。

[0035] 在机构箱体10内设有操作机构80，在操作机构80上设置有操作手柄90，操作手柄

90位机构箱体10的外部。
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[0036] 以上对本发明的较佳实施进行了具体说明，当然，本发明还可以采用与上述实施

方式不同的形式，熟悉本领域的技术人员在不违背本发明精神的前提下所作的等同的变换

或相应的改动，都应该属于本发明的保护范围内。
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图3
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