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"[54) Zpiisch intenzifikace mechanické nebo chemické iipravy vnitfniho

povrchu trubek

1

Vynélez spadd do oboru strojirenstvi a
fe¥i zphsob intenzifikace mechanické nebo
chemické tpravy zvlasté vnitfniho povrchu
trubek. Podstata 'vyndlezu spodivd v proce-
su, pii kterém se do spodnifho Gsti trubek
nebo kapildr uloZenych ve svislé nebo $ik-
mé poloze v kapalném opracovavajicim mé-
diu zavadi inertni plyn.

Vyndlez miZe byt vyuZit pfi mechanic-
kych procesech, jako jsou odmaZtovdni a
odstrafiovdni ulpélych nedistot nebo jemné
opracovdni Gfinkem brusné suspenze, pri
chemickych procesech, jako jsou rozpousté-
ni povrchovych -vrstev, vytvarfeni ochran-
nych povrchovych wvrstev a chemické po-
kovovani, a konetné pfi oplachovani a de-
kontaminaci povrché trubek.
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“Vynéalez se tyka zplsobu intenzifikace
mechanické nebo chemické dpravy vnitini-
ho povrchu trubek nebs kapiléar.

Uprava vnitFniho povrchu trubek, urdée-
nych k transportu nebo prechovdvani ma-
teridlu, vyrazné ovlivituje hodnotu findlni-
ho vyrobku, a poZadavky na jejil kvalitu
stdle rostou. KaZdy typ vnitfni Gpravy je
viak tim obtiZn&i§i, ¢im je opracovavana
trubka del3i a primér mensi, tj. nejvétsi po-
tiZe vznikajl p¥i vnitfni Gpravé kapilar. Me-
zi provédd&né tkony patFi jak mechanické
tipravy (odmastovéani, brouseni), tak i che-
mické tGpravy [cdmoiovani, oxaldtovani, po-
kovovdani), pli nichZ je vZdy tfeba zajistit
intenzivni styk mezi povrchem +trubky a
rychle se vyméiiujicim opracovdvajicim ka-
palnym médiem. Hlavni{ pozornsst byla vé-
novdna odstrafiovdn{ nefistot z wvniténiho
povrchu, které je provddéno ponoferim tru-
bek do kapalného média a jejich proplacho-
vanim skldpénim nebo vytahovanim, proha-
nénim vodni pary nebo organickych par, za-
hfivanim -v autockldvu nebo provafovanim
trubek wve .avislych nebo 3ikmych aparatu-
rdch, a konefné také mechanickym prota-
hovdnim nebo tlakovym prostfelovdnim tru-
bek tampénem. Ve vSech t&chto pfipadech
G¢innost .operace. rychle klesd, pripadné ob-
tiZnost vyrazné stoupa se zvétSujici se dél-
kou a zmen3ujicim se primérem trubek,

Tato. nevyhoda je odstran&na zplsobem
podle vyndlezu, jeho? podstata spoCiva v
tom, Ze se do spodniho asti trubek nebo ka-
pilar, uloZenych ve svislé nebo 3ikmé polo-
ze v kapalném opracovavajicim médiu za-
vadi inertni plyn. Kapalnym médiem miZe
byt voda, vodny roztok, organickd kapalina
nebo suspense pevnych latek v t8chto pro-
stfedich. Dalsi intenzifikace se docili tim,
7e se kapalné médium nebo opracovivané
trubky ¢&i kapilary uvedou do vibraci.

Hpaci silou kapaliny uvnitf trubek je
proud bublin inertnihs plynu, které stoupa-
ji pfimocafe vnitikem trubky smé&rem k hla-
diné s rostouci rychlosti, nebot s kleszajici
vzdalenostl od hladiny (a tim i klesajici
hmotnosti kapalinového sloupce] velikost
bublin, a tim i sila, kterd je nadnasi, stdle
roste. Proto se stoupajicim vySkovym roz-
dilem mezi spodnim a hornim okrajem tru-
bek rychlost proudéni a tedy i Gfnnost ope-
race stoupd., Vedle tohoto faktoru maji na
rychlost bublin v trubce vliv i rychlost
proudu uvaddéného plynu, hmotnost sloup-
ce kapaliny, jeji viskozita a povrchové na-
pBti. V pfipad#, Ze bubliny jsou vétsi, neZ
je vnitfni pramér trubky, pak plisobi jako
pisty, které rychle stoupaji k hlading, tj.
vytladuji kapalinu nad bublinami a nasava-
jl nmovou pod bublinami. Podle sekvence
bublin dochézi bud k lamindrnimu proudé-
ni uvnit¥ trubek (pfi rychlosti nad 0,3 m/s),
nebo b&Znéji k turbulentnimu proudéni (pfi
rychlostech pod 0,2 m/s, viz T. Hobler, Ab-
sorpce, str. 345, SNTL Praha, 1967), které
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zaji8fuje intenzivni styk uZitého média s po-
vrchem trubky. ‘

7. uvedeného vyplyvd, Ze nejefektivnéjsi
proudéni vnitfkem trubek je moZno docilit
pri vertikdlnim ulsZeni trubek v reaktoru,
kde stati uvadBt plyn pod spodnl droveii
trubek. Plyn stoupd jednak vnitfkem trubek
[soufet vstupnich ploch = Pi), jednak ko-
lem trubek (wstupni plocha P2), a to zhru-
ba v poméru, daném pomérem vstupnich
ploch P1 : P2, a strhdvd s sebou kapalné
médium. PFi t&sném uloZeni trubek v reak-
toru a tloudfce st&ay rovné 1/10 vngj§iho
praméru trubky, prochéazi tém&r 3/4 objemu
plynu vnitfkem trubek; se zvétSujicim se
rozestupem trubek pribyvd mnoZstvi bub-
lin, prochazeiicich kolem vné&jSich stén a
dochézi ke -styku s kapalnym médiem po
celém povrchu.

V pripadé dlouhého reaktorového télesa,
které nemiiZe byt sklopeno db vertikalni po-
lohy, je nutno pracovat v méné vyhcdné —
Sikmé poloze a k zajisténl proudéni kapali-
ny trubkami je nutno uvddét plyn systémem
dutych jehel, zavedenych.dastatetné hlubo-
ko do kaZdé trubkyv.

Celkové zarizeni se tedy skldda ze sklop-
ného vélcovitého reaktoru prakticky libo-
volné délky s jalovym «@nem a zafizenim
pro uvéddéni bublin do trubek (systém je-
hel, rozptyloval bublin apod.}, s pFivodem
a vypusti pro kapalinné médium nebo sus-
penzi, 5 postranni trubici pro vraceni ka-
palného média do spodni ¢4sti reaktoru pod
spodni okraj trubek, p¥ipadn& se zafizenim
pro vraceni strZzenych par. Rdzné modifi-
kace tohoto principu jsou. uvedeny v plikla-
dech-1 aZ 4. - .

Vyhodou uvedeného postupu je pFednost-
ni gprava_ vnitfnich stén, zvy3ujici se afin-
nost procesu se zvétSujici se délkou tru-
bek, moZnost souCasné vpravy povrchu vel-
kého mnoZstvi trubek, dokonald vyména ka-
palin ve vSech soutasn& opracovavanych
trubkach, a to po celé délce vnitfniho po-
vrchu (nezbytnéd podminka pro rfadu opera-
ci, napP. oxalatovani, pokovovdni atd.), vel-
mi pfiznivy pomd&r mezi velikosti upravova-
ného povrchu a objemem pouZitého média,
intenzivni styk tohoto média s celym povr-
chem trubek, moZnost opracovani trubek li-
bovolné délky a 1 malého praiméru (kapi-
lar), moZnost rychlého ménéni rdznych ty-
pl média {vodné, bezvodé, tj. organické roz-
poustédlio, roztoky, oplachové prostredky,
suspense]. Regulaci proudu plynu (perio-
dicky, pomaly, rychly) je moZno dosdhnout
Z&ddané zmény, od pomalé vymeény kapali-
ny aZ po prudky proud, strhdvaijici mecha-
nicky pFichycené ¢&éastice nebo unédejici
brusny materidl. Stejny princip je moZno
pouZit i pro chemické tpravy vnitinich po-
vrchi, jako jsou ocdmofovdni, vytvafeni o-
chrannych vrstev (oxaldtovdni, pokovové-
ni), véetné oplachdq, tj. vSude, kde je tieba
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zajistit dokonaly a intenzivni styk mezi o-
pracovavajicim médiem a povrchem trubky.

Popsany vyndlez zvy3uje Gfinnost pfi me-
chanickych procesech, jako isou odmaSto-
vani a odstrafiovani ulpélych nedistot nebo
jemné opracovdni Gfinkem brusné suspen-
se, pifi chemickych procesech, jako jsou
rozpousténi povrchovych vrstev, vytvafeni
ochrannych povrchovych vrstev a chemic-
ké pokovovéani, a koneéng& p¥i oplachovéni
a dekontaminaci povrchii trubek, nutnych
po viech pfedchozich operacich.

Vynélez je bliZe osvétlen pomoci nasle-
dujicich pt¥ikladi:

Priklad 1

Odmastovdani za soufasného odstrafiovani
mechanicky vézanych nefistot, pripadné o-
brusovédni vnitfniho povrchu trubek, zvlas-
té kapilar

Trubky (37 ks, délka 2 m, ¥ 8 mm, sila
stény 0,4 mm) po taZeni za horka a mazané
Ffepkovym olejem s ZnO, byly vloZeny do
reaktoru, tj. sklopné, vdlcovité nadoby o
vnitfnim praméru 60 mm, opatrené dole ja-
lovym dnem (sitem, mfiZkou), postrannim
tubusem o0 ¢ 25 mm, umoZiiujicim prib&iné
vracen{ se kapalného média do prostoru
pod jalovym dnem, p¥ivodem inertniho ply-
nu do prostoru pod jalovym dnem a vypus-
ti na dné valcové nadoby. Reaktor byl pak
sklopen do vertikdlni polohy, nasazeno vi-
ko s piivodem kapalného média, pFipadné
brusné suspense (CClt + korundovy prach])
a odvodem par rozpoustédla. Reaktor byl
pak naplnén brusnou suspensi tésné nad
horni .okraj trubek a p¥ivodem uvadén inert-
ni plyn takovou rychlosti, aZ kapalina prud-
ce vifila. Po 10 min. byla otevfena v§pust
na dn8&, pfivod plynu uzavien a brusnd sus-
pense vypusténa. Reaktor byl znovu napu3-
tén Cistym rozpouStédlem a nosny plyn pro-
hanén dalSi 3 min., obsah reaktoru vypus-
tén a v pFipadé, Ze trubky obsahovaly je3té
zbytky mazadla, proces byl jeité jednou
opakovan. Pak byly trubky ponechany 5
min. odkapat, vypust byla uzaviena a re-
aktor profouknut proudem plynu k vysuSe-
ni poslednich zbytk@ rozpoustédla. Po téch-
to operacich byl vnitfni i vnéj8i povrch tru-
bek prosty jak rozpoudtédla, tak i mecha-
nicky p¥ichycenych ¢astic a vnitfek trubek
byl zcela hladky.

Priklad 2
Odmastovani dlouhych trubek

Soubor trubek se vloZi do koSe, opatle-
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ného na spodni €4sti systémem dutych je-
hel na uvadéni nosného plynu. KaZd4 trub-
ka je nasazena na jednu dutou jehlu, tva-
rovanou tak, aby zajiStovala jak zavaddéni
nosného plynu do trubky, tak 1 vstup kapa-
liny nebo suspense spodn'm otvorem do
trubky. Ko§ se pak vsune do dlouhého, Sik-
mo uloZeného vdlcového reaktoru, pfipadné
opatfeného zafizenim na pomalé otaceni ce-
lého reaktoru. Reaktor se pak uzavie vikem
s odvodem par rozpoustédla, naplni se ka-
palnym médiem (CCl4} do vySe 10 cm na
horni okraj trubek a do systému dutych je-
hel se zatne uvad&t nosny plyn takovou
rychlosti, aby vystfikujici kapky rozpou$-
t&dla nedosahovaly hornitho ockraje reakto-
ru. Po 5 min. se obsah reaktoru vypusti,
trubky se ponechaji 3 min. okapat a cely
proces se opakuje je¥t& dvakrat. Po tleti
operaci a odkapéani nejvétsiho podilu roz-
poust&dia se obsah reaktoru profoukne ply-
nem Kk vysu$eni trubek, které je pak moZno
vyjmout bez nebezpefi, Ze se pracovaici
provadé&jici tuto operaci nadychaji zdravi
zdvadnych par rozpoustédla.

Priklad 3
Chemické lesté&ni povrchu

Sklen&ny reaktor, sestdvajici se ze stej-
nych ¢asti jako v pfiklad& 1, a sestaveny
z ailti technické sklddaci stavebnice Kava-
lier, do n&hoZ byly vloZeny médéné trubky,
byl naplnén lestici 1azni (nap¥. 30 dild kys.
fosforeéné h = 1,7, 10 dilt HNO3 h = 1,42
a 60 dild kys. octové h = 1,05) a do reakto-
ru byl p¥i 20°C uvadén inertni plyn poma-
lym proudem po dobu 15 minut (t° 40 aZ
55°C = 3 min.). Po skondeni operace bylo
lestici médium vypusténo, reaktor napustén
vodou, po 1 minutu uvddén inertni plyn a
oplachovda voda vypuSténa. Oplach vodou
byl opakovén tlikrat aZ do ztraty kyselé re-
akce oplachové vody.

Priklad 4
Oxalatovani povrchu trubek

TyZ reaktor jako v pfikladu 3 je moZno
pouZit i pro dalsi chemické aGpravy povrchu,
jako jsou oxaldtovani, bezproudové pokovo-
vani apod. V t&chto pfipadech se pouZije
b&Zna lazeini pro piisludnou operaci a proud
plynu se uvadi do trubek periodicky s 10
aZ 30s intervaly. Po skonfeni{ operace se
provede opakovany oplach, podobn& jako
v pPikladu 3.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zph=ob intenzifikace mechanické nebo
chemické dpravy vnitfnftho povrchu trubek
nebo kapilar, vyznateny tim, Ze se do spod-
niho tsti trubek nebo kapildr uloZenych ve
svislé nebo 5ikmé poloze v kapalném opra-
covavajicim médiu zavadi inertni plyn.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznaleny tim,

Severografia, n. p., zdvod 7 Most

Ze se jako kapalné médium pouZije voda,
vodny roztok, organick& kapalina nebo sus-
pense pevnych latek v t&chto prostiedich:
3. Zplsob podle bodu 1 vyznadeny tim,
Ze se kapalné médium nebo opracovdvané
trubky nebo kapildry uvedou do vibraci.

Cena 2,40 K&s
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