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(57)摘要

本申请涉及钢结构屋面的保温隔热结构，房

屋的两侧屋面上安装有若干组太阳能光伏电池

板，各组太阳能光伏电池板均插接有螺钉，屋面

的两侧边沿上均固定有轨道，轨道为内卷边的槽

钢结构，同一侧屋面上的两组轨道上均插接滑动

有滑块，同一侧的两组滑块正对设置并转动连接

有辊子，辊子外周面的下端位置与铺贴的各组太

阳能光伏电池板的上端面抵接；各组轨道的槽口

内部均转动连接有丝杆，各组滑块上开设有与丝

杆螺纹连接的螺纹孔，滑块背离辊子的一侧端面

上固定有输出轴与辊子同轴转动的驱动电机，轨

道的下端部固定有输出轴与丝杆同轴转动的伺

服电机，同一侧的两组伺服电机的同步运转。本

申请中实现了机械化作业，使清洗过程的效率提

升。
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1.钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：房屋(2)的两侧屋面(21)上安装有若干组

批量预制的太阳能光伏电池板(22)，各组所述太阳能光伏电池板(22)的四角位置均插接有

与钢结构螺纹连接的螺钉(221)，屋面(21)的两侧边沿上均固定有倾斜延伸的轨道(3)，所

述轨道(3)为内卷边的槽钢结构，同一侧屋面(21)上的两组所述轨道(3)上均插接滑动有呈

倒置的T型结构的滑块(4)，同一侧的两组所述滑块(4)正对设置并转动连接有辊子(5)，所

述辊子(5)外周面的下端位置与铺贴的各组所述太阳能光伏电池板(22)的上端面抵接；各

组所述轨道(3)的槽口内部均转动连接有丝杆(33)，各组所述滑块(4)上开设有与所述丝杆

(33)螺纹连接的螺纹孔(41)，所述滑块(4)背离所述辊子(5)的一侧端面上固定有输出轴与

所述辊子(5)同轴转动的驱动电机(42)，所述轨道(3)的下端部固定有输出轴与所述丝杆

(33)同轴转动的伺服电机(43)，同一侧的两组所述伺服电机(43)的同步运转。

2.根据权利要求1所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：房屋(2)的一侧墙

角上固定有竖直延伸的上水管(61)，所述上水管(61)的下端面连接有水泵(6)，同一侧的两

组所述滑块(4)之间对拉连接有支架(9)，所述支架(9)上安装有喷淋管(62)，所述喷淋管

(62)与所述上水管(61)之间连接有波纹管(63)。

3.根据权利要求2所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：所述喷淋管(62)上

安装有若干组喷头(621)，各组所述喷头(621)关于所述喷淋管(62)的轴线左右对称分布，

两侧的各组所述喷头(621)分别朝向所述辊子(5)的上下方。

4.根据权利要求3所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：各组屋面(21)的屋

檐位置上均固定有水平设置的排水渠(7)，各组所述排水渠(7)的一端连通有下水管(71)。

5.根据权利要求4所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：屋面(21)的屋脊位

置上扣接有盖板(8)，所述盖板(8)的两端与各组所述轨道(3)的倾斜上端部固定连接。

6.根据权利要求5所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：地面(1)上架设有

蓄水箱(11)，所述水泵(6)的进水口与所述蓄水箱(11)连通，所述蓄水箱(11)内部灌注有碱

性洗涤剂。

7.根据权利要求6所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：所述轨道(3)背离

所述太阳能光伏电池板的一侧边沿上连接有若干组固定板(31)，各组所述固定板(31)上插

接有与钢结构螺纹连接的螺栓(32)。

8.根据权利要求7所述的钢结构屋面的保温隔热结构，其特征在于：各组所述轨道(3)

靠近所述太阳能光伏电池板(22)的一侧边沿的上端面不低于所述太阳能光伏电池板(22)

的上端面的所在平面，屋面(21)两侧的各组所述太阳能光伏电池板(22)与所述轨道(3)之

间借助密封剂进行密封。
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钢结构屋面的保温隔热结构

技术领域

[0001] 本申请涉及钢结构建筑的领域，尤其是涉及钢结构屋面的保温隔热结构。

背景技术

[0002] 用钢材建造的工业与民用建筑设施被称为钢结构建筑。由于钢结构建筑在成本及

施工效率上的优势，同时其强度高、跨度大，故钢结构建筑的规模不断增大。钢结构房屋指

主要的承重构件是由钢材组成的，包括若干组竖直架设的立柱及屋面，屋面进一步包括龙

骨及若干组檀条，部分钢结构也可以采用砖墙进行围合。

[0003] 现有的钢结构建筑在施工的过程中，钢结构屋面上多铺设有具有保温隔热效果的

板材，各组板材将钢结构建筑的屋面铺满。对于部分厂房，在钢结构屋面上进一步进行光伏

开发，将若干组电池板铺设在各组板材上，或直接将板材与电池板进行复合成型，板材位于

电池板的背面，此时将板材与屋面上的龙骨及檀条进行固定，完成对光伏系统在钢结构屋

面上的安装；各组电池板不断将太阳能转化为电能，进一步对厂房内部的照明灯系统进行

供电，实现了绿色节能的发展理念。

[0004] 针对上述中的相关技术，发明人认为存在有如下的缺陷：在钢结构屋面上，空气中

的灰尘覆盖在电池板上，当灰尘的厚度不断增大时，此时电池板的转换率降低，造成电池板

的能量转化效率降低；现有的灰尘清理设备多通过人力清洗的作业方式，清洗过程离地较

大存在较高的危险，故存在改进的空间。

发明内容

[0005] 为了便于对安装有光伏系统的钢结构屋面进行清洗，提升清洗作业过程的安全

性，本申请提供钢结构屋面的保温隔热结构。

[0006] 本申请提供的钢结构屋面的保温隔热结构采用如下的技术方案：

钢结构屋面的保温隔热结构，房屋的两侧屋面上安装有若干组批量预制的太阳能

光伏电池板，各组所述太阳能光伏电池板的四角位置均插接有与钢结构螺纹连接的螺钉，

屋面的两侧边沿上均固定有倾斜延伸的轨道，所述轨道为内卷边的槽钢结构，同一侧屋面

上的两组所述轨道上均插接滑动有呈倒置的T型结构的滑块，同一侧的两组所述滑块正对

设置并转动连接有辊子，所述辊子外周面的下端位置与铺贴的各组所述太阳能光伏电池板

的上端面抵接；各组所述轨道的槽口内部均转动连接有丝杆，各组所述滑块上开设有与所

述丝杆螺纹连接的螺纹孔，所述滑块背离所述辊子的一侧端面上固定有输出轴与所述辊子

同轴转动的驱动电机，所述轨道的下端部固定有输出轴与所述丝杆同轴转动的伺服电机，

同一侧的两组所述伺服电机的同步运转。

[0007] 通过采用上述技术方案，各组太阳能光伏电池板铺设在两侧的屋面上，在日常状

态下，空气中的灰尘不断在太阳能光伏电池板的上端面沉积，灰尘对太阳能光伏电池板的

能量转化效率造成不利影响；当太阳能光伏电池板上沉积的灰尘达到一定程度时，此时需

要对各组太阳能光伏电池板上的灰尘进行清理，在进行清理时，此时各组驱动电机上电转
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动，驱动电机的转动驱动辊子转动，辊子外周面的下端部位置与各组太阳能光伏电池板抵

接，不断转动的辊子实现对太阳能光伏电池板上灰尘的擦除；同时轨道内部的丝杆在伺服

电机的驱动下不断转动，滑块上的螺纹孔与丝杆螺纹连接，故丝杆的正反转实现了滑块沿

轨道的上下滑动，进而实现了辊子的上下移动，实现了对屋面不同位置处太阳能光伏电池

板的清洁作业，相对于人力进行清洗的过程，上述过程中实现了机械化作业，使清洗过程的

效率提升；清洁人员不需攀爬至屋面上进行清洗，只需控制驱动电机及伺服电机的转动，故

清洗作业过程的安全性提升。

[0008] 优选的，房屋的一侧墙角上固定有竖直延伸的上水管，所述上水管的下端面连接

有水泵，同一侧的两组所述滑块之间对拉连接有支架，所述支架上安装有喷淋管，所述喷淋

管与所述上水管之间连接有波纹管。

[0009] 通过采用上述技术方案，上水管与地面上的水泵连接，支架上的喷淋管与上水管

之间连接有波纹管，波纹管具有伸缩性，在进行清洗作业的过程中，水泵不断将水体经上水

管、波纹管向喷淋管内部输送，水体经喷淋管不断对屋面进行喷洒，喷洒的水体实现了对屋

面上灰尘的冲洗，使太阳能光伏电池板的清洁程度提升。

[0010] 优选的，所述喷淋管上安装有若干组喷头，各组所述喷头关于所述喷淋管的轴线

左右对称分布，两侧的各组所述喷头分别朝向所述辊子的上下方。

[0011] 通过采用上述技术方案，各组喷头的分布关于喷淋管的轴线左右对称分布，当进

行清洁作业时，一侧的各组喷头对屋面进行润湿，使灰尘较为松软，便于辊子进行擦除；另

一侧的各组喷头对屋面上擦除后的灰尘进行冲洗，使灰尘在太阳能光伏电池板上的残留量

降低，保证了清洗过程的洁净度。

[0012] 优选的，各组屋面的屋檐位置上均固定有水平设置的排水渠，各组所述排水渠的

一端连通有下水管。

[0013] 通过采用上述技术方案，排水渠位于屋檐的位置上，当进行清洗作业时，此时屋面

上成股流下的污水不断汇入排水渠中，并进一步经下水管流出，上述设置实现了对屋面上

污水的收集，保证了地面的洁净度。

[0014] 优选的，屋面的屋脊位置上扣接有盖板，所述盖板的两端与各组所述轨道的倾斜

上端部固定连接。

[0015] 通过采用上述技术方案，盖板位于屋面的屋脊位置上，当进行轨道的安装时，上述

实现实现了屋面上四组轨道之间的连接，进而使四组轨道之间的一体性提升，使各组轨道

在屋面上的稳定性提升。

[0016] 优选的，地面上架设有蓄水箱，所述水泵的进水口与所述蓄水箱连通，所述蓄水箱

内部灌注有碱性洗涤剂。

[0017] 通过采用上述技术方案，蓄水箱位于地面上，水泵与蓄水箱连通，蓄水箱内部进行

洗涤剂的灌注，当进行清洗时，水泵将蓄水箱内部的水体进行输送，水体中掺杂的洗涤剂提

升了对太阳能光伏电池板的清洁程度。

[0018] 优选的，所述轨道背离所述太阳能光伏电池板的一侧边沿上连接有若干组固定

板，各组所述固定板上插接有与钢结构螺纹连接的螺栓。

[0019] 通过采用上述技术方案，固定板位于轨道的一侧，各组固定板上均插接有螺栓，通

过各组螺栓与钢结构进行连接，上述设置实现了轨道在屋面上的安装，安装后与钢结构的
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一体性提升。

[0020] 优选的，各组所述轨道靠近所述太阳能光伏电池板的一侧边沿的上端面不低于所

述太阳能光伏电池板的上端面的所在平面，屋面两侧的各组所述太阳能光伏电池板与所述

轨道之间借助密封剂进行密封。

[0021] 通过采用上述技术方案，上述设置使轨道高于铺设的太阳能光伏电池板，当进行

清洗时，屋面上喷淋的水体不易从两侧轨道的位置流出，且进行密封后的防水性能提升，水

体不易从太阳能光伏电池板与轨道之间的缝隙发生渗漏。

[0022] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

1.通过在屋面上两侧进行各组轨道的固定，在轨道内部丝杆及滑块的安装，借助

驱动电机及伺服电机的转动，实现了滑块在轨道内部的上下滑动，同时水泵不断进行水体

的输送，水体经各组喷头不断对屋面进行喷淋，辊子在驱动电机的驱动下不断转动，实现了

对各组太阳能光伏电池板上灰尘的清理，相对于人力进行清洗的过程，上述过程中实现了

机械化作业，使清洗过程的效率提升；清洁人员不需攀爬至屋面上进行清洗，只需控制驱动

电机及伺服电机的转动，故清洗作业过程的安全性提升；

2.通过在屋檐的位置进行排水渠的安装，排水渠对屋面上汇流的污水进行收集，

并将污水经下水管进行排出，上述设置实现了对屋面上污水的收集，保证了地面的洁净度。

附图说明

[0023] 图1是本申请实施例的整体结构示意图；

图2是图1中A处的放大图；

图3是图1中B处的放大图。

[0024] 附图标记说明：1、地面；11、蓄水箱；2、房屋；21、屋面；22、太阳能光伏电池板；221、

螺钉；3、轨道；31、固定板；32、螺栓；33、丝杆；4、滑块；41、螺纹孔；42、驱动电机；43、伺服电

机；5、辊子；6、水泵；61、上水管；62、喷淋管；621、喷头；63、波纹管；7、排水渠；71、下水管；8、

盖板；9、支架。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图1‑3对本申请作进一步详细说明。

[0026] 本申请实施例公开钢结构屋面的保温隔热结构。参照图1及图2，地面1水平设置，

地面1上砌筑有房屋2，房屋2为钢结构建筑。房屋2的上方为两组倾斜设置的屋面21，各侧的

屋面21上铺设有若干组太阳能光伏电池板22，各组太阳能光伏电池板22为批量预制，各组

太阳能光伏电池板22呈长条形。屋面21的下方为钢结构，在进行各组太阳能光伏电池板22

的安装时，太阳能光伏电池板22铺贴在钢结构上，各组太阳能光伏电池板22的四角位置贯

穿有螺钉221，各组螺钉221与钢结构螺纹连接。

[0027] 地面1上放置有两组蓄水箱11，各组蓄水箱11的上端面开口设置，蓄水箱11一侧的

地面1上放置有水泵6，水泵6的进水口与蓄水箱11连通；在进行作业前，在蓄水箱11内部灌

注水体及碱性洗涤剂，搅拌形成均匀的溶液。房屋2的一角上安装有上水管61，上水管61的

下端部与水泵6的出水口连接。各组屋面21的屋檐位置上均固定有水平设置的排水渠7，具

体的安装方式，本申请中在排水渠7下端的墙面上进行各组角码的安装，角码再对排水渠7
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进行支撑；各组排水渠7的一端连通有下水管71。

[0028] 参照图1及图2，屋顶的两侧边沿上均固定有倾斜延伸的轨道3，轨道3为内卷边的

槽钢结构。各组轨道3的槽口内部均转动连接有丝杆33，丝杆33的两端与轨道3延伸方向的

两端转动安装；轨道3的下端部固定有输出轴与丝杆33同轴转动的伺服电机43，同一侧的两

组伺服电机43的同步运转。

[0029] 参照图1及图3，同一侧屋面21上的两组轨道3上均插接滑动有滑块4，滑块4呈倒置

T型结构，两组滑块4之间转动连接有辊子5，辊子5外周面的下端位置与铺贴的各组太阳能

光伏电池板22抵接；各组滑块4上开设有与丝杆33螺纹连接的螺纹孔41，滑块4背离辊子5的

一侧端面上固定有输出轴与辊子5同轴转动的驱动电机42。轨道3背向设置的两侧竖直端面

上均连接有若干组固定板31，各组固定板31上插接有与钢结构螺纹连接的螺栓32。当各组

太阳能光伏电池板22及轨道3安装完毕后，此时各组轨道3靠近太阳能光伏电池板22的一侧

边沿的上端面不低于太阳能光伏电池板22的上端面的所在平面，屋面21两侧的各组太阳能

光伏电池板22与轨道3之间借助密封剂进行密封，密封剂优选中性硅酮结构胶。

[0030] 同一侧的两组滑块4之间对拉连接有支架9，支架9上安装有喷淋管62，喷淋管62与

上水管61之间连接有波纹管63。喷淋管62上安装有若干组喷头621，各组喷头621沿喷淋管

62的轴向等间距分布，各组喷头621关于喷淋管62的轴线左右对称分布，两侧的各组喷头

621分别朝向辊子5的上下方。屋面21的屋脊位置上扣接有盖板8，盖板8的两端与各组轨道3

的倾斜上端部固定连接。盖板8对屋脊位置两侧的太阳能光伏电池板22进行覆盖，避免了从

屋脊位置发生漏雨。

[0031] 本申请实施例的钢结构屋面的保温隔热结构的实施原理为：

在进行太阳能光伏电池板22上灰尘的清洗作业前，先向蓄水箱11内部进行水体及

洗涤剂的灌注，不断搅拌形成均匀的溶液。此时两组辊子5与屋面21上的太阳能光伏电池板

22抵接，保证各组驱动电机42及伺服电机43的供电。

[0032] 将水泵6启动，水泵6将蓄水箱11内部的水体进行抽吸，水体沿着上水管61、波纹管

63不断向喷淋管62输送，水体从两侧的各组喷头621喷出；此时驱动驱动电机42转动，驱动

电机42的转动驱动辊子5不断转动，当辊子5从上向下移动时，此时驱动电机42顺时针转动，

从各组喷头621喷出的水体对擦除的灰尘进行冲洗；当辊子5从下向上移动时，此时驱动电

机42逆时针转动，从各组喷头621喷出的水体对擦除的灰尘进行冲洗。同时同一侧的各组伺

服电机43驱动丝杆33转动，丝杆33与滑块4上的螺纹孔41转动连接，当滑块4抵达屋面21的

上下方时，此时伺服电机43反向转动，使滑块4改变反向，再次使滑块4不断上下移动。

[0033] 随着辊子5在屋面21上重复进行多次擦除清洁，且波纹管63不断进行伸缩，屋面21

上的污水不断向排水渠7中汇流，污水进一步从各组下水管71位置排出。当完成清洁作业

后，此时对水泵6、驱动电机42及伺服电机43断电，完成对屋面21上各组太阳能光伏电池板

22的清洁作业过程。相对于人力进行清洗的过程，上述过程中实现了机械化作业，使清洗过

程的效率提升；清洁人员不需攀爬至屋面21上进行清洗，只需控制驱动电机42及伺服电机

43的转动，故清洗作业过程的安全性提升

以上均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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