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69 Vorrichtung zum Honen von Zahnridern.

@ Zum Feinarbeiten von Stirnrddern (27) sind in einer

Halterung (19) zwei innenverzahnte Honsteine (23,
23a) gelagert. Der eine Honstein (23a) ist aus einer er-
sten, bestimmten Werkstoffzusammensetzung und eignet
sich zum Abtragshonen (Schrupphonen), wahrend der an-
dere Honstein (23) aus einer anderen Werkstoffzusam-
mensetzung hergestellt ist, die sich zum Feinhonen
(Schiichthonen) eignet. So kann ohne Auswechseln des
Honsteines (23, 23a) sowohl schruppgehont, als auch
schlichtgehont werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betritft eine Vorrichtung zum Ho-
nen von Zahnrddern nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Es sind Vorrichtungen dieser Art bekannt (siehe
CH-PS 595 172), bei denen in einer Honsteinlage-
rung ein einziger, das Werkzeug der Maschine bil-
dender, Honstein drehbar gelagert ist. Es ist zweck-
massig, fiir das Schrupphonen eines Zahnrades ei-
nen hierzu geeigneten Honstein und fir das
nachfolgende Schlichthonen eines Zahnrades einen
anderen Honstein zu verwenden. Falls ein Zahnrad
zuerst durch Abtragshonen schruppgehont und an-
schliessend durch Feinhonen schlichtgehont werden
soll, so ist es bei der bekannten Vorrichtung not-
wendig, den Honstein auszuwechseln. Dies trifft
auch zu, falls Zahnrader von unterschiedlicher Geo-
metrie, insbesondere unterschiedlichem Modul oder
unterschiedlichem Eingriffswinkel bearbeitet wer-
den sollen.

Die Aufgabe, welche mit der vorliegenden Erfin-
dung geldst werden soll, besteht in der Schaffung
einer Vorrichtung, die ohne Umspannen der Werk-
stiicke oder Auswechsein der Honwerkzeuge Bear-
beitungsvorgange unterschiedlicher Art oder die Be-
arbeitung unterschiedlicher Werkstlicke ermdglicht.

Die Vorrichtung mit der diese Aufgabe gelost
wird, weist ausser den Merkmalen im Oberbegriff
des Anspruches 1, auch die Merkmale im Kennzei-
chen des Anspruches 1 auf.

Dank der Anordnung von zwei Honwerkzeugen in
ein und derselben Vorrichtung ist es beispielsweise
moglich, ein Zahnrad ohne Werkzeugwechsel zu-
erst mit einem Honwerkzeug zu schrupphonen und
anschliessend mit dem anderen Honwerkzeug zu
schlichthonen.

Vorzugsweise werden die beiden Honwerkzeuge
aus unterschiedlichen Materialzusammensetzungen
hergestellt, insbesondere aus einer zum Abtragsho-
nen, d.h. zum Schrupphonen geeigneten Material-
zusammensetzung und aus einer anderen geeigne-
ten Materialzusammensetzung zum Feinhonen, d.h.
zum Schlichthonen eines einzigen Werkstiickes,
d.h. Zahnrades.

Die beiden Honwerkzeuge kénnen aber auch eine
unterschiedliche Geometrie aufweisen, insbesondere
einen unterschiedlichen Modul oder einen unter-
schiedlichen Eingriffswinkel, um ohne Umristen un-
terschiedliche Zahnrader bearbeiten zu kénnen.

Ferner k6nnen die beiden Honwerkzeuge aber
auch sowohl aus unterschiedlichen Materialzusam-
mensetzungen hergestellt werden, als auch eine
unterschiedliche Geometrie aufweisen, zur Bearbei-
tung unterschiedlicher Zahnréader, welche einen un-
terschiedlich grossen Materialabtrag erfordern.

Schliesslich kénnen die beiden Honwerkzeuge
sowoh! aus der gleichen Materialzusammensetzung
hergestellt sein, als auch die gleiche Geometrie
aufweisen zum gleichzeitigen Honen zweier Zahnra-
der mit gleicher Verzahnung.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemassen
Vorrichtung zum Honen von Zahnrédern sind im fol-
genden anhand der beigefiigten Zeichnung ausfihr-
lich beschrieben. Es zeigt:
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Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer Hon-
maschine von vorne;

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Honsteinhalterung
und den darin gelagerten Honsteinen sowie dem zu
bearbeitenden Werkstiick;

Fig. 3-5 verschiedene Honsteinhalterungen mit
unterschiedlichen Honsteinkombinationen im Schnitt
und in nur teilweiser Darsteliung;

Fig. 6 eine Ansicht einer Trommel mit Gehduse
und zwei Honsteinhalterungen; und

Fig. 7 eine Ansicht eines Trommelgehduses mit
zwei Trommeln samt Honsteinhalterung im Schnitt.

Gemass Fig. 1 weist die Honmaschine 10 ein
Bett 11 auf, an dem vorne eine Fihrungsbahn 12
befestigt ist. Auf dieser Flhrungsbahn 12 ist ein
Spindelstock 13 und ein Reitstock 14 verschieb-
bar gelagert. Zwischen diesen beiden Stocken 13
und 14 wird das zu bearbeitende Werkstlick
(Zahnrad) auf an sich bekannte Weise einge-
spannt. Der Deutlichkeit halber ist in Fig. 1 das
Werkstiick nicht dargestellt. Auf dem Bett 11 ist
ferner hinten eine zweite Fihrungsbahn 15 befe-
stigt, auf der ein Schlitten 16 in Richtung des Dop-
pelpfeiles Z verschiebbar gelagert ist. Auf diesem
Schiitten 16 ist ein Trommelgehduse 17 in Rich-
tung des Doppelpfeiles X verschiebbar gelagert. Im
Trommelgehduse 17 ist eine Trommel 18 in Rich-
tung des gebogenen Doppelpfeiles A drehbar gela-
gert. An dieser Trommel 18 ist eine Honsteinhalte-
rung 19 befestigt, die sich mit der Trommel 18 in
Richtung des gebogenen Doppelpfeiles A drehen
lasst. Die nicht dargestellte, zwischen den beiden
Stocken 13, 14 gelagerte Welle bzw. der Spann-
dorn mit dem Werkstlick erstreckt sich durch die
Honsteinhalterung 19 hindurch und lésst sich in
Richtung des gebogenen Doppelpfeiles C 2 dre-
hen. In der Honsteinhalterung 19 ist ein nicht dar-
gestelltes Honwerkzeug drehbar gelagert, das sich
in Richtung des gebogenen Doppelpfeiles C 1 dre-
hen lasst.

Gemiss Fig. 2 weist die Honsteinhalterung 19 ei-
nen Haltering 20 auf, dessen Achse 20’ gegeniiber
der Werkstiickachse 21 um einen Winkel 22 ge-
neigt ist. Im Haltering 20 sind zwei Honwerkzeuge,
im vorliegenden Fall zwei innenverzahnte Honsteine
23, 23a gelagert. Zwischen diesen beiden Honstei-
nen 23, 23a befindet sich ein Distanzring 24. Mit-
tels zweier Spannringe 25 und 26 werden die Hon-
steine 23 und 23a im Haltering 20 gehalten. Diese
Ringe 25 und 26 sind auf nicht dargestelite Weise
am Haltering 20 befestigt. Der Honstein 23 steht
mit einem Werkstiick, im vorliegenden Fall einem
Stirnrad 27 in Eingriff, das tiber einen Spanndorn
zwischen den beiden Stécken 13 und 14 (Fig. 1)
gelagert ist.

Die Grosse des Winkels 22 zwischen der Werk-
stiickachse 21 und der Halteringachse 20’ ist mit
Hilfe der drehbaren Trommel 18 einstellbar.

Wie Fig. 2 weiter zeigt, weist die Honsteinhalte-
rung 19 ausser dem die Honsteine 23, 23a aufneh-
menden Haltering 20 noch einen zu diesem koaxia-
len Aussenring 28 auf. Zwischen diesen beiden
Ringen 20, 28 sind zwei Kugellager 29, 30 ange-
ordnet. Somit lasst sich der Haltering 20 mitsamt
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eines nicht gezeigten Antriebes um die Ringachse
20’ drehen.

Bei der in dieser Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungs-
form ist der Honstein 23a aus einer bestimmten
Materialzusammensetzung zum Schrupphonen des
Werkstlickes 27 und der Honstein 23 aus einer an-
deren Materialzusammensetzung zum Schlichtho-
nen des Werkstlickes 27 hergestellt. Im (brigen
sind die beiden Honsteine 23 und 23a geometrisch
gleich ausgebildet. Das Werkstiick 27 muss dem-
nach fir die beiden Arbeitsgdnge des Schruppho-
nens und des Schlichthonens nicht umgespannt
werden.

Gemass Fig. 3 sind die beiden Honsteine 23 und
23a aus der gleichen Materialzusammensetzung
hergestellt, sie weisen jedoch eine unterschiedliche
Geometrie auf, insbesondere unterscheiden sie sich
voneinander durch Modul und Eingriffswinkel. Mit
diesen Honsteinen 23, 23a kénnen ohne Maschi-
nenumristung unterschiedliche Zahnrader bearbei-
tet werden.

Gemass Fig. 4 sind die beiden Honsteine 23 und
23a sowoh! aus der gleichen Materialzusammenset-
zung hergestellt und weisen auch die gleiche Geo-
metrie auf. Sie erméglichen es somit, zwei gleiche
Zahnrader gleichzeitig zu honen.

Gemass Fig. 5 unterscheiden sich die beiden
Honsteine 23 und 23a nicht nur in der Geometrie,
sondern auch in der Materialzusammensetzung,
aus dem sie hergestelit sind, voneinander. Diese
Kombination erméglicht es, verschiedene Zahnrader
auf unterschiedliche Weise zu bearbeiten. Dabei ist
die Menge des abzutragenden Materials unter-
schiedlich. So kann z.B. der Honstein 23a zum
Schrupphonen und der Honstein 23 zum Schlicht-
honen eingesetzt werden.

Gemass Fig. 6 sind an der im Trommelgehiuse
17 drehbar gelagerten Trommel 18 zwei Honstein-
halterungen 19, 19’ befestigt, in denen je ein Hon-
werkzeug 23, 23a angeordnet ist. Damit lassen sich
gleichzeitig und unabhdngig voneinander zwei
Werkstiicke bearbeiten.

Geméss Fig. 7 sind am Trommelgehiuse 17
zwei Trommeln 18, 18’ nebeneinander angeordnet.
An jeder dieser Trommeln 18 ist je eine Werkzeug-
halterung 19, 19 befestigt, in denen je ein Hon-
werkzeug 23 bzw. 23a angeordnet ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Honen von Zahnriadern (27)
mit einem verzahnten Honwerkzeug (23, 23a), das
auf dem zu bearbeitenden Zahnrad (27) abgewalzt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Honwerkzeuge (23, 23a) vorhanden sind, die
in einer gemeinsamen Halterung (19) oder je in ei-
ner eigenen Halterung (19, 19") angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die beiden Honwerkzeuge
(23, 23a) voneinander unterscheiden.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Werkzeuge (23, 23a)
aus unterschiediichen Materialzusammensetzungen
hergestellt sind; insbesondere aus einer zum
Schrupphonen geeigneten Materialzusammenset-
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zung und aus einer anderen Materialzusammenset-
zung zum Schlichthonen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Honwerkzeuge (23,
23a) eine unterschiedliche Geometrie aufweisen;
insbesondere unterschiedlichen Modul und Eingriffs-
winkel.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Honwerkzeuge (23,
23a) sowoh! aus unterschiedlichen Materialzusam-
mensetzungen, z.B. zum Schrupphonen und
Schiichthonen, hergestelit sind, als auch eine unter-
schiedliche Geometrie aufweisen, zum Bearbeiten
von Zahnradern (27) unterschiedlicher Modulen und
unterschiedlicher Eingriffswinkel.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Honwerkzeuge (23,
23a) sowohl aus der gleichen Materialzusammen-
setzung hergestellt sind, als auch die gleiche Geo-
metrie aufweisen, zum gleichzeitigen Feinarbeiten
von zwei gleichen Werkstlicken.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Honwerkzeuge (23,
23a) in einer gemeinsamen Halterung (19) angeord-
net sind, die an einer drehbar in einem Gehiuse
(17) gelagerten Trommel (18) befestigt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Honwerkzeuge (23,
23a) in einem Abstand voneinander angeordnet
sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine drehbar in einem Gehiuse
(17) gelagerte Trommel (18) zur Aufnahme von
zwei Halterungen (19, 19°) vorgesehen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Trommelgehduse (17) zur
Aufnahme von zwei Trommeln (18, 18’) vorgesehen
ist, von denen jede eine Halterung (19, 19") tragt.
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