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(57) Abstract

This invention concerns a propelling device for a piston in a container
containing liquid medicament. The propelling device consists of a base
element (1) and a first sliding stage (10) which can slide with respect to the
base element (1) and, when slid, presses against the piston advancing said
piston in the container, as a result of which a dose of medicament fluid is
forced from the container. At least one second sliding stage (20) is provided
which also can slide in the direction in which the piston advances with respect
to both the base element (1) and the first sliding stage (10) and carries the
first sliding stage (10) along when slid in the direction in which the piston
advances when seen in the direction in which the piston advances, the first
and second sliding stages (10, 20) overlap at least in part.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir einen Kolben in
einem ein Medikamentfluid enthaltenden Behiltnis. Die Antriebsvorrichtung
weist ein Basisteil (1) und eine erste Verschiebestufe (10) auf, die dem
Basisteil (1) gegentiber verschiebbar ist und bei einem Verschieben gegen
den Kolben driickend diesen Kolben im Behiltnis vorschiebt, wodurch
Medikamentfluid dosiert aus dem Beh#ltnis verdréingt wird. Es ist wenigstens
eine zweite Verschiebestufe (20) vorgesehen, die gegeniiber dem Basisteil
(1) und auch gegeniiber der ersten Verschiebestufe (10) in Vorschubrichtung
des Kolbens verschiebbar ist und bei ihrem Verschieben in Vorschubrichtung
des Kolbens die erste Verschiebestufe (10) mitnimmt. Die erste und die
zweite Verschiebestufe (10, 20), in Vorschubrichtung des Kolbens gesehen,
iiberlappen sich wenigstens teilweise.
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- Antriebsvorrichtung fiir einen Kolben in einem ein Medikamentfluid enthaltenden
5  Behiltnis

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fir einen Kolben in einem ein
Medikamentfluid enthaltenden Behaltnis.

10
Fur die Verabreichung von Medikamenten in fluider Form, insbesondere flussiger Form,
beispielsweise Insulin, kommen tragbare Injektions- und/oder Infusionsgerite zum Einsatz.
Das Medikamentfluid wird fein dosiert aus einem Fluidbehaltnis mittels eines Kolbens
verdrangt und verabreicht. Breiten Einsatz finden solche Gerate als Pumpgerate und

15 manuell zu betatigende Pens in der Insulinbehandlung. Ein Injektionspen ist beispielsweise
aus der WO 93/16740 bekannt. Ein Beispiel fur ein tragbares Infusionsgerat ist die
insulinpumpe H-TRON® plus der Disetronic Medical Systems AG. Der Verwender tragt das
Gerat im allgemeinen standig bei sich, beispielsweise am Arbeitsplatz oder auch im Urlaub.
Um grosstmogliche Unabhangigkeit von externer Versorgung einerseits und

20  Bewegungsfreiheit andererseits zu haben, sollte das Gerat zwar méglichst viel
Medikamentfluid fassen konnen, aber dennoch klein sein. Die Forderung nach
platzsparender Bauweise besteht im medizinischen Bereich auch grundsétzlich; so auch bei
stationaren Geraten und Anlagen.

25 Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine Antriebsvorrichtung fiir einen Kolben in
einem ein Medikamentfluid enthaltenden Behaltnis zu schaffen, die wenig Raum
beansprucht und daher insbesondere als Antriebsvorrichtung fir ein tragbares
Medikamentverabreichungsgerat geeignet ist.

30  Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand von Anspruch 1 geldst.

Wie bekannte Antriebsvorrichtungen auch, beispielsweise die der H-TRON?® plus Pumpe der
Disetronic Medical Systems AG oder die des aus der WO 93/16740 bekannten
Injektionspens, weist auch die erfindungsgeméasse Antriebsvorrichtung eine in oder an
35 einem Basisteil verschiebbar gelagerte Verschiebestufe auf, die bei ihrem Vorschieben
einen Kolben in einem ein Medikamentfluid enthaltenden Behaltnis vorschiebt und dadurch
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Medikamentfiuid aus dem Behaitnis verdrangt. Indem an der Verschiebestufe die Weglange
des Kolbenvorschubs eingestellt wird, erfolgt die Dosierung der verdrangten Fluidmenge.

Zusatzlich zur ersten Verschiebestufe ist wenigstens eine zweite Verschiebestufe
vorgesehen, die dem Basisteil gegeniiber und auch gegeniiber der ersten Verschiebstufe in
Vorschubrichtung des Kolbens verschiebbar ist, entweder manuell oder motorisch, und bei
ihrem Verschieben in Vorschubrichtung des Kolbens die erste Verschiebestufe mitnimmt.
Durch die Mehrstufigkeit der Antriebsvorrichtung wird die maximale Weglange, um die der
Kolben verschoben werden kann, in mehrere Wegstticke zerlegt, namlich ein Wegsttick pro
Verschiebestufe. Die wenigstens zwei Verschiebestufen sind in ihren Ausgangsstellungen
zumindest einander teilweise Uberlappend angeordnet. Durch die Aufspaltung der
maximalen Verschiebewegldnge in mehrere Wegstlicke durch Kaskadierung der
Antriebsvorrichtung wird die in Vorschubrichtung des Kolbens gemessene Gesamtlange von
Fluidbehailtnis und Antriebsvorrichtung verringert. Die Verschiebestufen bilden vorzugsweise
einen Teleskopantrieb.

Aus der WO 94/15660 und der WO 97/00091 sind Teleskopantriebe bekannt, die in ein
rickwartig offenes Medikamentbehaltnis eingesetzt und am Behaltnis befestigt werden.
Dabei wird eine Antriebspindel motorisch drehangetrieben. Auf der Antriebspindel laufen
jeweils zwei koaxial zur Antriebsspindel angeordnete, die Antriebsspindel umhilllende
Verschiebestufen. Die dussere dieser beiden Verschiebestufen ist verdrehgesichert; bei der
WO 97/00091 mit Hilfe einer mit der &usseren Verschiebestufe ausfahrenden
Verdrehsicherung. Durch das Drehen der Antriebsspindel werden die darauf laufende
mittlere  Verschiebestufe und die auf der mittleren Verschiebestufe laufende,
verdrehgesicherte aussere Verschiebestufe im Behaltnis auf einen Behaltnisauslass zu
vorgeschoben. Der Kolben zum Verdrangen des Medikamentfiuids ist am vorderen Ende
der dusseren Verschiebestufe befestigt.

Nach der Erfindung besteht zwischen dem Behaltnis einschliesslich Kolben und der
Antriebsvorrichtung keine feste Verbindung. Die Antriebsvorrichtung und das Behaltnis
einschliesslich Kolben sind vielmehr jeweils fir sich in einem gemeinsamen Gehause
aufgenommen, so dass entweder das Behaltnis mit dem darin gehaltenen Kolben oder die
Antriebsvorrichtung oder beides auf einfache Weise ausgetauscht werden kann, da nicht
erst eine Verbindung der Antriebseinrichtung mit dem Kolben und/oder mit dem Behaltnis
gelést werden muss. Dies erleichtert insbesondere einen Austausch des Behaltnisses,

beispielsweise  nach  Verabreichung eines gesamten Behiltnisinhalts. Die
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Antriebsvorrichtung kann im Gehause verbleiben; sie wird dabei nicht beeinflusst.

Vorzugsweise ist auch die Antriebsvorrichtung austauschbar gegen eine neue im Gehause
aufgenommen. Das Geh&use kann unmittelbar das genannte Basisteil bilden. In einer
ebenfalls bevorzugten Ausflihrungsform bildet das Basisteil mit den darin aufgenommenen
Verschiebestufen und einem darin bevorzugt ebenfalls gelagerten Motorantrieb einen
einfach austauschbaren Antriebsmodul, der im Gehduse befestigt ist. Die erste
Verschiebestufe der Antriebsvorrichtung weist mit dem Kolben lediglich eine
Andruckverbindung auf, d.h. sie driickt lose gegen den Kolben bzw. stdsst nur daran an, um
ihn vorzuschieben. Durch die kérperliche Trennung ist es auch grundsatzlich maoglich, die
gleiche Antriebsvorrichtung bei unterschiedlichen Behaltnisformen und auch bei
unterschiedlichen Kolbenformen einzusetzen.

Bei den Verschiebestufen handelt es sich vorzugsweise um in sich starre, nur entlang einer
Raumachse geradverschiebbare Bauteile. Biegsame Stufen, die bis neben das
Fluidbehaltnis fuhrbar waren, konnten grundséatzlich jedoch auch eingesetzt werden.

Wie die mehreren Verschiebestufen zueinander angeordnet sind, kann dem jeweiligen
Einsatzfall vorbehalten bleiben. So werden, was einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
entspricht, die dem Basisteil gegenliber verschiebbaren Verschiebestufen so angeordnet,
dass ihre Verschiebeachsen, die gleichzeitig die Langsachsen sind, fluchten. In ihrer
Ausgangsstellung umgibt somit die eine Verschiebestufe die andere hiilsenférmig. Diese
Anordnung der Verschiebestufen hat zudem den Vorteil der geringsten Ausdehnung quer
zur Vorschubrichtung. Sie findet mit Vorteil sowohl in Injektionspens als auch in
Pumpengeraten Verwendung.

Falls neben dem Fluidbehaltnis Raum zur Verfugung steht, so beispielsweise bei der bereits
genannten Pumpe H-TRON® plus, so kann vorteilhafterweise wenigstens eine
Verschiebestufe dort angeordnet werden. Wahrend die Achse, entlang der die eine
Verschiebestufe in Vorschubrichtung des Kolbens verschoben wird, in der Verlangerung der
Kolbenvorschubrichtung liegt, ist die Verschiebeachse der anderen Verschiebestufe dazu
parallel beabstandet.

Die Verschiebestufen werden vorzugsweise durch Spindeltriebe gegentiber dem Basisteil
und auch relativ zueinander verschoben. Der Gewindeeingriff der Spindeltriebe ist

vorzugsweise so nah als méglich zum Kolben angeordnet. indem fiir das Verschieben der



10

15

20

25

30

WO 98/47552 PCT/CH98/00157

4

Verschiebestufen untereinander und schliesslich gegenuber dem Basisteil jeweils ein
Spindeltrieb verwendet wird, wird eine an einer Stelle manuell oder motorisch in die
Antriebsvorrichtung eihgeleitete Drehbewegung in eine sich fortsetzend addierende
Verschiebebewegung Ubertragen. Durch die Verwendung von Spindeltrieben lasst sich der
Verschiebeweg prazise einstellen. Zusatzlich kann ein Spindeltrieb auch die Funktion einer
Lagerung zwischen den einzelnen Verschiebestufen erfilllen.

Nach einem Ausflhrungsbeispiel ist eine der beiden Verschiebestufen fest mit einem
Drehantrieb verbunden. Die beiden hintereinander in Serie geschalteten Spindeltriebe
weisen gegenlaufige Gewinde auf. Die pro Umdrehung der drehangetriebenen
Verschiebestufe zuriickgelegte Gesamtweglange ist dann stets gleich der Summe der
Verschiebeweglangen beider derart gekoppelten Verschiebestufen. Bei gleichen
Gewindesteigungen beispielsweise wird so eine Verschiebeweglange erzielt, die der

doppelten Gewindesteigung jeder einzelnen Verschiebestufe entspricht.

Nach einem anderen Ausfihrungsbeispiel sind die Gewinde zweier hintereinander
geschalteter Spindeltriebe gleichsinnig. Die eine Verschiebestufe wird von dem sie
drehantreibenden Spindelantriebsglied vorgeschoben oder bei der Drehbewegung
mitgenommen. Soweit sie verschoben wird, nimmt sie dabei die nichste Verschiebestufe
einfach mit. Soweit sie vom Spindelantriebsglied einfach mitgedreht wird, erzeugt ihre
eigene Drehbewegung eine erzwungene Verschiebebewegung der gegen ein Mitdrehen
verdrehgesicherten nachfolgenden Verschiebestufe. Diese Art der Spindeltriebkaskadierung
erlaubt eine besonders prazise Einstellung der  Verschiebeweglange der
Antriebsvorrichtung.

Obgleich die Erfindung in erster Linie bei tragbaren Infusions- und/oder Injektionsgeraten

Verwendung findet, kann sie mit Vorteil auch bei stationaren Anlagen eingesetzt werden.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand von
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Antriebsvorrichtung in
Draufsicht,

Figur 2  den Langsschnitt C-C nach Figur 1,

Figur 3  den Langsschnitt D-D nach Figur 1,
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Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7
Figur 8
Figur 9
Figur 10
Figur 11

Figur 12
Figur 13

Figur 14
Figur 15

Figur 16
Figur 17

Figur 18
Figur 19

Figur 20
Figur 21
Figur 22

Figur 23
Figur 24

Figur 25

Figur 26

5

den Langsschnitt wie Figur 2, wobei die Antriebsvorrichtung sich jedoch in ihrer
voll ausgefahrenen Stellung befindet,

den Langsschnitt wie Figur 3, wobei die Antriebsvorrichtung sich jedoch in ihrer
voll ausgefahrenen Stellung befindet,

die Antriebsvorrichtung nach den Figuren 1-5 in einer perspektivischen
Gesamtsicht,

die Antriebshillse der Antriebsvorrichtung nach den Figuren 1 bis 6,

die Gewindehlilse der Antriebsvorrichtung nach den Figuren 1 bis 6,

die Gewindestange der Antriebsvorrichtung nach den Figuren 1 bis 6,

die Verdrehsicherung der Antriebsvorrichtung nach den Figuren 1 bis 6,

ein zweites Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméassen Antriebsvorrichtung
im Langsschnitt,

die Antriebsvorrichtung nach Figur 11 in einem anderen Langsschnitt,

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Antriebsvorrichtung in
einem Langsschnitt,

die Antriebsvorrichtung nach Figur 13 in einem anderen Langsschnitt,

ein viertes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Antriebsvorrichtung in
einem Langsschnitt,

die Antriebsvorrichtung nach Figur 15 in einem anderen Langsschnitt,

ein finftes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Antriebsvorrichtung im
Langsschnitt,

die Antriebsvorrichtung nach Figur 17 in einem anderen Langsschnitt,

ein sechstes Ausfiihrungsbeispie! einer erfindungsgemassen Antriebsvorrichtung
in Draufsicht,

die Antriebsvorrichtung nach Figur 19 im Langsschnitt D-D,

die Antriebsvorrichtung nach Figur 19 im Langsschnitt E-E,

die Antriebsvorrichtung nach den Figuren 19 bis 22 in einer perspektivischen
Gesamtsicht,

ein Injektionsgerat mit einer erfindungsgeméassen Antriebsvorrichtung,

ein Infusionsgerat mit einer erfindungsgeméssen Antriebsvorrichtung,

ein siebtes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemassen Antriebsvorrichtung
und

die Verdrehsicherung der Antriebsvorrichtung nach Figur 25.
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In der in Figur 1 dargesteliten Draufsicht auf eine Antriebsvorrichtung sind die Lagen der in
den Figuren 2 und 3 dargesteliten L&ngsschnitte der gleichen Antriebsvorrichtung
eingezeichnet.

Die Antriebsvorrichtung weist ein Basisteil 1, zwei dem Basisteil 1 gegeniber
geradverschiebbare Verschiebestufen 10 und 20, ein im Basisteil 1 drehgelagertes, axial
fixiertes Drehantriebsglied 30 und einen das Drehantriebsglied 30 drehantreibenden Motor 4
als ihre Hauptkomponenten auf. Die erste Verschiebestufe 10 ist als Gewindestange mit
einem Aussengewinde 15 ausgebildet. Die zweite Verschiebestufe 20 ist eine Gewindehdlse
mit einem Innengewinde 25 und einem Aussengewinde 26. Das Drehantriebsglied 30 ist
ebenfalls hohlzylindrisch und wird im folgenden als Antriebshilse bezeichnet. Sie weist ein
Innengewinde 36 an einem Kopfbereich und ein Mitnehmerrad 33 an einem Fussbereich

auf.

Das Mitnehmerrad 33 k&mmt mit einem auf der Welle des Motors 4 sitzenden Zahnrad 5.
Die Gewindestange 10 und die Gewindehllse 20 bilden Uber ihre Gewinde 15 und 25 einen
ersten Spindeltrieb. Die Gewindehilse 20 und die Antriebshiilse 30 bilden Uber ihre
Gewinde 26 und 36 einen zweiten Spindeltrieb. Die beiden Hiisen 20 und 30 umgeben die
Gewindestange 10 konzentrisch mit einer gemeinsamen Mittellangsachse, die gleichzeitig in
Vorschubrichtung der Antriebsvorrichtung weist. In diese Vorschubrichtung verschiebt die
Antriebsvorrichtung bei lhrem eigenen Vorschieben einen Kolben, der in einem eine
Medikamentflissigkeit enthaltenden Reservoir bzw. Behaltnis, beispielsweise eine
vorkonfektionierte Ampulle, aufgenommen ist, indem die Gewindestange 10, als vorderste
bzw. erste Verschiebestufe mit einem vorderen Flansch 11 gegen den Kolben driickend
diesen Kolben in Richtung auf einen Auslass des Behaltnisses zu vorschiebt und dadurch
Flussigkeit aus dem Behaltnis verdrangt. Das Basisteil 1 fixiert dabei die Antriebsvor-
richtung relativ zu dem Behaltnis. Das Basisteil 1 kann an einem Gestell oder in einem
Gehause befestigt sein oder selbst das Gestell oder das Gehause bilden.

Die Antriebshtilse 30 ist im Basisteil 1 in einer Lagerstelle 3a, vorzugsweise ein Gleitlager,
um die Mittellangsachse der Antriebsvorrichtung, die gleichzeitig deren Drehachse bildet,
drehgelagert sowie axial und radial fixiert. Eine radiale Lagerstelle 3b fiir die Antriebshiilse
30 befindet sich im oberen Teil des Basisteils 1. Die Gewindehiilse 20 ist in der
Antriebshlilse 30 Uber den zwischen den Gewinden 26 und 36 gebildeten zweiten
Spindeltrieb abgestiitzt, d.h. die Gewindehllse 20 ist Uber den zweiten Spindeltrieb relativ
zur Antriebsh{llse 30 verschiebbar und im zweiten Spindeltrieb auch frei drehbar.
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Die Gewindestange 10 wird gegen ein Verdrehen gegeniiber dem Basisteil 1 gesichert. Die
Verdrehsicherung erfolgt durch eine Verdrehsicherungsgabel 40, die gegeniber der
-Gewindestange 10 langsverschiebbar, jedoch nicht verdrehbar ist, und die ihrerseits im
Basisteil 1 verdrehsicher und entlang der Mittellangsachse der Antriebsvorrichtung

gleitgefuhrt ist.
Der Vorschub der Gewindestange 10 erfolgt daher folgendermassen:

Die Drehbewegung des Motors wird Uber das Stirnraduntersetzungsgetriebe 5, 33 auf die
Antriebshilise 30 tbertragen. Die Drehbewegung der Antriebshilse 30 wird Uber den
zwischen den Gewinden 36 und 26 gebildeten zweiten Spindeltrieb auf die Gewindehulse
20 {bertragen. In Abhangigkeit von den auf die Gewindehlise 20 wirkenden
Reibungskraften wird die Gewindehllse 20 entweder drehend mitgenommen oder durch
den Spindeltrieb mit den Gewinden 26, 36 entlang ihrer Drehachse verschoben. Die
Bewegung der Gewindehllse 20 kann auch eine zusammengesetzte Verschiebe-
Drehbewegung sein. Soweit die Gewindehilse 20 verschoben wird, nimmt sie die
Gewindestange 10 einfach mit. Soweit die Gewindehllse 20 mitverdreht wird, erzeugt die
Drehbewegung der Gewindehillse 20 (ber den bei den Gewinden 15 und 25 gebildeten
zweiten Spindeltrieb infolge der Verdrehsicherung der Gewindestange 10 eine
Vorschubbewegung der Gewindestange 10 gegeniber der Gewindehilse 20. Um diese
Bewegungscharakteristik zu erhalten sind die Gewinde 26 und 15, d.h. die Gewinde, Uber

die die beiden Verschiebestufen 10 und 20 jeweils angetrieben werden, gleichsinnig.

In den Figuren 2 und 3 ist die Antriebsvorrichtung in einer Stellung gezeigt, in der sie
teilweise aus einer Ausgangssteliung im Basisteil 1 herausgefahren worden ist. In der
Ausgangsstellung sind die beiden Uberschobenen Verschiebestufen 10 und 20 in einem
Hohlraum des Basisteils 1 aufgenommen. In dieser Ausgangsstellung stossen die beiden
Verschiebestufen 10 und 20 jeweils mit ihren hinteren Stirnseiten am Grund des Hohlraums
an einer Abschlussflache 2 an.

Die beiden Figuren 4 und 5 zeigen die Antriebsvorrichtung in den gleichen Schnitten wie dié
Figuren 2 und 3, jedoch in der voll ausgefahrenen Stellung. In dieser Stellung ist die

Antriebsvorrichtung in Figur 6 auch in einer perspektivischen Gesamtsicht dargestellt.
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Die vordere Endstellung der Gewindestange 10 in der Gewindehilise 20 wird durch eine
Anschlagpaarung 17, 27 und die vorderste Endstelitng der Gewindehiilse 20 in der
Antriebshillse 30 wird durch eine Anschlagpaarung 28, 38 gebildet (Figur 5). Der Anschlag

- 27 und der Anschlag 38 werden jeweils als von den inneren Umfangsflachen der Hulsen 20
und 30 radial nach innen abragende, umlaufende Schultern gebildet, wahrend die
entsprechenden Gegenanschlage 17 und 27 durch verdickte Ringbereiche der
Gewindestange 10 bzw. der Gewindehilse 20 gebildet werden.

Ein drittes Anschlagpaar 8, 44 verhindert ein Herausfallen der Verdrehsicherungsgabel 40.
Die Gabel 40 kann auch an der Hulse 20 fixiert werden. Der Anschlag 8 wird durch am
vorderen Ende des Hohlraums des Basisteils 1 nach innen, auf die Verschiebeachse zu
ragende Schultern 7 gebildet. Die Verdrehsicherungsgabel 40 weist entsprechende,

widerhakenartig radial nach aussen abstehende Vorspriinge 44 an ihrem hinteren Ende auf.

Figur 7 zeigt einen Langsschnitt der Antriebshuise 30. Diese besteht im wesentlichen aus
einem einfachen, hohizylindrischen Grundkdrper 31, der in einem Fussbereich 32 der
besseren Flhrung der Antriebshllse 30 wegen verdickt ist, so dass die &ussere
Mantelflache des Fussbereichs 32 im dort kreiszylindrischen Hohlraum des Basisteils 1
beim Drehen der Antriebshilse 30 gleitet und eine zuséatzliche radiale Stabilisierung zum
Lager 3 darstelit. Das Mitnehmerrad 33 ist ein einfaches Stirnzahnrad, das durch eine radial
um die Mantelflache der Antriebshillse 30 umlaufende Schuiter mit Zahnkranz gebildet wird.
An ihrem vorderen Ende ist die Antriebshillse 30 innerhalb eines radial nach innen
vorspringenden Schulterbereichs 34 mit dem Gewinde 36 versehen, das ein Feingewinde,
ein mehrgangiges Gewinde mit grosser Steigung oder sogar ein Regelgewinde sein kann.
Die dem Fussbereich 32 zugewandte Stirnflache 38 cdes Schulterbereichs 34 bildet den
Anschlag fur die Gewindehtilse 20.

Die Gewindehlilse 20 ist in Figur 8 dargestelit. Sie besteht ebenfalls im wesentlichen aus
einem einfachen, hohlzylindrischen Grundkérper 21. Vom vordersten Ende des Grundkor-
pers 21 ausgehend ist die Gewindehllse 20 (ber den weitaus grésseren Teil ihrer Lange
mit dem Gewinde 26 versehen, das im Gewinde 36 der Antriebshilse 30 lauft. Der hintere
Bereich 22 der Gewindehillse 20 ist ein einfacher Kreisringzylinder, dessen Aussen-
durchmesser etwas grosser ist als der Aussendurchmesser des Bereichs mit dem Gewinde
26. Durch diese Verdickung wird der Gegenanschlag 28 fir den Anschlag 38 der
Antriebshtilse 30 gebildet. Der Fussbereich 22 wird in cer Antriebshiilse 30 gleitgefiihrt. Er
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ist ferner umlaufend bei 23 ausgenommen. Die Ausnehmung 23 dient als Sitz fiir einen
Dichtring. Am vorderen Ende weist die Gewindehiilse 20 einen radial nach innen
vorstehenden Schulterbereich 24 auf. Im Schulterbereich 24 ist das Gewinde 25
ausgebildet, fur das das zum Gewinde 36 Gesagte ebenfalls gilt. Die zum Fussbereich 22
weisende Stirnflache der Schulter 24 dient als Anschlag 27 fur die Gewindestange 10.

Auch die in Figur 9 dargestellte Gewindestange 10 wird durch einen kreiszylindrischen
Grundkérper gebildet. Ein einfach kreiszylindrischer Fussbereich 12 ist wiederum leicht
verdickt gegeniiber dem wesentlichen l&ngeren Gewindebereich. Auch der Fussbereich 12
dient als Gleitfihrung beim Verschieben der Gewindestange 10 in der Gewindehtise 20. In
einer ringformig umlaufenden Ausnehmung 13 im Fussbereich 12 sitzt im eingebauten
Zustand ein Dichtring. Der Bereich mit dem Gewinde 15 ist an zwei gegeniberliegenden
Seiten 14 abgeflacht. An ihrem vorderen Ende ist die Gewindestange 10 mit einer
stirnseitigen Sackbohrung 16 versehen, in die der Flansch 11 eingeschraubt wird. Die
Abflachung 34 verhindert im Zusammenwirken mit der Verdrehsicherungsgabel 40 ein

Verdrehen der Gewindestange 10 gegeniber dem Basisteil 1.

Figur 10 schliesslich zeigt die Verdrehsicherungsgabel 40. Sie ist eine an einem Ende
offene und am anderen Ende mittels einer Scheibe 41 abgeschlossene Hulse, die Uiber ihre
gesamte Lange mit Schlitzen, im AusthrungsbeispieI zwei Schlitze, versehen ist. Durch die
beiden Schlitze bzw. die beiden streifenférmig in Langsrichtung ausgenommenen Bereiche
hat sie die Form einer zweiharkigen Gabel. Die Scheibe 41 ist mit einem Durchlass 42
versehen, der im eingebauten Zustand von der Gewindestange 10 durchstossen wird. Der
Durchlass 42 wird durch zwei ebene Umfangsflachen, die durch Ringzylinderflachen
verbunden sind, begrenzt. Die Gewindestange 10 wird somit im Bereich ihres Gewindes 15
und ihrer beiden flachen Fihrungsflachen 14 im Durchlass 42 in axialer Richtung
gleitgefinrt, kann sich jedoch der Verdrehsicherungsgabel 40 gegeniber nicht drehen. Die
beiden axialen Fortsatze 43 werden im Basisteil 1 eng gleitgefithrt, so dass die
Verdrehsicherungsgabel 40 sich nicht inrerseits dem Basisteil 1 gegeniiber drehen, sondern
lediglich in Langsrichtung gleiten kann. Auf diese Weise wird ein Verdrehen der
Gewindestange 10 dem Basisteil 1 gegentber verhindert. Die widerhakenformigen
Fortsdtze 44 am hinteren Ende der Verdrehsicherungsgabel 40 verhindern, wie bereits

erwahnt, dass die Verdrehsicherungsgabel 40 aus dem Basisteil 1 herausfalien kann.

Die Figuren 11 bis 18 zeigen vier alternative Ausfihrungsbeispiele von erfindungsgemassen

Antriebsvorrichtungen. Wie bereits beim ersten AusfUhrungsbeispiel fluchten auch bei
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diesen Beispielen die Geraden, entlang derer die teleskopierbaren Verschiebestufen 10 und
20 verschoben werden. Die Figuren 19 bis 22 zeigen ein sechstes Ausfithrungsbeispiel, bei
dem die erste und die zweite Verschiebestufe auf parallel voneinander beabstandeten
Geraden verschoben werden. Im Folgenden werden fiir Komponenten, die mit denen des
ersten Ausfuhrungsbeispiels vergleichbar sind, weil sie die gleiche Funktion wie die dortigen
erfillen, die gleiche Bezugszeichen verwendet. Es sei auch stets ergénzend auf die
Erlauterungen zum ersten Ausflhrungsbeispiel verwiesen.

Im Gegensatz zum ersten Ausflhrungsbeispiel wird bei den nachfolgend beschriebenen
weiteren Ausflhrungsbeispielen ein freies Drehen einer Verschiebestufe nicht zugelassen.

Jede in eine Verschiebestufe eingeleitete Drehbewegung wird zwangsweise in eine
entsprechende Verschiebebewegung dieser Verschiebestufe ibertragen.

Im Ausfihrungsbeispiel der Figuren 11 und 12 wird die Drehbewegung des Motors 4 Uber
das Untersetzungsgetriebe 5, 33 direkt auf die Gewindehilse 20 Ubertragen. Direkt
bedeutet in diesem Zusammenhang, dass eine Relativdrehung zwischen dem Mitnehmerrad
33 und der Gewindehiilse 20 nicht méglich ist. Die Gewindehiilse 20 wird im Mitnehmerrad
33 verdrehfest und in ihrer Langsrichtung verschiebbar eng gleitgefiihrt. Die Gewindestange
10 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel hohlzylindrisch ausgebildet mit einem umlaufenden
Aussengewinde 15 und einer inneren Umfangsflache, in der eine Verdrehsicherung 40 gleit-
gefuihrt ist. Die Gewindestange 10 und die Gewindehllse 20 bilden, wie bereits im ersten
Ausfihrungsbeispiel, Uber ihre Gewinde 15 und 25 einen ersten Spindeltrieb. Der zweite
Spindeltrieb wird durch die Gewindehiise 20 und das Basisteil 1 gebildet, das in einem
vorderen, radial nach innen auf die Gewindehlilse 20 ragenden Schulterbereich 6 mit einem
Gewinde 36 versehen ist. Uber die Gewinde 26 und 36 bilden die Gewindehiilse 20 und der
Schulterbereich 6 des Basisteils 1 den zweiten Spindeltrieb. Im Querschnitt gesehen bildet
die Gewindehulse 20 einen Kreisring mit zwei &usseren flachen Seiten fiir die Langsfihrung
und dem Gewinde 26 auf den beiden Kreissegmentseiten fir den Drehantrieb durch das
Mitnehmerrad 33.

Die Verdrehsicherung 40 ist im Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 11 und 12 im inneren
Hohlraum der Gewindestange 10 gefiihrt und verhindert deren Verdrehen gegentiber dem
Basisteil 1. Die Verdrehsicherung 40 weist ein Fussteil 43 auf, das im Basisteil gegen
Verdrehen gesichert gleitgefihrt ist. Vom Fussteil 43 ragt eine Filhrungsstange 42, die

Gewindestange 10 in der Ausgangsstellung der Antriebsvorrichtung  vollkommen
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durchragend, ab. Die Fihrungsstange 42 ist so geformt, das sie ein Verdrehen der ersten
Verschiebestufe 10 dem Basisteil gegentiber verhindert, ein Verschieben jedoch zulasst.
Die zweite Verschiebestufe 20 sitzt auf dem Fussteil 43 der Verdrehsicherung 40. Sie ist so
damit verbunden, dass sie gegenilber dem Fussteil 43 einerseits frei drehen kann,
andererseits jedoch die Verdrehsicherung 40 bei ihrer eigenen Verschiebebewegung
mitnimmt und somit der ersten Verschiebestufe 10 nachfihrt.

Bei der durch das Mitnehmerrad 33 erzwungenen Drehung der Gewindehtilse 20 wird die
Gewindehllse 20 mittels des zweiten Spindeltriebs in Vorschubrichtung V bzw. in die
Gegenrichtung verschoben. Das Basisteil 1 ist dabei unmittelbar Reaktionsglied des zweiten
Spindeltriebs. Die Gewindehtilse 20 ist zugleich Antriebs- und Abtriebsglied des zweiten
Spindeltriebs. Sie ist fermner auch Antriebsglied des ersten Spindeltriebs, dessen
Abtriebsglied die Gewindehtlse 10 ist. Das die Verschiebebewegung der Gewindehiilse 20
bewirkende Gewinde 26 und das entsprechende Gewinde 15 der Gewindehilse 10 sind
gegensinnig. Jede Drehbewegung der Gewindehllse 20 hat stets auch eine durch

Relativdrehung bewirkte Verschiebebewegung der Gewindehtilse 10 zur Folge.

Die in den Figuren 13 und 14 dargestellten Antriebsvorrichtung arbeitet der in den Figuren
11 und 12 gezeigten vergleichbar. Bezuglich der Ubereinstimmungen wird insbesondere auf
die dortigen Ausflihrungen, erganzend jedoch stets auch auf die Ausfilhrungen zum ersten
Ausflihrungsbeispiel verwiesen.

Die Antriebsvorrichtung nach den Figuren 13 und 14 weist ebenfalls zwei Spindeltriebe auf.
In diesem Ausfihrungsbeispiel umgibt jedoch die erste Verschiebestufe 10 die zweite
Verschiebestufe 20 hllsenférmig, wird aber dennoch weiterhin als Gewindestange
bezeichnet. Der erste Spindeltrieb wird durch ein Innengewinde 15 der Gewindestange 10
und ein entsprechendes Aussengewinde der Gewindehiilse 20 gebildet. Eine
Verdrehsicherung 40 verhindert ein Drehen der Gewindestange 10 dem Basisteil 1
gegentber. Die Verdrehsicherung 40 ist der Verdrehsicherungsgabel des ersten
Ausfiihrungsbeispiels vergleichbar. Der Drehantrieb der Gewindehilise 20 erfolgt mittels
einer im Basisteil 1 drehbar gelagerten, axial fixierten Antriebshiise 30, die in ihrem
Fussbereich wieder mit einem Mitnehmerrad starr verbunden ist, das mit einem Zahnrad auf
der Welle des Motors 4 kammt. Die Gewindehulse 20 ist in der Antriebshiilse 30 gegen
Verdrehen gesichert, was eine Ubertragung der Drehbewegung von der Antriebshiilse 30
auf die Gewindehiilse 20 bewirkt, und l&ngsverschiebbar gleitgefilthrt. Sie wird des weiteren

von einer Gewindestange 6 zentral durchragt. Die Gewindestange 6 ist starr mit dem
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Basisteil 1 verbunden. Auf diese Weise wird die Drehbewegung der Antriebshilse 30 in eine
Drehbewegung der Gewindehiilse 20 und vermittels der Gewindestange 6 in eine
Verschiebebewegung der Gewindehiilse 20 Ubertragen.

- In den Figuren 15 und 16 ist eine weitere Antriebsvorrichtung dargestellt, bei der jedoch die
Gewindestange 10 unmittelbar drehangetrieben wird und die Gewindehilse 20 gegen
jegliches Verdrehen dem Basisteil 1 gegeniiber gesichert ist. Der Drehantrieb der
Antriebshilse 30 erfolgt wie beim Beispiel der Figuren 13 und 14. Innerhalb der
Antriebshulse 30 ist jedoch mit dieser drehfest verbunden ein stangenférmiges Dreh-
antriebsmittel 50 fir die erste Gewindestange 10 vorgesehen. Diese Drehantriebs- oder
Mitnehmerstange 50 ragt von einem an der hinteren Stirnseite der Antriebshiilse 30
befestigten Deckel in Vorschubrichtung vor und in die Gewindestange 10 hinein. Die
Drehantriebsstange 50 ist ihrerseits mehrstufig, im Ausfilhrungsbeispiel entsprechend der
Anzahl der bewegbaren Verschiebestufen ist sie zweistufig in der Art eines Teleskops
ausgeflhrt, das dem Ausfahren der Gewindestange 10 folgt. Die Gewindehiilse 20 wird
durch eine Verdrehsicherung 403, die als Gleitflache unmittelbar am Basisteil 1 vorgesehen
ist, gegen ein Verdrehen relativ zum Basisteil 1 gesichert. Eine Drehung der Antriebshilse
30 wird deshalb stets in eine Verschiebebewegung der Gewindehiilse 20 iibertragen. Jede
Drehung der Antriebshilse 30 geht wegen der drehfesten Verbindung mit einem gleichen
Drehen der Drehantriebsstange 50 und damit der Gewindehtilse 10 einher.

Das Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 17 und 18 entspricht dem der Figuren 15 und 16
weitgehend. Konstruktive Unterschiede dazu sind aus den Figuren 17 und 18 selbst bereits
ersichtlich.

Ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel zeigen die Figuren 19 bis 22. Bei diesem -Aus-
fuhrungsbeispiel werden die erste und die zweite Verschiebestufe entlang zweier parallel
voneinander beabstandeter Geraden verschoben, d.h. die Verschiebeachsen des ersten
und des zweiten Spindeltriebs sind parallel voneinander beabstandet. In der Draufsicht von
Figur 19 sind die Lagen der beiden in den Figuren 20 und 21 dargesteliten Langsschnitte
eingetragen.

Auch bei dem sechsten Ausfihrungsbeispiel werden fir Komponenten, die die gleiche
Funktion wie bei den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen erfullen, wieder cie gleichen
Bezugszeichen gewahilt.

Der Vorschub der vordersten, ersten Verschiebestufe 10 erfolgt wiederum durch Drehan-
trieb einer Antriebsstufe 30, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel als einfache Spindel
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ausgefihrt ist. Die Spindel 30 ist im Basisteil 1 drehgelagert, gegen sonstige Bewegungen
dem Basisteil 1 gegenlber jedoch fixiert. Die Drehachse der Spindel 30 verlauft in
Vorschubrichtung V1 und V2 der Verschiebestufen 10 und 20. Die Spindel 30 wird

- wiederum von einem Motor 4 Uber ein Stirnradgetriebe 5, 33 drehangetrieben. Auf der

Spindel 30 sitzt ein erster Hillsenkérper 20a der zweiten Verschiebestufe 20. Die zweite
Verschiebestufe 20 hat die Form eines "U". Der Hulsenkérper 20a bildet den einen Schenkel
des "U" und ein parallel dazu beabstandeter zweiter Hilsenkdrper 20b den anderen
Schenkel. Die beiden Hulsenkdrper 20a und 20b ragen senkrecht von einem
Verbindungssteg 20c ab, mit dem als Deckel sie ein Gehause der zweiten Verschiebestufe
20 bilden. Der Hulsenkorper 20a und der Verbindungssteg 20c werden im Basisteil 1 gegen
Verdrehen gesichert entlang der Drehachse der Spindel 30 verschiebbar gleitgefiihrt. Im
zweiten Hulsenkorper 20b wird die wieder als Gewindestange ausgebildete erste
Verschiebestufe 10 in und gegen die Vorschubrichtung des Kolbens verschiebbar und um
die Mittellangsachse des zweiten Hllsenkorpers 20b, die mit ihrer eigenen Mittellangsachse
zusammenfallt, verdrehbar gleitgefthrt.

Beim Drehen der Spindel 30 wird die zweite Verschiebestufe 20 Uber die Gewindepaarung
26, 36 entlang der Spindeldrehachse zwangsverschoben. Auf der Spindel 30 sitzt drehfest,
bezliglich der Spindel 30 jedoch in axialer Richtung verschiebbar, ein Stirnzahnrad 38a. Die
Gleitfihrung und Verdrehsicherung wird durch abgeflachte Umfangsflachen der Spindel 30
und entsprechende Gegenflachen beim Stirnrad 38a gebildet. Das Stirnrad 38a ist im
Gehause 20a-c der zweiten Verschiebestufe 20 aufgenommen, so dass es bei dessen
Verschiebebewegung mitgenommén wird, sich jedoch dem Gehause der Verschiebestufe
20 gegentber frei drehen kann. Im Gehause der Verschiebestufe 20 sind des weiteren ein
zweites, mit dem Stirnrad 38a kammendes Zahnrad 38b sowie ein drittes, mit dem Stirnrad
38b kammendes Stirnrad 38c drehgelagert. Die drei Zahnrader 38a, 38b und 38c¢ bilden ein
Stirnradgetriebe zum Drehantrieb einer von dem Zahnrad 38c senkrecht aufragenden
Mitnehmerstange 50 fir die Gewindestange 10. Die Mitnehmerstange 50 ragt in die
hohlzylindrische Gewindestange 10 hinein und ist in der Gewindestange 10 verdrehsicher
gleitgefuhrt. Sie nimmt die Gewindestange 10 bei ihrer eigenen Drehung zwangsweise und
spielfrei mit. Die Drehung der Gewindestange 10 wird, wie bereits bei den vorbeschriebenen
Ausfuhrungsbeispielen auch, vermittels eines ersten Spindeltriebs, der durch die
Gewindepaarung 15, 25 gebildet wird, in eine Verschiebebewegung der Gewindestange 10
{ibertragen.
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Figur 23 zeigt einen sogenannten Pen, wie er insbesondere zur Insulininjektion Verwendung
findet. Im Geh&use G des Injektionspens ist eine die Medikamentflissigkeit enthaltende
Ampulle A mit einem Kolben K aufgenommen. Der Kolben K ist in eine Vorschubrichtung V
auf einen Ampullenauslass zu verschiebbar und verdrangt bei seinem Vorschieben eine
zuvor genau dosierte Flissigkeitsmenge aus der Ampulle A Uber ein Anschlussstiick in und
durch eine Nadel N. Der Kolben K ist in der Ampulle A gehalten, d.h. er wird zusammen mit
der Ampulle A entnommen und gegebenenfalls gegen eine neue Ampulle mit einem neuen
Kolben ausgetauscht. Das Basisteil 1 dient zusammen mit einem Dosier- und
Betatigungsknopf 4 zur Aufnahme der Antriebsvorrichtung und ist unabhangig vom
Behaltnis A im Gehduse G aufgenommen und in seiner Lage relativ zum Behéltnis A und
zum Kolben K fixiert. Das Basisteil 1 dient mit einem vorderen Rand jedoch zum Fixieren
der Ampulle A. Nach dem Aufschrauben des Geh&auses G werden so eine vordere und eine
hintere Gehausehiiise erhalten, wobei die Ampulle A in der vorderen und die
Antriebsvorrichtung in der hinteren Gehausehalfte aufgenommen sind. Im
zusammengeschraubten Zustand drickt dann das Basisteil 1 gegen den hinteren
Ampullenrand, so dass die Ampulle A in Langsrichtung verschiebegesichert im Gehause G

sitzt.

Der Vorschub des Kolbens K wird durch Vorschieben einer Gewindestange 10 bewirkt, die
beim Vorschieben auf die Kolbenrickseite driickend diesen Kolben K in der Ampulie A
vorschiebt. Die Gewindestange 10 bildet die erste Verschiebestufe eines Teleskopantriebs.
Die zweite Verschiebestufe wird durch eine Gewindehllse 20 gebildet, in der die
Gewindestange 10 mittels eines ersten Spindeltriebs 1auft. Die Gewindehllse 20 wird
ihrerseits von einer Antriebshiilse 30 umgeben, mit der sie einen zweiten Spindeltrieb zu
ihrem Verschieben in und entgegen der Vorschubrichtung V bildet. Die Antriebshiilse 30 ist
im Gehéause 1 drehgelagert. Die Antriebshilse 30 wird dem Gehause G gegenlber manuell
mittels des Dosier- und Betatigungsknopfs 4 um die in Vorschubrichtung V weisende
Mittellangsachse der Antriebsvorrichtung 10, 20, 30 zum Einstellen der zu verabreichenden
Insulindosis verdreht und anschliessend zusammen mit der Gewindestange 10 und der
Gewindehiilse 20 entlang der Langsachse vorgeschoben. Durch eine dabei
zusammengedriickte Feder F wird sie nach der Injektion bzw. nach der Betatigung eines

Resetknopfs wieder in ihre Ausgangsstellung flir die n&chste Injektion zurtickgeschoben.

Die Dosierung und manuelle Betatigung des Injektionspens erfolgt wie bei bekannten Pens
auch. Diesbezglich sei daher beispielhaft auf die Beschreibung solch eines Injektionspens
in der WO 93/16740 verwiesen. Im Unterschied zu den bekannten Injektionspens wird im
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Pen der Figur 23 jedoch eine erfindungsgeméasse Antriebvorrichtung fir den Kolben K
verwendet. Die Antriebsvorrichtung dieses Verwendungsbeispiels entspricht dem ersten
Ausfilhrungsbeispiel. ‘

Figur 24 schliesslich zeigt ein tragbares Infusionsgerat, insbesondere fir die
Insulinbehandlung, mit einer motorisch angetriebenen Antriebsvorrichtung. Beispielhaft wird
die Antriebsvorrichtung nach den Figuren 1 bis 10 verwendet. Das Basisteil 1 mit der
Antriebshtilse 30, zwei Verschiebestufen 10 und 20 einschliesslich Verdrehsicherungsgabel
40 ist im Pumpengehduse G fixiert; nicht zuletzt durch gegenseitig angepasste

Formgebung.

Die Ampulle A mit dem darin gehaltenen Kolben K ist der einfachen Austauschbarkeit
wegen im Beispiel der Figur 23 in das Gehause G einsteckbar bzw. herausziehbar. Eine
Verbindung, die erst gelost werden misste, besteht nicht. Die Antriebsvorrichtung kann
beim Austausch der Ampulle A im Gehause G verbleiben bzw. unabh&ngig von der Ampuile
A ausgetauscht werden. Das Basisteil 1 dient jedoch wie bereits im Ausfiihrungsbeispiel der
Figur 23 als Anschlagmittel, d.h. zur Fixierung der Ampulle A in Ampullenlangsrichtung. Die
Ampulle A ist in einem Einsteckschacht des Geh&auses G bis gegen diesen Anschlag hin
und her verschiebbar und dabei in Lé&ngsrichtung geftihrt aufgenommen. Nach dem
Einschieben wird sie gegen ein Vorschieben im Schacht mit Hilfe eines am Gehause G zu
befestigenden Verschlussmittels gesichert.

Beim Ausfahren aus der in Figur 24 dargestellten hintersten Stellung der
Antriebsvorrichtung schiebt die Gewindestange 10 den FKoIben K in der Ampulle A in
Richtung V auf den Ampullenausiass zu, der im Ausflihrungsbeispiel jedoch noch von .einer
Membran dicht verschlossen ist. Angetrieben wird die Antriebsvorrichtung durch den Motor
4 iber ein Stirnraduntersetzungsgetriebe 5a bis 5f sowie 33. Bezliglich der weiteren Details
der Antriebsvorrichtung wird insbesondere auf das Ausfihrungsbeispiel der Figuren 1 bis 10
verwiesen. Statt dessen kénnten jedoch auch die vorstehend beschriebenen weiteren
Antriebsvorrichtungen verwendet werden. So wirde beispielsweise die Antriebsvorrichtung
nach den Figuren 19 bis 22 aufgrund des verfigbaren Raums neben der Ampulle A und den
Stufen der Antriebsvorrichtung ideale Einbaubedingungen vorfinden.

Die Figuren 25 und 26 zeigen ein siebtes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit einer dem
ersten Ausflhrungsbeispiel im wesentlichen entsprechenden Antriebsvorrichtung. Figur 25
zeigt die Antriebsvorrichtung in einer perspektivischen Gesamtsicht, in einer Draufsicht mit
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zwei eingetragenen Schnitten A-A und B-B und Teile dieser beiden Schnitte. Figur 26 zeigt
die Verdrehsicherung 40 in einer perspektivischen Gesamtsicht, in einer Ansicht von hinten
und in den beiden in dieser Ansicht eingetragenen Schnitten A-A und B-B. Ferner ist in
Figur 26 ein an der Verdrehsicherung 40 angebrachter Mitnehmer 41a dargestellt. Die
Verdrehsicherung 40 ist eine Weiterentwicklung der Verdrehsicherung des ersten
Ausfihrungsbeispiels.

Die Verdrehsicherung 40 des siebten Ausflhrungsbeispiels wird jedoch nicht durch eine
Verdrehsicherungsgabel mit durchgreifbaren Geradfiihrungsschlitzen gebildet. Die
Verdrehsicherung 40 umgibt vielmehr den aus dem Basisteil 1 herausschiebbaren Teil der
Antriebsvorrichtung, mit Ausnahme des ausgefahrenen Teils der ersten Verschiebestufe 10.
Die Verdrehsicherung 40 des siebten Ausfihrungsbeispiels ist als geschlossener
Hulsenkorper ausgebildet. Sie bietet Schutz gegen Verschmutzung. Vorzugsweise wird sie
als Keramikteil gefertigt. Statt Durchgriffsschlitzen weist dieser Hulsenkérper 43 zwei in
Langsrichtung des Hulsenkdrpers 43 nutenformig verlaufende Ausnehmungen 43a auf, in
die jeweils Geradfuhrungsmittel des Basisteils 1 zur Geradfithrung der Verdrehsicherung 40
eingreifen. Die Geradfiihrung als solche ist der des ersten Ausfuhrungsbeispiels
vergleichbar. Im Ausfiihrungsbeispiel sind zwei gerade, an dem hinteren Umfangsrand des
Hillsenkoérpers 43 auslaufende Ausnehmungen 43a vorgesehen. Grundsatzlich wiirde auch
eine Ausnehmung geniigen; es kdnnten jedoch auch mehr als zwei Ausnehmungen 43a

vorgesehen sein.

In den Hulsenkorper 43 ist ein Mitnehmer 41a eingesetzt und durch Verschrauben mit der
einen Hulsenboden bildenden Scheibe 41 befestigt. Der Mitnehmer 41a ist, wie am besten
in Figur 26 wunten zu erkennen, ein teilringformiges, im Ausfithrungsbeispiel
halbkreisformiges Bauteil, dessen &ussere Umfangsflache an der inneren Umfangsflache
des Hulsenkorpers 43 zwecks Positionierung der Befestigungsbohrungen teilweise eng
anliegt. Der Mitnehmer 41a bildet eine Manschette fur die zweite Verschiebestufe 20 und
dient zur Mitnahme der Verdrehsicherung 40 durch die zweite Verschiebestufe 20. Hierfur
greift der Mitnehmer 41a mit einem radial von einer Innenumfangsfliche nach innen
ragenden Flansch 41b in eine umlaufende Ausnehmung an der dusseren Mantelflache der
zweiten Verschiebestufe 20. Die Verdrehsicherung 40 wird durch den Mitnehmer 41a derért
sowohl in Vorschubrichtung als auch gegen die Vorschubrichtung an der zweiten
Verschiebestufe 20 verschiebegesichert; er behindert jedoch die Drehbewegung der zweiten
Verschiebestufe 20 nicht.
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Patentanspriiche

_ 1. Antriebsvorrichtung fir einen Kolben in einem ein Medikamentfluid enthaltenden

Behaltnis, die Antriebsvorrichtung umfassend:

a) eine erste Verschiebestufe (10), die einem Basisteil (1; G) gegeniber
verschiebbar ist und bei einem Verschieben den Kolben (K) im Behaltnis (A)
vorschiebt, wodurch Medikamentfluid dosiert aus dem Behéltnis (A) verdrangt
wird, und

b) wenigstens eine zweite Verschiebestufe (20), die gegeniiber dem Basisteil (1; G)
und auch gegeniber der ersten Verschiebestufe (10) in Vorschubrichtung des
Kolbens (K) verschiebbar ist und bei ihrem Verschieben in Vorschubrichtung des
Kolbens (K) die erste Verschiebestufe (10) mitnimmt, wobei

c) die erste und die zweite Verschiebestufe (10, 20), in Vorschubrichtung des

Kolbens (K) gesehen, sich wenigstens teilweise Uberlappen.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung und das Behéltnis (A) je in einem gemeinsamen Geh3use (1; G)
aufgenommen und fixiert sind, dass der Kolben (K) nur vom Behéltnis (A) gehalten (A) wird
und die erste Verschiebestufe (10) beim Verschieben gegen den Kolben (K) driickend nur
an den Kolben (K) anstdsst.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste und
die zweite Verschiebestufe (10, 20) mit einem Aussengewinde (15) und einem
Innengewinde (25) ineinander greifend einen ersten Spindeltrieb bilden, bei dessen
Drehbewegung die erste Verschiebestufe (10) verschoben wird.

4. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Verschiebestufe (20) als Abtriebsglied eines zweiten Spindeltriebs (20, 30; 20,
6) verschoben wird.

5. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Verschiebestufe (20) durch ein Antriebsglied (30) des zweiten Spindeltriebs (20,
30) sowoh! mitgedreht als auch verschoben werden kann.
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6. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Gewinde (26) der zweiten Verschiebestufe (20), mit dem sie mit dem Antriebsglied (30)
des zweiten Spindeltriebs (20, 30) in Eingriff steht, und das Gewinde (15) der ersten
Verschiebestufe (10) gleichsinnig sind.

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Verschiebestufe (20) drehangetrieben wird und zusammen mit einem dem Basisteil (1; G)
gegeniiber nicht verdrehbaren Reaktionsglied (6) den zweiten Spindeltrieb (20, 6) bildet.

8. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Verschiebestufe (10) drehangetrieben wird und zusammen mit der dem Basisteil (1; G)

gegenuber nicht verdrehbaren zweiten Verschiebestufe (20) den ersten Spindeltrieb bildet.

9. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 4-8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Drehachsen der beiden Spindeltriebe fluchten.

10. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Verschiebestufe (10) und eine Verschiebeachse der zweiten Verschiebestufe (20)
parallel voneinander beabstandet sind.

11. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsglied
(30) des zweiten Spindeltriebs (20, 30) Uber ein Stirnradgetriebe (38a, 38b, 38¢) die erste
Verschiebestufe (10) drehantreibt. '

12. Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass entweder die erste Verschiebestufe (10) oder die zweite
Verschiebestufe (20) durch eine Verdrehsicherung (40; 40a) an einer Drehbewegung
gegenlber dem Basisteil (1, G) gehindert wird.

13. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrehsicherung durch ein Gleitstiick (40) gebildet wird mit wenigstens einer
Gleitflache zum Basisteil (1; G) und wenigstens einer Gleitflache zur ersten Verschiebestufe
(10), wobei diese Gleitflachen Verschiebebewegungen zulassen und ein Verdrehen der
ersten Verschiebestufe (10) gegenliber dem Basisteil (1; G) verhindern.
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14. Antriebsvorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gleitstick (40) zusammen mit der zweiten Verschiebestufe (20) gemeinsam

verschoben wird.
15. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verdrehsicherung (40) einen Hulsenkdrper (43) aufweist, der Komponenten der

Antriebsvorrichtung umgibt und so vor Verschmutzung schitzt.

16. Tragbares Medikament-Verabreichungsgerat mit wenigstens

a) einem Gehause (1; G)
b) einem Reservoir (A) fir ein zu verabreichendes Medikamentfluid,
c) einem Kolben (K), durch dessen Vorschieben das zu verabreichende

Medikamentfluid dosiert aus dem Reservoir (A) verdrangt wird und
d) einer Antriebsvorrichtung (10, 20) nach wenigstens einem der vorhergehenden

Anspriiche zum Vorschieben des Kolbens (K).
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