PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona ¢. 527/1990 Sbh.

a9 (22) Prihlageno: 15.06.1998
CESKA
REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni ptihlasky:  21.06.1997

(31) Cislo prioritni prihlasky:  1997/9713079
(33) Zemé priority: GB

(40) Datum zvefejnéni ptihlasky vynalezu:  17.01.2001
(Véstnik €. 1/2001)

(86) PCT gisl:.  PCT/GB98/01740
(87) PCT &islo zveiejnéni: ~ WO98/58986

U R o ra
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

1999 -4591

(13) Druh dokumentu:

(D)mecl. -

Co08J 5/04

CO8L 27/12
Co8L 27/18
F16 C 33/20

A3

CZ 1999 - 4591 A3

(71) Prihlasovatel:
DANA CORPORATION, Toledo, GB;

(72) Pavodce:
McDonald Julie Ann, Rugby, GB;
Wheatley John Edward, Rugby, GB;
Latkowski Anthony, Rugby, GB;
Hall David Geoffrey, Rugby, GB;

(74) Zastupce:
Zeleny Pavel JUDr., Halkova 2, Praha 2, 12000,

(54) Nazev ptihlagky vynalezu:
Zpisob vyroby materialu pro kluzna loZiska
(57)Anotace:

Zpiisob vyroby materialu pro kluznd loZiska zahrnuje:
vytvareni kaSovité suspenze na bazi vody s obsahem pevnych
&astic, obsahujicich 30 az 80 % objemovych fluorového
polymeru; 5 aZ 30 % objemovych zvlaktiovanim fibrilaci
vytvofenych vidken vytvéfejicich sitovanou strukturu; 5 aZ 40
% objemovych alespoii jednoho vyplitového materialu
vybraného ze skupiny zahrnujici anorganicka vlakna;
anorganicky material ve formé pevnych ¢astic, kovova vlakna,
kovové prasky, organicka vldkna, organické materialy ve
form& pevnych &astic a organicka ¢inidla pro zpeviiovani
matrice s tim, Ze uvedené sit'ovanou strukturu tvofici a
vypliiové materialy jsou odolné vii¢i plisobent teplot
nachazejicich se nad teplotou bodu taveni nebo teplotou
vytvrzovéni fluorového polymeru; nanadeni vrstvy kaSovité
suspenze na substrat za odstrafiovéni vody z této vrstvy, ve
které zvlakiiovanim fibrilaci vytvofend vidkna tvofi sitovanou
strukturu obsahujici fluorovy polymer a vypliiovy material; a
ohfev nanesené vrstvy na teplotu nachazejici se nad teplotou
bodu taveni fluorového polymeru za uelem vytvrzeni tohoto
fluorového polymeru.
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72PUSOB VYROBY MATERIALU PRO KLUZNA LOZISKA

Oblast techniky

PfedloZeny vynalez se tykd Jednak zplusobu vyroby
kluznych loZisek a jednak materiald a loZzisek za pouZiti

tohoto zpusobu vyrobenych.

Dosavadni stav techniky

Rada typt kluznych loZisek Jje opatEena funkéni
loZiskovou povrchovou vrstvou, kterd obsahuje vysoky podil
fluorového polymeru, napfiklad takového jako Jje
polytetrafluorethylen (PTFE), a to zejména proto, Ze takové
polymerni materidly vykazuji dobre t¥eci vlastnosti (tj.
nizky souéinitel t¥eni). FunkEni loZiskové povrchové vrstvy,
vytvorené z takovych materidld, jsou vzhledem k tomu, Ze se
nand3eji na nosny substrat, ktery Jje obvykle vytvofeny
z kovu, zakonit& co do tloustky slabé. ProtoZe Jje vsak
pripeviiovani fluorovych polymerd k nosnému substratu velmi
obtiZné, Jje podle Jjednoho obecné znamého typu kluznych
loZisek do td&chto materialtt zaclené&nd mezilehla vrstva,
kterd Jje obvykle vytvofend ze spékaného kovuy, napriklad
bronzu. PF¥i vyrob& tohoto typu loZiskovych materidlld se
fluorovy polymer smé&3uje s rozpouStédlem, a vypliovym
materidlem za vytvoreni "kaZovité bfelky", Kktera vykazuje
pastovitou konzistenci a kterd se roztiradnim rozprostird na

povrchovou plochu spékaného kovu a nucené zavadénéd do
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intersticialnich mezer tohoto spékaného kovu za vytvareni
vazebniho spojeni povrchové vrstvy loZiskového materiélu se
spékanym kovem. Vzhledem k tomu, e je zcela nezbytneé
2z materialu odstranit v ném obsaZené rozpoustédlo, miZe byt
takovy material na spékany kov nandSeny Vv pouze relativné
tenké povrchové vrstvé (o tloustce p¥ibliZn& 50 mikrond nebo
menZi), nebot jinak obsah rozpoustédla zplisobuje neZadouci
vyskyt tvorby puchyfkl, neboli takzvané puchyfkovani.
Tloustka povrchové vrstvy, vytvorené nad spékanou vazebni
vrstvou, Jje kromé toho ovliviiovanad skutednosti, Ze se
kafovita bFedka do intersticialnich mezer spékané vazebni
vrstvy zavadi navalovédnim a Ze se Z diivodu dosaZeni
vyhovujici impregnace pro zajistdni naprosté eliminace
odtrhovani vrstvy fluorového polymeru od podkladové vrstvy
pfi funké&ni aplikaci, miZe poZadovat relativné vysoky tlak,
jeho? vysledkem je vytvofeni povrchové vrstvy, nachéazejici
se nad spékanou vazebni vrstvou, vykazujici malou tloustku.
Vzhledem k tomu, Ze Jje povrchovd vrstva co do tloudtky
relativné tenka, neni moZné pro jeji zpracovavani za Gcelem
zlepdeni Jjakosti jejiho povrchu nebo jejiho obrédbéni na
pfesnou rozmé&rovou velikost z diivodu vytvofeni loZiska
vykazujiciho absolutn& pfesnou tloustku sté&ny a kalibrovany

prumér vrtani vyuZit obvykle pouZivané strojni obrébéni.

Patentovy dokument EP-A-0708892 popisuje loZisko
vytvofené z vrstveného materidlu, tvofeného kovovou
podkladovou vrstvou, nad ni opatfenou spékanou vazebni
vrstvou a obloZenim z loZiskového materidlu, ktery sestava
z polytetrafluorethylenu a ze 2 a? 10 % objemovych
zvlakiiovanim fibrilaci vytvofenych aromatickych  vlaken
infiltrovanych do intersticidlnich mezer spékané vazebni
vrstvy. Uvedeny dokument dale popisuje vyrobu tenkého

souvislého platu loZiskového materialu za pouZiti



technologického postupu podobného zpusobu primyslové vyroby
papiru, a néasledného taveni, slucovani a vazebniho spojovani
tenkého souvislého platu tohoto materialu se spékané vazebni
vrstvy prostfednictvim pasobeni tepla a tlaku. Konecna
tloustka uvedenym zpusobem vytvofené vrstvy, nachazejici se
nad spékanou vazebni vrstvou, uloZenou na vrstvé

podkladového materialu, je v3ak opé&t pouze jenom 25 um.

Patentovy dokument WO 97/06204 popisuje  vyrobu
loZiskového materidlu ve tvaru tenkého souvislého platu,
ktery jako zakladni sloZky obsahuje zvlakndny aromaticky
polyamid a fluorovou pryskyfici. Technologicky postup vyroby
tohoto materialu Jje podobny principu priumyslové vyroby
papiru. V tomto dokumentu v3ak neni, bohuzZel, uvedena Zadna
zminka o zplsobu vazebniho spojovani takto vytvofeného
materialu s kovovou podkladovou vrstvou. Je samoz¥fejmé, Ze
se vrstvenim mnoZstvi tenkych souvislych vrstev materiadlu na
sebe a jejich néslednym spékanim do kompaktniho vrstveného
laminatu za uplatfiovani tlaku dosahne kone&ného materialu
o vét3i tloudtce. Vysledkem tohoto zpracovani je v3ak pouze
monoliticky blok materialu, ze kterého miZe byt pfisludné
loZisko vytvoreno napfiklad prostfednictvim strojniho
obréabéni, ktery vsak, bohuZel, vykazuje nepfitomnost
zpeviiovaciho ucinku nosné kovové podkladové vrstvy zejména
v p¥ipadech, ve kterych se pro vytvo¥eni loZiska poZaduji

tenké vrstvy loZiskového materialu nebo stény malé tloustky.

Podstata vynalezu

Vzhledem ke shora uvedenému Je zdkladnim cilem
predloZeného vynalezu poskytnout zpusob vyroby materialu pro

kluzna loZiska na bazi fluorovych polymerfi, ktery by jako
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takovy umoZnil vytvafeni co do tloudtky silné&jsich vrstev
loZziskového materialu, nachazejiciho se nad libovolné

volenou nosnou podkladovou nebo vazebni kovovou vrstvou.

Podle prvniho aspektu pfedloZeného vynadlezu se
poskytuje zpusob vyroby loZiskového materialu, kteryito
zptisob obsahuje kroky: vytvafeni kaSovité suspenze na bazi
vody s obsahem pevnych &astic, zahrnujicich 30 azZ 80 3
objemovych fluorového polymeru; 5 a? 30 & objemovych
zvlaktiovanim fibrilaci vytvofenych vliaken, vytvafejicich
sitovanou strukturu; a 5 aZ 40 % objemovych alespoii jednoho
vypliiového materialu vybraného  ze skupiny zahrnujici
anorganicka vlakna; anorganicky material ve form& pevnych
castic; kovova vléakna; kovové prasky; organicka v1lakna;
organické materidly ve form& pevnych c&éastic a organicka
&inidla pro zpevilovani matrice s tim, Ze sitovanou strukturu
vytvafejici a vypliiové materialy jsou odolné vuci puasobeni
teplot nachazejicich se nad teplotou bodu taveni nebo
teplotou vytvrzovani fluorového polymeru; nanaddeni vrstvy
kagovité suspenze na substrat za odstrafiovani vody z této
vrstvy a néasledného vytvofeni nanesené vrstvy, ve které
zvlakiiovanim fibrilaci vytvofena vladkna tvofi sitovanou
strukturu obsahujici fluorovy polymer a vypliiovy material;
a ohfev nanesené vrstvy na teplotu nachazejici se nad
teplotou bodu taveni fluorového polymeru za uCelem vytvrzeni

tohoto fluorového polymeru.

Vyznamnou vyhodou zpisobu podle pfedloZeného vynalezu
je skuteCnost, Ze je moZné vytvorit relativné co do tloustky
silnou povrchovou vrstvu lo¥iskového materidlu, kterou je
diale moZné zpracovavat strojnim obrabénim. Tloustka vrstvy
loZiskového materialu nachazejici se nad libovolné volenou

podkladovou nebo vazebni vrstvou, vytvofena timto zpusobem,
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se miZe pohybovat v rozmezi od 50 do 400 um. Dalsi vyhodou
zpisobu podle pfedloZeného vynadlezu Jje skutelnost, Ze
vyuZiti technologického postupu pouZivaného pro vyrobu
papiru poskytuje ve svém dusledku nutnost mechanického
zpracovavani fluorového polymeru Vv mnohem men3im rozsahu
a v dusledku toho niZ3i stupefi jeho vytvrzeni, coZ vyslovné
umoZniuje snaz3i uskutecnovani impregnace loZiskového
materialu do intersticidlnich mezer priilinéitych vazebnich
vrstev, napfiklad spékaného bronzu, a zaroveil provadéni této
impregnace pfi mnohem niZ3ich tlacich, coZ zase ve sveém
dasledku umoZfiuje dosahovat vytvofeni z hlediska tloustky
siln&j3ich povrchovych vrstev, nachézejicich nad spékanou
vazebni vrstvou. Standardni technologicky postup na bazi
"kaSovité bredky" predstavuje relativné vysoky stupen
mechanického ptsobeni na polymerni materidl béhem Jjeho
zpracovavani, pricemi soudasnd nanadeni této ka3ovité bFfelky
na podkladovou vrstvu roztiranim zpusobuje Jjeji ztuZovani
a z toho vyplyvajici zvy3ovani odolnosti proti impregnaci do
spékané vrstvy, cof ve svém dusledku zakonité vede
k nezbytnému zvy3ovani poZadovaného tlaku, ktery predstavuje
jednu z p#icin vytvofeni z hlediska tloudtky slabé povrchové

vrstvy, nachézejici se nad spékanou vrstvou.

Zpusob pfipravy vychozi nanesené vrstvy miZe byt
uskuted&fiovany za vyuZiti standardniho za?*izeni, které se
pouZivd v papirenském primyslu pro vyrobu papiru a JjehoZ
typickym pfedstavitelem Je papirensky stroj Fourdrinierova

typu nebo bubnovy papirensky stroj.

Nanesena vrstva, nachazejici se na substratu, ziskava
po odstrandni vody =z vychozi kaSovité suspenze, diky
existenci sitované struktury zvlakiiovanim fibrilaci

vytvo¥enych vlaken, uvnit¥ které jsou zachyceny a kolem niZ
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jsou ve vazebnim spojeni obklopené fluorovy polymer
a vyplniové materialy, poZadovanou manipulacni pevnost
a vykazuje surovému papiru podobny vnéjsi vzhled. PoZadavek
na dosaZeni uvedené manipula&ni pevnosti, ktera Je nezbytna
z hlediska naslednych krokii zpracovavani nanesene vrstvy,
pfedstavuje minimalni obsah 5 % objemovych zvlékiiovanim
fibrilaci vytvofenych vlédken. Naproti tomu obsah téchto
vladken nad 30 % objemovych a vy33i zhor3uje jiz tak nizke

tfeci vlastnosti.

Prednostnd se obsah zvlakilovanim fibrilaci vytvofenych

vldken pohybuje v rozmezi od 10 do 30 % objemovych.

S vyhodou zvlakifiovanim fibrilaci  wvytvofend  vlékna
(obvykle, ve v&tsin& pFipadli, oznacovana jako "vléaknina")
zahrnuji aromaticky material, napfiklad takovy Jjako Je
Kevlar (obchodni ozna&eni) nebo Twaron (obchodni oznaceni),

a je3té& vyhodné&ji para-aromaticky material.

Zadkladnim poZadavkem na zvlakiovanim fibrilaci
vytvofend vlakna Jje Jjejich nezbytnéd schopnost odolavat
pasobeni kroku ohfevu, provadéného za uUcCelem vytvrzovani
fluorového polymeru, takZe, vzhledem k uvedenému Jjsou Ppro
tento u&el pouZitelné 3jakékoliv dalsi vladknité materialy

vyhovujici zmifiovanému poZadavku.

Podle pfednostniho provedeni pfedloZeného vynadlezu miZe
fluorovy polymer zahrnovat polytetrafluorethylen (PTFE),
jehoZ vytvrzovani vyZaduje ohfev na teplotu nachazejici se

nad teplotou bodu taveni, kterad je pfibliZné 330 °C.

AZkoliv se pro udely pouZiti v pfedloZeném vynédlezu

jako fluorovy polymer upfednostiiuje shora zmifiovany PTFE, je



moiné namisto nebo jedt& vedle tohoto PTFE pouZit dalsi
fluorové polymery, napfiklad takové jako jsou perfluorovany
ethylen-propylen; methylperfluoralkoxy; perfluoralkoxy;
polytetrafluorethylen; chlortrifluorethylen; tetrafluor-
ethylen-ethylen; polyvinylidendifluorid.

Zpisob vyroby a materidl podle pfedloZeného vynélezu
dale jako soulast zahrnuje pouZiti vypliovych materidlu,
jejichZ ulelem zaji3téni zpevnéni a/nebo vyztuZeni matrice
materiadlu a zaroven také zdokonaleni skuteénych
charakteristickych vlastnosti loZiskového materialu,
napfiklad takovych Jjako Jjsou odolnost proti opot¥ebeni

a soudinitel t¥eni.

Vhodna a pro uvedené ucely vyhovujici anorganicka
vlakna mohou zahrnovat napfiklad sklenénd nebo uhlikova

vlakna.

Vhodné a pro uvedené ucely vyhovujici anorganické
materidly ve formé& pevnych gastic nebo vlaken mohou
zahrnovat fluorid vépenaty, jilovou hlinku, disulfid
molybdenu, disulfid wolframu, grafit, oxid kfemiku, oxid

olova, oxid mé&di a oxid hliniku.

Vhodné a pro uvedené ucely vyhovujici kovova vlékna
nebo kovové prasky mohou zahrnovat bronz, mosaz, olovo, cin

a zinek.

Vhodné a pro uvedené uCely vyhovujici organické
materialy mohou obsahovat vypliovy material, napfiklad
takovy jako jsou teplem tvrditelné a teplem tvarné
pryskyfiéné materidly, Jjejichz pouZiti mlZe slouZit pro

Gugely zajist&ni dalSiho zpevilovani matrice. Takové doplikové
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polymerni materidly mohou zahrnovat napf¥iklad
polyethylensulfid; polyethylensulfon; polyimid; nylon 4.6
(polyamid) ; polyetheretherketon; polyformaldehyd; polyester;
polyurethan; polyamid-imid; polyethersulfon; polyethylen-

tereftalat a polyetherimid.

Kasovita suspenze miZe dale, z dbvodu zlepSeni
manipuladéni pevnosti syrového, jesdté nevytvrzeného
naneseného materialu, obsahovat latexové materialy. PE¥esto,
5o se takové dopliikové pEisady, obsaZené v kaSovité
suspenzi, budou bé&hem kroku oh¥fevu pro vytvrzovani
fluorového polymeru rozkladat, nepredstavuje tato skutecnost
Skodlivy vliv na vysledné vlastnosti kone&n& dohotoveného

vytvrzeného loZiskového materidlu.

Kagovita suspenze bude, kromé& uvedeného, obsahovat
daldi dopliikové ptisady, které jsou z hlediska vytvafeni
této kaZovité suspenze vyznamné a které napomdhaji pfi
nanadeni a vytvafeni vrstvy tuhé faze poZadovaného sloZeni
na odvodiiovacim substratu zafizeni pro vyrobu papiru. Takové
dopliikové prisady mohou zahrnovat koagulaéni a flokulacéni
&inidla, napfiklad takové jako jsou koloidni oxid kfemiku,
polymerni koagulanty a kamenec. Vzhledem k tomu, 7e takové
materialy, urcené pro uskutedfiovani poZadovaneho u¢inného
puasobeni, jsou osobam obeznamenym se stavem techniky
dostatednd znamé a 2z tohoto duvodu nebudou déale nijak

podrobné& popisované a objastované.

Nanesena vrstva vykazuje po jejim sejmuti
2 odvodiiovaciho substratu poérovitost Vv rozsahu kolem 50 3%
objemu. Tloudtka nanesené vrstvy syrového nezhudténého
a nevytvrzeného materiadlu se miZe pohybovat v rozmezi od cca

200 um do cca 2 mm. Spodni hodnota tloudtky, tj. velikost



200 um, ptedstavuje prakticky vyuZitelnou krajni mez, PO
jejimZz prekroleni je pevnost materidlu v tahu pro snadnou
a bezpe&nou manipulaci p¥ili3 nizka, zatimco horni krajni
mez (velikost 2 mm) Je zavisld na charakteristickych
parametrech odvodiiovani zakladniho technologického postupu

zpracovéavani materialu papirenskym zpliscbem.

Pro uG&ely vyroby kluzného loziska se pFednostné
poZzadovana tloustka nanesené vrstvy v dosud nezpevnéném

stavu miZe pohybovat v rozmezi od 200 do 800 um.

Po vytvofeni nanesené vrstvy se Z hlediska kroku
pfipevilovédni této vrstvy na podkladovou vrstvu a kroku
oh¥evu pro vytvrzeni fluorového polymeru teoreticky nabizi
ndkolik technologickych postupu zpracovani, které je moiné
pro tento ucel pouZit. Takto maZe byt uvedena nanesena
vrstva adhezn& spojovana s nosnou podkladovou vrstvou bud
pfed nebo po kroku ohfevu pro vytvrzeni polymerniho
materialu. Jako nosna podkladova vrstva miZe byt pouZity
libovolny =ze stavu techniky zndmy a pro uvedené ucely
vyhovujici materiél, nap¥iklad takovy Jjako Je ocel,

antikorozni ocel, bronz a hlinik.

Pro pripevilovani vrstvy loZiskového materidlu k pevnému
nosnému substratu existuje mnoistvi raznych alternativ.
V zasad® vBak existuji dvé zakladni alternativy, které
obsahuji: (i) mechanické pripevilovani vrstvy loZiskového
materialu na kovovou podkladovou vrstvu, ve kterém se vrstva
loZiskového materialu impregnaci zavadi do prulincité
povrchové plochy podkladové vVrstvy nebo zabirad s a Je
spfahovana s podkladovou vrstvou prost¥ednictvim t&lesnych
znaktl, vytvofenych na povrchu teéto podkladové vIstvy,

naptiklad takovych Jjako jsou kovove dratdné pletivo nebo
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d&rovana kovova podkladova vrstva; nebo (ii) pfipevilovani
vrstvy loZiskového materidlu na pevnou podkladovou vrstvu
prostfednictvim adheznich prost¥edkl; a nebo (iii)
pfipeviiovani  vrstvy loZiskového materialu za pouziti
1ibovolné kombinace mechanickych a adheznich prostfedku.
Kromé toho v kaZdé z téchto alternativ existuje libovolna
moZnost volby konkrétné vyuZitelnych technologickych krokl
nebo postupného sledu pro uvedeny ucel pouZitych

technologickych kroku.

V ptipadech, ve kterych se loZiskovy material
k prulinéite spékané vazebni vrstvé pEipeviiuje za pouZziti
mechanickych prostfedki, mife byt syrova nanesena vrstva
zavadéna do povrchu spékané vazebni vrstvy impregnaci
s naslednym ohrfevem za udelem jeho vytvrzovani. Podkladovy
substrat je obvykle vytvo¥eny 2z kovu, takfe v pripadé&, kdy
se nanesend vrstva pEipeviiuje na uvedeny substréat jesté pfed
krokem oh¥evu, pak tento substrat podporuje prenos tepla
vedenim do v3ech <&asti vrstvy. Tato cesta soulasné vede
X a zajistuje uplné zpevnéni pralinéité vrstvy loZiskového

materialu b&hem uvedeneho kroku impregnace.

Tloudtka vrstvy loZiskového materialu, nachazejiciho se
nad spékanou vazebni vrstvou nebo nad podkladovou vrstvou po
provedeni impregnace a nasledného zpevilovani se miZe pfed
jakymkoliv 1ibovolné zvolenym krokem zpracovavani stroijnim
obrabénim s vyhodou pohybovat v rozmezi od 50 pm do 400 um,
a jedté vyhodné&ji v rozmezi 100 um do 250 um.

Naproti tomu V ptipadech, ve kterych se loZziskovy
material na podkladovou vrstvu pfipeviiuje za pouziti
adheznich prostfedkd, mlZe byt syrova nanesena vrstva

(a) nejdfive zpeviiovana za G&elem odstranéni nebo redukce
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pbérovitosti, napriklad prostfednictvim zpracovani
valcovanim, které je néasledované vytvrzovanim a nakonec
adheznim pFipeviiovanim na vrstvu podkladového materialu za
pouziti adheznich prost¥edkl; nebo se mntZe (b) pralincita
vrstva loZiskového materialu adhezné pfipeviiovat na vrstvu
podkladového materidlu za pouZitil adheznich prostfedky,
naslednd& zpevilovat, a nakonec vytvrzovat; nebo se miZe
(c) pralincité vrstva loZiskového materialu nejdrfive
zpeviiovat, poté adhezné pEipevilovat na vrstvu podkladového
materidlu za pouZiti adheznich prostfedkli a nakonec
vytvrzovat; nebo se miZe (d) vrstva loZ?iskového materialu
adhezné& pripeviiovat na vrstvu podkladového materialu, poté
vytvrzovat, a nadsledné zpeviovat; nebo se muZe {(e) vVrstva
loZiskového materialu vytvrzovat, adhezné pripeviiovat na
vrstvu podkladového materialu, a nakonec zpeviiovat; nebo se
maZe (f) vrstva loZiskového materidlu vytvrzovat, zpevilovat,
a adhezné& pfipevilovat na vrstvu podkladového materialu.
V pfipad& pouZiti postupovych variant (b), (c), a (d) musi
adhezni prostfedek vykazovat schopnost odolavat pusobeni
teploty vytvrzovani, zatimco v ptipadé postupovych variant
(), (d) a (e) musi zase vrstva adhezniho prostfedku
vykazovat schopnost odoléavat ovliviiovani béhem  kroku
zhutfiovani, ktery mtZe byt provadény napriklad
prostfednictvim pfetvafeni valcovanim nebo  jakéhokoliv
daldiho libovoln& voleného a pro uvedené ulely pouZitelného
technologického postupu. Postupové varianty (b), (d) a (e)
maji vvhodu v tom, e poérovitost vrstvy loZiskového
materialu mbZe Dbyt zuZitkovavana pro zvySeni vazebniho

spojeni s adheznim prostfedkem.

Vhodné a pro tento u&el pouZitelné adhezni prostfedky
mohou zahrnovat epoxidové pryskyfice, akrylové polymery,

kyanoakrylaty, polyurethany, fenolové pryskyfice, isopreny,
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styren butadieny, fluorové polymery, polyestery a polyamidy.
Zplisoby aplikace uvedenych adheznich prostfedka mohou
zahrnovat nana3eni navalovanim, clonové nana3eni, nanaSeni
rozpraSovanim nebo pokryvani ve form& tenké vrstvy adhezniho
prostfedku (napfiklad teplem tavitelného, samolepiciho nebo
kontaktniho typu). V pfipadé pouZiti adheznich prost¥fedki
miZe loZiskovy material vyZadovat predb&iné zpracovani,
napriklad takové Jako Je chemické lepténi, =zpracovani
plasmou, ozafovéani, ¢i zpracovani za pouZiti chemickych
spojovacich prost¥edkld nebo pfisad zlepSujicich adhezni
ptilnavost, provadéné jesdté pfed aplikaci adheznich

prostfedku.

Krom& toho Jje moZné vrstvu loZiskového materidlu
naniddet v nékolika vrstvach tak, Ze se kaZdad dalsi vrstva
nanad3i na vrchni stranu p¥edchézejici vrstvy za vytvofeni

z hlediska tloudtky siln&j3i nanesené vrstvy.

Rovné&Z tak Jje moiZné, prost¥ednictvim F¥izeného ovladéani
slofeni a nanaSeni kadovité suspenze béhem technologického
postupu Jjejiho zpracovavani papirenskym zpusobem, vytvaret
nanesenou vrstvu s proménlivym sloZenim, coZ, Jjinak fecleno,
znamend existenci dvou nebo vice oblasti nanaSeni, ve
kterych se na pfedchozi nanesenou vrstvu kaSovité suspenze
uréitého sloZeni nana3i dals8i vrstva kaSovité suspenze
jiného sloZeni. Alternativnd se mohou vyrabét jednotlive
vrstvy s odlidnym sloZenim kaSovité suspenze, které se

nasledn& slisuji do jediného celku a vytvrdi.

V ptipadsg, kdy je loZiskovy materidl vytvofeny
2z mnoZstvi samostatnych nanesenych vrstev, miZe kaZda
z té&chto vrstev vykazovat odlisné sloZeni kaSovité suspenze.

Napt¥iklad, vrstva, kterd Je zamy3lend pro pouZiti Jjako

e
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kluznad povrchova plocha loZiska miZe zahrnovat vét3i obsah
fluorového polymeru neZ vrstva, kterd Jje urcend pro
vytvofeni spodni povrchové plochy, pEiléhajici k substratu,
a kterd miZe zahrnovat dal3i polymery vykazujici mnohem
1&innéjsi vazebni pF¥ilnavost k materialu substratu. Jinak
Fedeno, sloZend loZiskového materidlu se méni skrze jeho
tloudtku od sloZeni, které zarucuje mnohem snadné&jsi vazebni
spojovani se substratem, aZ ke sloZeni, které poskytuje

dosaZeni dokonalych vlastnosti loZiskového materialu.

Tloustka ka?dé nanaddenim vytvofené nanesené vrstvy se
miZe ménit v zavislosti na jeji zamy3lené funkci pEi pouZiti
v kombinaci s finalnim loZiskem. Vzhledem k tomu Jsou
vyuZitelné i tendi vrstvy, které jsou jinak jako takove,
z hlediska nemoZnosti manipulace s nimi, nevyuzZitelné,
napriklad prostfednictvim vazebni vrstvy, uspofadané mezi
vliastnim kluznym loZiskovym materidlem a pevnou podkladovou

vrstvou.

Pevna podkladova vrstva miZe byt opatfena dalSi na ni
nanesenou vrstvou polymerniho materialu, ktery je
kompatibilni s fluorovym polymerem, podporujici adhezni
soudrZnosti mezi uvedenou podkladovou vrstvou a nanesenou

vrstvou.

Dal3i moZnost pfedstavuje pouZiti dutého vypliiového
materidlu, ktery za tohoto stavu miZe obsahovat kapalnou
latku nebo Jjiné mazivo postupné se uvoliujici béhem

opotF¥ebovavani se loZiskového materialu.

Podle druhého aspektu ptedloZeného vynédlezu se
poskytuje loZiskovy materidl vytvofeny za pouZiti zplsobu

podle prvniho aspektu pfedloZeného vynalezu.
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Podle tfetiho aspektu pfedloZeného vynalezu se
poskytuje kluzné loZisko obsahujici materidl vytvofeny za
pouZiti zpusobu podle druhého aspektu pfedloZeného vynalezu

a vazebn& spfaZeny s materidlem pevné podkladové vrstvy.

P¥ehled obrazki na vykresech

PredloZeny vynalez bude, za UuUCelem jeho pochopeni
v Zir8ich souvislostech, bliZe objasnén prostfednictvim
nazornych  ptikladid jeho konkrétnich  provedeni pouze
s odvolanim na p¥ipojeny diagram, ktery pFedstavuje
porovnani ze stavu techniky znamého loZiskového materiédlu,
uloZeného na pletivu a zpracovaného impregnaci,
a loZiskového materidlu podle pfedloZeného vynélezu

v zavislosti na mife opot¥ebeni jako funkce casu.

Pfiklady provedeni vynalezu

P¥iklad 1

Tento pfiklad ilustruje zpisob vyroby kluzného loZiska.
Zpisob =zahrnuje vytvéareni kaSovité suspenze na bazi vody
vykazujici obsah pevnych Castic v mnoZstvi 2 % hmotnostni na
celkové objemové mnoZstvi (tj. 10 kg pevnych &astic na 500 1
vody). Uvedeny obsah pevnych gastic sestava ze 73 3
objemovych fluorového polymeru (PTFE) (ve formé& vodné smési,
ve které je 55 % hmotnostnich PTEFE dispergovano ve vode),
10 % objemovych zvlakiovanim fibrilaci vytvofenych vlaken
z para-aromatického materialu (vldkna vykazuji prumérnou

délku 0,74 mm a prumér 12 aZ 15 um), 4 % objemova

[ RN R
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grafitového prasku, a 13 % objemovych sklenénych vléken
(vladkna vykazuji prim&rnou délku 150 um a pramér 15 um).
V alternativni variant& pro u8ely ilustrace uvadéného
prikladného provedeni zpusobu byl Ve sloZeni kaSovité
suspenze vypudtén grafit, obsah PTFE byl sniZen na 67 %
objemovych, obsah sklenénych vldken byl ponechdn na 13 %
objemovych, a obsah vlaken z para-aromatického materidlu byl

zvy3en na 20 % objemovych.

Vladkna z para-aromatického materidlu byla fibrilaci
zvlakiiovana tak, aby byla schopnd vytvaret sitovanou
strukturu. Zahrnutd sklen&na vlakna byla pouZita Jjako
vyztuZovaci vlakna. Vzhledem k uvadénym skutednostem by mélo
byt zFejmé, Ze pouZitd vladkna jsou odolna proti pusobeni
teplot pohybujicich se kolem teploty bodu taveni PTFE (t].
teploty pfibliZné& 330 °C).

Krom& toho zpiisob dale obsahuje nanaSeni kasSovité
suspenze na draténé pletivo za UCelem odstranéni vody
obsaZené Vv kaSovité suspenzi odvodiovanim za vytvorfeni
nanesené vrstvy, ve které vlakna z para-aromatického
materidlu tvofi sitovanou strukturu, obsahujici PTFE,
grafit, a sklen&na vlékna. Uvedena sitovana struktura,
vytvotena prostfednictvim vlédken para—-aromatického
materialu, vykazuje nahodile orientovan&, a adhezné navzajem
spojend vlakna a slouZi pro vytvofeni nosné vyztuZené
struktury, kterd ve svém dasledku umoZfiuje manipulaci
s vytvofenou nanesenou vrstvou. NandSeni vodné kaSovité
suspenze bylo provad&no prostfednictvim jejiho nastfikavani
na draténé pletivo béhem za soulasného pfemistovani tohoto
draténého pletiva. Nanesend vrstva je, po odstranéni vody
jejim odvodfiovanim skrze draténé pletivo a vystupovani

z uvedené vrstvy, samonosnd a za tohoto stavu je moZné Ji

e
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zdvihat a stahovat z pasu draténého pletiva, vysouSet

a svinovat navijenim.

Za tohoto stavu se nanesenad vrstva, kterd vykazuje
tloudtku p¥ibliZné 500 mikronli, stédhne z draténého pletiva
a umisti na kovovy substrat. Timto substratem byl hlinikovy
plat o tloudtce 0,3 mm. Substrat byl predbé&iné zpracovany
tvarovanim a opatfeny kovovymi vyvySeninami, vystupujicimi
z tohoto substratu do vysky o velikosti p¥ibliZné 0,4 mm.
Uvedené vyvySeniny tvofi okraje dér, prochazejicich skrze
substrat a vytvofenych dérovanim. Kovovy substrat a nanesena
vrstva byly podrobeny zpracovavani pruchodem mezi
stladovacimi valci za uUlelem nalisovani uvedenych vyvySenin
do nanesené vrstvy za pevného spfaZeni nanesene vrstvy se
substratem. Pro ulely ilustrace uvédéné prikladné provedeni
zpusobu dale obsahuje krok ohfevu, ve kterém se nanesena
vrstva z d@vodu zajist&ni vytvrzeni PTFE ohfivad na teplotu
nachazejici se nad teplotou bodu taveni PTFE. Tento kroku
ohfevu, ktery se uskutedfiuje aZ po provedeni vzdjemneho
sptaZeni nanesené vrstvy se substrdtem, se provadi v peci

p¥i teplot& 380 °C po dobu trvani 10 minut.

Kone&n& dohotoveny loZiskovy materidl vykazuje funkéni
loZiskovou povrchovou vrstvu, kterd je vytvofend z nanesené
vrstvy Jejim vytvrzenim a kterad vykazuje tloustku 250

mikronu.
P¥iklad 2

KaSovit4d suspenze byla vytvofena zplUsobem, ktery se
shoduje se =zptsobem popsanym Vv souvislosti s Pfikladem 1,
aviak s tim, Ze vykazovala nasledujici konecny obsah pevnych

Cadstic: 65 % objemovych PTFE; 20 % objemovych Kevlarovych
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vlédken (obchodni oznadeni); a 15 % objemovych fluoridu
vapenatého (+ stabilizatory a chemické pfisady, naptiklad
takové jako jsou koagulaéni ¢&inidla) ve vysudené vrstvé
naneseného materialu, ktery vykazoval tlouStku 0,49 mm.
Pevnost v tahu dosud nezpevnd&ného materidlu po Jjeho
naneseni, ale jesté pted jeho vytvrzovanim, byla 0,7 MPa.
Tento dosud nezpevnény materidl byl impregnaci,
uskuted&fiovanou prostfednictvim prichodu dvou uvedenych
materialtt mezi stladovacimi valci, =zavaddén do prulincité
spékané bronzové vrstvy o tloustce 0,25 mm, uloZené na
ocelové podkladové vrstvé. Béhem tohoto kroku pretvafeni
materialt jejich prtchodem mezi valci dochazi kromé
zpeviiovani naneseného materidlu k jeho soudasné impregnaci
do objemu spékané bronzové vrstvy. Impregnaci zpracovany
loZiskovy material byl néasledné podroben ohfevu na teplotu
380 °C a ponechan na této teploté po dobu 10 minut za ucelem
dosaZeni vytvrzeni PTFE. KonecCné zpracovany material
vykazoval vrstvu loZiskového materialu, nachazejici se nad

spékanou prulinéitou vazebni vrstvou, © tloustce 0,165 mm.

Zpracovavani materidlu zplisobem podle shora
popisovaného pfikladu provedeni bylo uskutedriovano za
pouZiti poloprovozniho zkuSebniho vybaveni. Podobné byla
vyroba tohoto materidlu provadéna na hromadné vyrobni lince,
na které bylo vytvrzovani materialu dosahovéano
prostfednictvim induk&niho ohfevu, uskutedfiovaného pEes
kovovou podkladovou vrstvu pEi teploté 380 °C po dobu

pfibliZné 1 minuty.

P¥iklad 3

KaSovita suspenze byla vytvofena zpusobem, ktery Je

v podstaté stejny  Jjako zplisob  popsany v souvislosti
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s P¥ikladem 1, av3ak s tim, ?e vykazovala nasledujici

kone&ny obsah pevnych S4stic: 61,8 % objemovych PTFE; 20 %

oe

objemovych Kevlarovych vlaken (obchodni oznacCeni); 13
objemovych sklené&nych vlaken; 3,2 % objemovych koloidniho
oxidu kfemiku (jako koagulacniho &inidla); a 2 % objemova
sazi (jako pigmentu) a dal3ich dopliikovych piisad, napfiklad
stabilizatora. Pevnost v tahu dosud nezpevné&ného materialu
po jeho naneseni, ale jesté pred jeho vytvrzovanim, byla 0,9
MPa. Tento dosud nezpevnény materidl byl impregnaci zavadén
do prulinZité spékané bronzové vrstvy o tloudtce 0,25 mm,
nanesené na ocelové podkladové vrstvé, pruchodem uvedenych
dvou materidld skrze valce. Béhem tohoto kroku pretvafeni
materiala jejich prichodem mezi valci dochazi  kromé
zpeviiovani naneseného materidlu k jeho soudasné impregnacil
do objemu spékané bronzové vrstvy. Impregnaci zpracovany
loZiskovy materidl byl nasledné podroben ohfevu na teplotu
380 °C a ponechéan na této teploty po dobu 10 minut za ucelem
dosaZeni vytvrzeni PTFE. V alternativnim provedeni, Ve
kterém byl proces vytvrzovani uskutedfiovan na prumyslové
vyrobni lince, byl zpracovavany material podrobovan pusobeni
induk&niho ohfevu, pficlemZ poZadované vytvrzovani probihalo

pfi teploté& 380 °C po dobu pfibliZné 1 minuty.

Konecné dohotoveny material vykazoval vrstvu
loZiskového materiéalu, nachéazejici se nad spékanou

prilinditou vazebni vrstvou, © tloustce 0,165 mm.

Rychlost opotfebeni a charakteristické tfeci parametry
tohoto materialu, které Dbyly zjisténe m&fenim, jsou
srovnatelné s charakteristickymi parametry dal3ich, ze stavu
techniky znamych loZiskovych materialt a vyrobkl.

Viz Tabulka 1.

e
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Tabulka 1: Charakteristické parametry (mira opotfebeni

a soudinitel t¥eni) t¥ecich materiall

Opot¥ebeni Souéinitel
(v um) t¥eni
Loziskovy material vytvofeny podle

ptedloZeného vynalezu

Polymerni loziskovy material,
vytvofeny papirenskym zpusobem a
obsahujici PTFE a sklenéna vlakna

jako vyplilovy material

Standardni loziskovy materidl 1,
uloZeny na pletivu a obsahujici PTFE
a sklenénd a grafitovd vldkna jako

\valﬁovy materidl

]Standardni loziskovy materidl 2,

uloZeny na pletivu a obsahujici PTFE

a sklenénd a grafitovd vldkna Jjako

vypliovy material

Velikost opotfebeni byla méfena na valcovych
loZiskovych panvich za pouziti zkuSebniho testu,
spolivajiciho v podrobovani loZiskove panve vibracnimu
kmitani p¥i PV = 0,18 po dobu 130,000 cyklii. Soucinitel
t¥feni byl m&Ffeny za pouZiti jehlového (pin-on-disc)

tribometru.

P¥ipojeny Diagram velikosti opotfebeni jako funkce casu
znazoriiuje vysledky zkuSebniho testovani nové vytvoreného
lo¥iskového materialu impregnovaného do spékané bronzové
vrstvy v porovnani s dosavadnimi ze stavu techniky znamymi

loZiskovymi materialy bazi draténého pletiva. ZkuSebni testy

ecrae
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byly provadény na plochych zkudebnich vzorcich za pouZiti

zkudebni aparatury pro méfeni opottfebeni (block-on-ring).
Priklad 4

Poufitd kaZovitéd suspenze vykazovala stejné sloZeni
jako v Pfikladu 3 (61,8 % objemovych PTFE atd.). Tloudtka
a pevnost materidlu v tahu byla rovné? tak stejnd Jjako

v Prikladu 3.

Dosud nezpevnény material byl impregnaci, uskuteciiované
prichodem téchto materiala skrze valce, zavadén do
bronzového pletiva o tlouStce 0,39 mm. B&hem tohoto kroku
pfetva¥feni materidlu pruchodem mezi valci byl materidl kromeé
jeho zpeviiovani soucasné impregnaci zavadén do bronzového
pletiva. Konec&na tloudtka loZiskovym materidlem
impregnovaného bronzového pletiva byla 0,39 mm. Vytvrzovani
tohoto materidlu bylo provadéno pfi teploté 380 °C po dobu

10 minut.
P¥iklad 5

KaSovitd suspenze byla vytvofena zpusobem, ktery se
v podstaté& shoduje se zplUsobem popsanym Vv souvislosti
s Pr¥ikladem 1, avsak s tim, Ze vykazovala nasledujici
kone&ny obsah pevnych &astic: 61,8 3 objemovych PTFE; 20 %
objemovych Kevlarovych vlaken (obchodni oznacdeni); 13 %
objemovych sklen&nych vléken; 3,2 3% objemovych koloidniho
oxidu k¥emiku (jako koagulainiho ¢inidla); a 2 % objemova
sazi (jako pigmentu) a dal3ich dopliikovych pfisad, napfriklad
stabilizéatord. Tloustka zpracovavaného materidlu  pfed
zhutfiovanim byla 0,53 mm a pevnost tohoto materidlu v tahu

v naneseném stavu byla 0,9 MPa. Na povrch loZiskového
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materialu byl, prostfednictvim navalovacich valcli, nanesen
adhezni prostfedek na bazi fenolove pryskyfice. Povlakem
adhezniho prostfedku opatfeny material byl pfedehfét za
Uulelem aktivace adhezniho prostfedku a nasledné&, spolecné
s tenkym platem z antikorozni oceli Jako podkladovou vrstvou
o0 tloudtce 0,3 mm, podroben pruchodu skrze stiskovou linii
kalandrovych valci za vytvofeni vrstveného materidlu. Takto
vytvoteny vrstveny materiadl byl po té podroben dvéma
pruchodlm skrze ohféaté valce z davodu poZadovaného zpevnéni
lo?iskového materiélu. Nasledn&, po zpevnéni, byl vrstveny
materiadl oh¥ivan na teplotu 380 °C za ulelem vytvrzeni PTFE.
Takto zpracovany vrstveny materidl byl nasledné&, pro ucely
zkudebniho testovani, zpracovany do valcové loZiskove panve.
Tloudtka zpevn&ného loZiskového materialu po vytvrzovani
vykazovala hodnotu 0,23 mm. PouZiti adhezniho prostfedku na
bazi fenolové pryskyfice bylo vyhodné zejména proto, Ze
tento adhezni prostfedek je schopny udrZovat dobrou adhezni
vazbu mezi substratem a loZiskovym materidlem i po provedeni

kroku vytvrzovéani PTFE.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby materialu pro kluzna loziska,

vyznadujici se tim, Ze obsahuje kroky:

vytvafeni kaSovité suspenze na bazi vody s obsahem
pevnych &éastic, zahrnujicich 30 aZz 80 % objemovych
fluorového polymeru; 5 aZ 30 % objemovych zvlakiovanim
fibrilaci vytvofenych  vlaken, vytvafejicich sitovanou
strukturu; a 5 aZ 40 % objemovych alespoil jednoho vypliiového
materidlu vybraného ze skupiny zahrnujici anorganicka
vladkna; anorganicky materidl ve formé pevnych &astic; kovova
vlakna; kovové pradky; organicka vlakna; organické materialy
ve formé& pevnych &astic a organicka ginidla pro zpeviiovani
matrice s tim, Ze uvedené sitfovanou strukturu tvorici
a vypliové materialy Jjsou odolné vuci pusobeni teplot
nachézejicich se nad teplotou bodu taveni nebo teplotou

vytvrzovéani fluorového polymeru;

nanaSeni vrstvy kaSovité suspenze na substrat za
odstraiovani vody z této vrstvy a nasledného vytvofeni
nanesené vrstvy, ve které zvlakiiovanim fibrilaci vytvofena
vlakna tvoFi sitovanou strukturu obsahujici fluorovy polymer

a vypliiovy material; a

ohfev nanesené vrstvy na teplotu nachazejici se nad
teplotou bodu taveni fluorového polymeru za u&elem vytvrzeni

tohoto fluocrového polymeru.
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2. Zplsob podle narcku 2, vyznadujici se tim,
5e obsah zvlakfovanim fibrilaci vytvofenych vldken se

pohybuje v rozmezi od 10 do 30 % objemovych.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se
tim, Ze zvlakiovanim fibrilaci vytvofend vladkna zahrnujil

aromaticky materiédl.

4. 7zpusob podle naroku 2, vyznadujici se tim,
5e gzvlakiiovanim fibrilaci vytvofend vlakna zahrnuji para-

aromaticky materiéal.

5. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z pfedchézejicich
narokli,, vyznadujici se tim, e fluorovy polymer

zahrnuje polytetrafluorethylen.

6. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z predchéazejicich
narokia 1 a? 4, vyznadujici se tim, Ze uvedenym
fluorovym polymerem Jje alespoii Jjeden fluorovym polymer
vybrany ze skupiny zahrnujici perfluorovany ethylen-
propylen; methylperfluoroalkoxy; perfluorocalkoxy; poly-
tetrafluorethylen; chlortriflucorethylen; tetrafluorethylen-
ethylen; polyvinylidendifluorid.

7. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z pfedchézejicich
narokti, vyznadujici se tim, e vypliiovy material ve
formé& anorganickych vlaken =zahrnuje sklenénid nebo uhlikova

vladkna.

8. Zpusob podle kteréhokoli jednoho 2z ptedchézejicich
narok, vyznadujici se tim, Ze anorganické materialy
ve formé& pevnych &astic nebo vlaken jsou vybrané ze skupiny

zahrnujici  fluorid vépenaty, Jilovou hlinku, disulfid

esee
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molybdenu, disulfid wolframu, grafit, oxid kEemiku, oxid

olova, oxid mé&di a oxid hliniku.

9. Zpusob podle kteréhokoli Jjednoho 2z pfedchézejicich
naroki, vyznadujici se tim, Ze kovova vlakna nebo
kovové prasky Jsou vybrane ze skupiny zahrnujici bronz,

mosaz, olovo, cin a zinek.

10. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z ptedchézejicich
narokt, vyznadujici se tim, e organicky vypliovy
material je vybrany ze skupiny teplem tvrditelnych a teplem
tvarnych pryskytiénych nateriall zahrnujici
polyethylensulfid; polyethylensulfon; polyimid; nylon 4.6
(polyamid); polyetheretherketon; polyformaldehyd; polyester;
polyurethan; polyamid-imid; polyethersulfon; polyethylen-
tereftaldt a polyetherimid.

11. Zplsob podle kteréhokoli jednoho z pfedchézejicich
narokti, vyznadujici se tim, Ze kadovita suspenze

dale obsahuje latexovy material.

12. Zptsob podle kteréhokoli jednoho z ptedchézejicich
narokti, vyznadujici se tim, Ze kadovita suspenze

dale obsahuje koaguladéni a flokulaéni Cinidla.

13. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z ptedchazejicich
naroku, vyznacdujici se tim, Ze tlou3tka nanesené
vrstvy po jejim naneseni se pohybuje v rozmezi od asi 200 um

do asi 2 mm.

14. Zplsob podle kteréhokoli jednoho z pFedchézejici
narokt, vyznadujici se tim, e nanesena vrstva se

pfed krokem vytvrzovani zavadi impregnaci do prualinlité

.
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vazebni vrstvy; nebo do dérované Kkovové podkladové vrstvy;

nebo do pletiva.

15. Zpusob podle néaroku 14, vyznadujici se
tim, Ze tloustka vrstvy loZiskového materidlu,
nachéazejiciho se nad pralingitou vazebni vrstvou, se po
impregnaci a nésledném zpeviiovani pohybuje v rozmezi od

50 ym do 400 um.

16. Zpisob podle naroku 15, vyznadujici se
tim, Ze tloudtka loZiskového materialu, nachézejiciho se
nad prélinc¢itou vazebni vrstvou, se pfed libovolné volenym
krokem zpracovavani strojnim obrabé&nim pohybuje v rozmezi od

100 ym do 250 um.

17. Zplsob podle kteréhokoli jednoho z pfedchézejicich
naroki 14 aZ 16, vyznadujici se tim, Ze Jako
pralin&itéd vazebni vrstva Je opatfend spékand bronzova

vrstva uloZena na ocelové podkladové vrstvé.

18. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z pfedchéazejicich
nérokd 1 aZ 13, vyznadujici se tim, Ze nanesena
vrstva loZiskového materialu se zpeviiuje prostfednictvim
stladovani je3t& pred krokem vytvrzovani, poté vytvrzuje
a naslednd pripeviiuje =za pouZiti adheznich prostfedki na

pevnou podkladovou vrstvu.

19. Zplsob podle kteréhokoli jednoho z pfedchézejicich
narokti 1 aZ? 13, vyznadujici se tim, Ze nanesena
vrstva loZiskového materidlu se pFipeviiuje na podkladovou
vrstvu za pouZiti adheznich prost¥edku jesté pred krokem
vytvrzovani, poté zpeviiuje prostfednictvim stlaCovéani,

a nasledné vytvrzuje.

ee
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20. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z p¥edchézejicich
narokt 1 a% 13, vyznadujici se tim, Ze nanesena
vrstva loZiskového materiadlu se zpeviiuje prostfednictvim
stladovani, poté pripeviiuje na podkladovou vrstvu za pouZiti
adheznich prostfedkl jesté pted krokem  vytvrzovani,

a nasledné vytvrzuje.

21. Zplsob podle kteréhokoli jedncho z pfedchéazejicich
naroki 1 aZ 13, vyznadujici se tim, Ze nanesena
vrstva loZiskového materidlu se adhezné spojuje

s podkladovou vrstvou, poté vytvrzuje, a nasledné zpeviuje.

22. Zplsob podle kteréhokoli jednoho z pfedchazejicich
ndrokii 1 aZ 13, vyznadujici se tim, Ze nanesend
vrstva loZiskového materidlu se vytvrzuje, poté adhezné

spojuje s podkladovou vrstvou, a nasledné zpeviuje.

23. 2zpusob podle kteréhokoli jednoho z pfedchazejicich
naroki 1 a? 13, vyznadujici se tim, Ze nanesena
vrstva loZiskového materialu se vytvrzuje, poté zpeviiuje,

a nasledné adhezné spojuje s podkladovou vrstvou.

24. Zpusob podle kteréhokoli jednoho z pfedchazejicich
naroka 18 aZ 23, vyznadujici se tim, Ze adheznim

prost¥fedkem je fenolovd pryskyZice.

25. ZplUsob podle kteréhokoli jednoho z pFfedchéazejicich
narokl,, vyznadujici se tim, Ze se vrstva loZiskového
materialu nanasi ve vice vrstvach tak, Ze se kaZdd dalsi
vrstva kasSovité suspenze nanasi na vrchni stranu

p¥edchézejici vrstvy kaSovité suspenze.

seve
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26. Zpusob podle néroku 25, vyznadujici se
tim, Ze se sloZeni uvedene dal3i vrstvy kaSovité suspenze
odliduje od sloZeni uvedené pfedchazejici vrstvy kaSovité

suspenze.

27. Zpusob podle naroku 25 nebo 26, vyznadujici

se tim, Ze tloustka kaidé nanesené vrstvy je odlisna.

28. Zplsob podle kteréhokoli jednoho z pfedchézejicich
narokt 18 aZz 27, vyznadujici se tim, Ze pevna
podkladova vrstva Jje opatfend vrstvou dal3iho polymeru,
ktery Jje kompatibilni s fluorovym polymerem, podporujici
adhezni soudr?nost mezi podkladovou vrstvou a nanesenou

vrstvou.

29. Zptsob podle kteréhokoli jednoho z pfedchazejici
narokl,, vyznadujici se tim, Ze vypliiovy material
obsahuje kapalnou latku nebo Jjiné mazivo, kterd se béhem

opot¥ebovavani se loZiskového materialu postupné uvoliiuje.

30. LoZiskovy materidl vytvofeny =za pouZiti zpusobu

podle kteréhokoli jednoho z p¥edchazejicich narokl 1 aZ 13.

31. LoZiskovy material vytvofeny za pouZiti zpusobu

podle kteréhokoli jednoho z pfedchazejicich naroka 14 aZi 29.
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