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(54) Title: ENGLISH CANE FOR A PERSON WITH MOBILITY IMPAIRMENT

(54) Titre : CANNE ANGLAISE POUR PERSONNE AYANT UN HANDICAP MOTEUR

(57) Abstract: English cane for a person with mobility impairment, compris-
ing in its internal part a linear actuator (7) likely to transfer pulling and pushing
loads and having on one hand a pair of toothed belts (18, 18’ equipped respec-
tively with regularly spaced pads(19, 19°) on their face opposed to the toothed
face, and having on the other hand driving members (11, 11°) positioned on
the opposed sides of said pair of toothed belts (18, 18’ and cooperating with
actuating means to allow the pads (19, 19°) of said belts (18, 18’) to engage
with one another, with the result that said belts are flexible and mutually inde-
pendent at a first length on one side or upstream of the driving members (11,
117), while at a second length on the opposite side or downstream of said driv-
ing members (11, 11°) said belts are securely attached and extend in a straight
line as an integral rigid bar suitable to transfer pushing loads as well as pulling
loads.

(57) Abrégé : Canne anglaise pour personne ayant un handicap moteur la
canne est équipée a sa partie interne d'un actionneur linéaire (7) susceptible de
transmettre des efforts de traction et de poussée et comportant d'une part deux
courroies crantées identiques (18, 18") respectivement munies de plots régulie-
rement espacés (19, 19" sur leur face opposée a la face crantée, et d'autre part
des organes d'entrainement (11, 11") situés de part et d'autre des deux courroies
crantées (18, 18') et coopérant avec des moyens d'actionnement pour permettre
aux plots (19, 19" de ces courroies (18, 18") de venir en prise les uns dans les
autres, de sorte que celles-ci soient souples et indépendantes 1'une de 1'autre au
niveau d'un premier trongon situé d'un coté ou coté amont des organes d'entrai-
nement (11, 11"), alors qu'au niveau d'un second troncon situé du coté opposé
ou coté aval de ces organes (11, 11') elles sont rassemblées solidairement et
s'étendent selon une ligne droite en se comportant comme une barre rigide en
une seule piéce apte a transmettre des efforts de poussée comme des efforts de
traction.
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« Canne anglaise pour personne ayant un handicap moteur »

La présente invention concerne une canne anglaise pour
personne ayant un handicap moteur.

Une telle canne comprend classiquement un tube télescopi-
que composé d’au moins deux segments de tubes pouvant coulisser I'un
dans l'autre, a savoir un segment de tube supérieur et un segment de
tube inférieur et équipé & son extrémité supérieure d’une poignée ergono-
mique comprenant une partie en gros cylindre qui s’étend transversale-
ment par rapport a I'axe longitudinal du tube télescopique et qui sert
d’appui palmaire et une partie qui s’¢tend vers le haut a partir de la partie
servant d’appui palmaire, obliquement par rapport a I’axe longitudinal du
tube télescopique et qui sert d’appui antébrachial.

Il existe un grand nombre de personnes présentant un
handicap moteur, temporaire ou définitif, qui se caractérise par une diffi-
culté a se lever, a s’asseoir ou a aborder ou a franchir des obstacles
comme des marches ou des déclivités.

Les cannes en particulier les cannes anglaises connues ap-
portent certes une aide appréciable sur le plan de la sécurité aux person-
nes qui les utilisent, mais cette aide n’est pas toujours suffisante pour
rendre ces personnes complétement autonomes, lorsqu’elles ont un han-
dicap relativement lourd, de sorte que celles-ci doivent étre aidées par une
autre personne.

La présente invention a donc pour but de fournir une canne
anglaise permettant de conférer a une personne ayant un handicap mo-
teur une plus grande autonomie pour vaincre une difficulté comme se le-
ver d’un siége, s’asseoir sur celui-ci, ou aborder des obstacles comme des
marches ou des déclivités.

A cet effet, la présente invention a pour objet une canne an-
glaise du type défini en préambule, caractérisée en ce qu’elle est équipée a
sa partie interne d’'un actionneur linéaire susceptible de transmettre des
efforts de traction et de poussée et comportant d’une part deux courroies
crantée identiques respectivement munies de plots réguliérement espacés
sur leur face opposée a la face crantée, et d’autre part des organes
d’entrainement situés de part et d’autre des deux courroies crantées et
coopérant avec des moyens d’actionnement pour permettre aux plots de
ces courroies de venir en prise les uns dans les autres, de sorte que celles-
ci soient souples et indépendantes I'une de l'autre au niveau d’un premier
troncon situé d'un c6té ou cé6té amont des organes d’entrainement, alors
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qu’au niveau d’un second trongon situé du c6té opposé ou c6té aval de ces
organes, elles sont rassemblées solidairement et s’étendent selon une ligne
droite en se comportant comme une barre rigide en une seule piéce apte a
transmettre des efforts de poussée comme des efforts de traction.

Selon l'invention, les organes d’entrainement et les moyens
d’actionnement sont logés dans un boitier fixé a 'extrémité supérieure du
segment de tube supérieur et conformé pour servir de poignée ergonomi-
que de sorte que le premier trongon des deux courroies crantées s’étende
dans la partie formant appui antébrachial de la poignée ergonomique tan-
dis que le second trongon de ces courroies se prolonge dans le segment de
tube supérieur et est fixé a la partie interne du segment de tube inférieur
par son extrémité aval.

L’actionnement des organes d’entrainement entraine le
coulissement du second troncon des courroies crantées a la partie interne
du tube télescopique et la modification de la longueur de ce tube.

Les moyens d’actionnement comportent de préférence un
moteur électrique 4 deux sens de rotation alimenté en courant par une
batterie d’accumulateurs rechargeable ainsi qu'un mécanisme réducteur
de vitesse 4 engrenages qui est couplé au moteur et comporte deux pi-
gnons de sortie venant respectivemeht en prise avec les deux courroies
crantées et constituant les organes d’entrainement.

Pour permettre & la canne anglaise de remplir sa fonction,
l'actionneur linéaire doit bien entendu avoir une puissance choisie suffi-
sante pour fournir une poussée correspondant a une partie substantielle
du poids d’une personne s’appuyant sur la poignée ergonomique.

Selon une auire caractéristique de l'invention, l'actionneur
linéaire comporte des moyens de commande portés par la poignée ergo-
nomique pour commander la marche / arrét ainsi que le sens de rotation
du moteur électrique.

Ces moyens de commande peuvent comporter un commu-
tateur inverseur a deux positions instables de fermeture et une position
intermédiaire stable de coupure.

Un tel commutateur inverseur peut avantageusement com-
porter un organe de manceuvre qui fait radialement saillie sur la partie en
gros cylindre servant d’appui palmaire, dans la région de lextrémité libre
de cette partie en gros cylindre de maniére & pouvoir étre actionné par un
pouce de la main d’un utilisateur de la canne tenant cette partie en gros
cylindre.
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La batterie d’accumulateurs est de préférence reliée électri-
quement a un connecteur électrique accessible de l'extérieur du boitier
pour permettre un rechargement de cette batterie d’accumulateurs au
moyen d’un chargeur de batterie.

Selon une caractéristique particuliérement avantageuse de
l'invention, le boitier est constitué de deux demi coquilles notamment réa-
lisées en une matiére plastique moulée, par exemple en polyéthyléne qui
ont un plan de joint correspondant au plan médian vertical de symétrie de
la poignée ergonomique et sont assemblées au moyen de vis.

Ces deux demi coquilles comportent de préférence chacune
une nervure a la partie interne de leur partie correspondant a la partie
formant appui antébrachial de la poignée ergonomique aprés assemblage
des deux demi coquilles.

Ces deux nervures définissent ensemble une cloison de sé-
paration isolant les premiers trongons souples et indépendants des deux
courroies crantées.

| Selon une autre caractéristique particuliérement avanta-
geuse de l'invention, le boitier présente, dans la zone de raccordement en-

.tre la partie formant appui palmaire et la partie formant appui

antébrachial de la poignée ergonomique une partie renflée creuse a
lintérieur de laquelle sont disposés le moteur électrique, le mécanisme
réducteur de vitesse et la batterie d’accumulateurs.

D’autres caractéristiques et avantages de la présente inven-
tion ressortiront mieux au cours de la description suivante d'un mode de
réalisation donné a titre d’exemple en faisant référence aux dessins an-
nexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue latérale, en coupe verticale, d’'une canne selon
I'invention ;

- la figure 2 est une vue de derriére en partie en coupe verticale, de la
canne de la figure 1 ;

- les figures 3 et 4 sont des vues correspondant respectivement & celles
des figures 1 et 2, montrant la partie supérieure de la canne & une plus
grande échelle ;

- les figures 5, 6 et 7 sont des vues en coupe respectivement suivant les
lignes V-V, VI-VI et VII-VII de la figure 3 ;

— la figure 8 est un schéma montrant le circuit électrique utilisé dans la
canne selon l'invention.
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En se reportant aux figures 1 et 2, on peut voir que la
canne selon l'invention comprend, de facon classique, un tube télescopi-
que 1 pourvu d’une poignée ergonomique 2 a son extrémité supérieure et
d’un embout antidérapént 3 en caoutchouc son extrémité inférieure.

La poignée ergonomique 2 comprend une partie 2a, en gros
cylindre, qui s’étend transversalement par rapport & I'axe longitudinal du
tube télescopique 1 et qui sert d’appui palmaire, et une partie 2b qui
s’étend vers le haut & partir de la partie 2a obliquement par rapport a 'axe
longitudinal du tube télescopique et qui sert d’appui antébrachial.

Le tube télescopique 1 comporte au moins deux segments
de tube, de préférence trois segments de tube, & savoir un segment supé-
rieur la, un segment intermédiaire 1b et un segment inférieur lc, qui peu-
vent coulisser les uns dans les autres. Les segments de tube la, Ib et 1c
peuvent étre en métal léger ou alliage de métal léger comme le duralumin,
ou ils peuvent étre en un matériau composite a4 base de fibres de verre ou
de carbone.

De préférence, la canne comporte, de facon connue, des
moyens permettant d’ajuster la longueur du tube télescopique 1 a la taille
de la ou des personnes qui sont susceptibles d'utiliser ladite canne. A cet
effet le segment de tube inférieur lc comporte une paire de trous 4 dia-
métralement alignés, le segment intermédiaire de tube 1b comporte deux
séries de trous 5 réguliérement espacés, chaque trou S d’une série étant
diamétralement aligné avec le trou 5 de l'autre série, et une cheville 6.
Pour ajuster la longueur du tube télescopique 1, il suffit d’aligner les deux
trous 4 du segment lc avec une paire choisie de trous 5 du segment 1b et
d’engager la cheville 6 dans les trous 4 et 5 ainsi alignés.

La canne selon linvention comprend un actionneur 7 a
mouvement linéaire réversible, qui est associé fonctionnellement aux seg-
ments de tube la et Ib pour les déplacer longitudinalement 1'un par rap-
port a l'autre dans les deux sens.

Comme cela est mieux visible dans les figures 3 et 4,
l’actionneur linéaire 7 comporte un moteur électrique 8 a deux sens de
rotation, un mécanisme réducteur de vitesse 9 a engrenages qui est cou-
plé au moteur, et une chaine de poussée 10 qui est en prise avec des pi-
gnons de sortie 11 et 11’ du mécanisme réducteur de vitesse 9. Plus
précisément, le mécanisme réducteur de vitesse 9 comporte un premier
pignon 12 qui est fixé & 'arbre de sortie 13 du moteur 8 et qui engréne
avec une roue dentée 14 solidaire d’une vis sans fin 15 qui est elle méme
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en prise avec deux roues dentées 16 et 16’ portées respectivement par
deux arbres 17 et 17’ auxquels sont respectivement fixés les deux pignons
de sortie 11 et 11’ susmentionnés, de telle facon que chaque pignon 11 ou
11’ soit solidaire en rotation de la roue dentée 17 ou 17’ correspondante.

La chaine de poussée 10 comporte essentiellement deux
courroies crantées 18 et 18’ qui sont respectivement en prise avec les pi-
gnons de sortie 11 et 11’ du mécanisme réducteur de vitesse 9 et qui sont
munies, sur leur face opposée a la face crantée, de plots 19 et 19’ régulié-
rement espacés et aptes a venir en prise les uns avec les autres a la ma-
niére des dents d’une fermeture a glissiére. En amont des deux pignons de
sortie 11 et 11’, c’est-a-dire au-dessus de ces deux pignons dans les figu-
res 3 et 4, les deux courroies 18 et 18, sont souples et indépendantes
I'une de l'autre, tandis que, en aval des deux pignons de sortie 11 et 117,
les deux courroies 18 et 18’ et leurs plots 19 et 19’ sont réunis de maniére
a définir une chaine s’étendant en ligne droite et se comportant comme
une barre rigide apte a transmettre des efforts de poussée comme des ef-
forts de traction. Les chaines de poussée comme la chaine 10 sont bien
connues et sont décrites notamment dans le document FR-A-2 826 422
auquel on pourra avantageusement se référer pour plus de détails. '

Dans l’application de la chaine de poussée 10 a la canne
selon linvention, l'extrémité inférieure des deux courroies crantées 18 et
18’ est liée & un organe de liaison 21 qui est fixé rigidement a Uextrémité
supérieure du segment de tube Ib du tube télescopique 1. Par exemple,
l'organe de liaison 21 peut étre constitué par un bloc en matiére plastique,
de forme générale cylindrique, qui est réalisé par surmoulage sur
Pextrémité inférieure des deux courroies crantées 18 et 18’, de telle facon
que l'extrémité inférieure des deux courroies 18 et 18’ soit noyée et, par
conséquent, ancrée dans le bloc 21. En outre, le bloc 21 peut comporter
une gorge circulaire dans sa surface périphérique pour permettre sa fixa-
tion a l'extrémité supérieure du segment de tube 1b, par exemple par ser-
tissage, comme montré en 22 dans les figures 3 et 4.

La chaine de poussée 10 est dimensionnée de telle fagon
que, dans 1’état assemblé des deux courroies crantées 18 et 18’ et de leurs
plots 19 et 19’, la chaine 10 puisse coulisser a l'intérieur du segment de
tube la du tube télescopique 1. De préférence, afin d’assurer un bon gui-
dage de la chaine 10 dans le segment de tube la, chacune des deux faces
latérales 23 et 24 de chacun des plots 19 et 19’ des courroies crantées 18
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et 18’ présente un profil courbe qui épouse le contour de la surface cylin-
drique intérieure du segment de tube la comme montré dans la figure 7.

Le moteur électrique, le mécanisme réducteur de vitesse 9,
au moins une partie de la chaine de poussée 10 et une batterie
d’accumulateurs rechargeables 25 destinée a l’alimentation en courant
électrique du moteur électrique 8 sont logés dans un boitier 26 qui est fixé
a lextrémité supérieure du segment de tube la du tube télescopique I. Le
boitier 26 peut étre avantageusement conformé pour servir de poignée er-
gonomique 2. Par exemple, le boitier 26 peut étre constitué de deux demi
coquilles 26a et 26b, en une matiére plastique moulée, par exemple en
polyéthyléne, qui ont un plan de joint 27 correspondant au plan médian
vertical de symétrie 28 (figure 4) de la poignée ergonomique 2. Ainsi, aprés
assemblage et fixation des deux demi coquilles 26a et 26b I'une a l'autre
par plusieurs vis 29, les deux demi coquilles 26a et 26b forment ensemble
la poignée ergonomique 2 avec sa partie 2a servant d’appui palmaire et sa
partie 2b servant d’appui antébrachial.

Comme cela est bien visible dans les figures 3 et 4, le boitier
26 présente, dans la zone de raccordement entre les parties 2a et 2b de la
poignée ergonomique 2, une partie renflée creuse 31 a lintérieur de
laquelle sont disposés le moteur électrique 8, le mécanisme réducteur de
vitesse 9 et la batterie d’accumulateurs 25. La maniére dont le moteur
électrique 8, la vis sans fin 15, les arbres 17 et 17’ et la batterie
d’accumulateurs sont supportés dans le boitier 26 n’a pas été montrée
dans les figures 3 et 4 dans un souci de simplification et de clarté dans
ces figures, mais il est bien évident que ces éléments peuvent étre sup-
portés ou maintenus dans le boitier 26 par des cloisons ou par des élé-
ments de support qui sont moulés d’un seul tenant avec I'une ou l'autre
des deux demi coquilles 26a et 26b.

On notera également que les deux demi coquilles 26a et 26b
comportent chacune une nervure 32 (figure 3) a l'intérieur de leur partie
formant la partie 2b de la poignée ergonomique 2. Aprés assemblage des
deux demi coquilles 26a et 26b, les deux nervures 32 forment ensemble
une cloison de séparation isolant 'une de l’autre les parties souples indé-
pendantes des deux courroies crantées 18 et 18’ de la chaine de poussée
10, en amont des deux pignons de sortie 11 et 11°. On évite ainsi toute
interférence entre lesdites parties souples indépendantes des courroies
crantées 18 et 18’ qui pourrait provoquer un blocage ou un endommage-
ment de 'actionneur linéaire 7. A leur partie inférieure, les deux nervures
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32 comportent une partie renflée 32a destinée a faciliter la séparation des
plots 19 et 19’ des deux courroies crantées 18 et 18’ lorsque la chaine de
poussée 10 est déplacée verticalement de bas on haut par les pignons de
sortie 11 et 11°.

Un organe d’arrét en fin de course, non représenté sur les
figures permet de garantir le maintien d’une partie minimum des deux
courroies crantées 18, 18’ en amont des deux pignons de sortie 11, 11’ de
facon a exclure tout démontage intempestif de la chaine de poussée 10.

Au-dessous de la partie renflée 31 du boitier 26, les deux
demi coquilles 26a et 26b forment, aprés leur assemblage, une partie cy-
lindrique 33 qui entoure étroitement la partie d’extrémité supérieure du
segment de tube la du tube télescopique. Bien que cela ne soit pas repré-
senté sur les dessins, d’autres vis de fixation comme les vis 29, ou un col-
lier de serrage peuvent s’avérer nécessaire pour serrer fermement les deux
demi coquilles 26a et 26b, dans leur partie cylindrique 33, contre la partie
d’extrémité supérieure du segment de tube la. En outre, 'extrémité supé-
rieure du segment de tube la est de préférence conformée de maniére a
présenter une lévre ou un collet 34 apte & venir en prise avec des éléments
en relief 35 formés sur la paroi intérieure de la partie cylindrique 33 du
boitier 26 pour empécher tout déplacement relatif axial dans un sens ou
dans l'autre, entre le segment de tube la et le boitier 26.

Des moyens de commande 36 portés par la poignée ergo-
nomique 2 sont prévus pour commander la marche/arrét et le sens de
marche de P’actionneur linéaire 7. Plus précisément, les moyens de com-
mande 36 peuvent comporter un commutateur inverseur 37 (figures 3, 5
et 8) a deux positions instables de fermeture et une position intermédiaire
stable de coupure. De préférence, le commutateur inverseur 37 est logé a
l'intérieur de la partie 2a de la poignée ergonomique 2, et il comporte un
organe de manceuvre 38 qui fait radialement saillie sur ladite partie 2a,
dans la région de l'extrémité libre de celle-ci, de maniére a pouvoir étre
actionné par un pouce de la main d’un utilisateur de la canne tenant la-
dite partie 2a de la poignée ergonomique 2 dans sa main, et cela sans que
l'utilisateur soit obligé de relacher son étreinte sur ladite partie 2a.

Par exemple, pour une canne destinée a étre tenue par la
main droite de l'utilisateur, l'organe de manceuvre 38 fait radialement
saillie sur la surface cylindrique de la partie 2a de la poignée ergonomique
2, dans une direction qui est dirigée obliquement vers le bas et vers le coté
droit de l'utilisateur. Par exemple, cette direction peut faire un angle
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d’environ 45 degrés par rapport a la verticale quand le commutateur in-
verseur 37 est dans sa position intermédiaire stable de coupure.

L’'organe de manceuvre 38 est guidé et peut glisser dans une
fente ou encoche 39 (figure 5) qui s’étend dans le sens circonférentiel dans
la paroi cylindrique de la partie 2a de la poignée ergonomique 2. Quand
lorgane de manceuvre 38 est déplacé vers le bas, dans le sens de la fleche
Fl, le commutateur inverseur 37 bascule dans I'une des ses deux positions
instables de fermeture et commande la mise en marche du moteur électri-
que 8 dans un premier sens correspondant & un déplacement de la chaine
de poussée 10 par exemple vers le bas, c’est-a-dire dans un sens corres-
pondant a lallongement du tube télescopique.l. Inversement, quand
Porgane de manceuvre 38 est déplacé vers le haut, dans le sens de la fle-
che F2, il fait basculer le commutateur inverseur 37 dans son autre posi-
tion instable de fermeture et commande la mise en marche du moteur
électrique 8 dans le sens opposé de rotation, correspondant a un dépla-
cement de la chaine de poussée 10 vers le haut, c’est-a-dire dans un sens
correspondant a un raccourcissement du tube télescopique 1 de la canne.

A cet effet, dans le cas ou le moteur électrique 8 est un
moteur a courant continu, le commutateur inverseur 37 peut comporter
deux contacts mobiles 41 et 42 qui sont reliés aux pdles positif et négatif
de la batterie d’accumulateurs 25 respectivement par des conducteurs 43
et 44 comme montré dans la figure 8. Le commutateur inverseur 37 com-
porte on outre une premiére paire de contacts fixes 45 et 46 qui sont reliés
aux deux bornes du moteur 8 respectivement par des conducteurs 47 et
48, de telle sorte que, quand les contacts mobiles 41 et 42 sont en contact
avec les contacts fixes 45 et 46, le courant fourni par la batterie
d’accumulateurs 25 traverse le moteur 8 dans un premier sens pour faire
tourner ledit moteur dans le premier sens de rotation provoquant par
exemple l’allongement du tube télescopique 1 de la canne. Enfin le com-
mutateur inverseur 37 comporte une deuxi€éme paire de contacts fixes 49
et 51 qui sont reliés aux bornes du moteur 8 respectivement par des con-
ducteurs 52 et 53 de telle facon que, quand les contacts mobiles 41 et 42
sont en contact avec les contacts fixes 49 et 51, le courant fourni par la
batterie d’accumulateurs 25 traverse le moteur 8 dans le sens opposé
pour faire tourner ledit moteur dans un second sens de rotation provo-
quant par exemple un raccourcissement du tube télescopique 1 de la

canne.
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Comme on peut le voir sur la figure 8, les deux péles de la
batterie d’accumulateurs 25 sont également raccordés respectivement par
des conducteurs 54 et 55 aux contacts 56 et 57 d’un connecteur 58.
Comme montré dans la figure 4, le connecteur 58 est fixé au boitier 26 et
est accessible de l'extérieur dudit boitier pour permettre un rechargement
de la batterie d’accumulateurs 25 au moyen dun chargeur de batterie
(non montré) muni d’un cordon d’alimentation terminé par une fiche com-
patible avec le connecteur 58.

Comme cela ressort de la description qui précéde, il est clair
qu’en agissant sur 'organe de manceuvre 38 du commutateur inverseur
37 dans le sens de la fléche Fl ou dans le sens de la fleche F2 l'utilisateur
de la canne peut provoquer, selon le cas, un allongement ou un raccour-
cissement de ladite canne. Ainsi, dans le cas d’'un allongement de la
canne, il est clair qu’un utilisateur s’appuyant sur la poignée ergonomique
2 peut obtenir une aide au franchissement d'un obstacle, par exemple
pour monter sur une marche, ou pour se lever d’'un siége.

De préférence, 'actionneur 7, en particulier le moteur 8 et
le mécanisme réducteur de vitesse 9 sont dimensionnés de maniére a étre
capables de fournir une puissance prédéterminée suffisante pour donner
une poussée correspondant & une partie substantielle du poids d’une per-
sonne s’appuyant sur la poignée ergonomique 2.

Par exemple, en utilisant des composants présentant les ca-
ractéristiques suivantes :

- moteur électrique 8 : a courant continu 17W, 12V, apte & fournir un
couple de 0,058 N.m a 2800 tr/min avec un courant de 2,5 A ;

- pignon 12 : sept dents, module 0,5 ;

- roue dentée 14 : quatorze dents, module 0,5 ;

- vis sans fin 15 : un filet ayant un angle d’inclinaison de 85 degrés et un
angle de frottement de 5 degrés ;

- deux roues dentées 16 et 16’ ayant chacune cinquante dents, module
0.5;

- deux pignons de sortie 11 et 11’ ayant chacun un rayon de 7,5 mm et
dix dents ;

- batterie d’accumulateurs 25 : accumulateurs 12V au lithium ;
le mécanisme réducteur de vitesse 9 a un rapport de réduction 1/100 et
un rendement mécanique global d’environ 0,5. Dans ces conditions,
quand le moteur électrique 8 tourne & 2 800 tours/minute, la chaine de
poussée 10 se déplace a une vitesse de 22 mm/s et fournit un effort de
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poussée de 350N. Autrement dit, la canne est capable de soulever un
poids de 35 kilos & une vitesse de 22 mm/s.

A titre de moteur électrique 8, on peut utiliser par exemple
un moteur commercialisé sous la référence RE025 CLL par la société MDP
MOTOR (http://www.mdpmotor.com).

On notera que, avec les composants indiqués plus haut, le
rendement de la vis sans fin 15 est nul quand les pignons de sortie 11 et
11’ et les roues dentées 16 et 16’ sont menants. Cela est par exemple le
cas lorsque le moteur 8 n’est pas alimenté en courant et que l'utilisateur

de la canne prend appui sur la poignée ergonomique 2. Dans ce cas, la
réaction exercée par le sol sur l'extrémité inférieure du tube télescopique 1
fait que la chaine de poussée 10 est soumise a une force dirigée de bas en
haut, de sorte que les courroies crantées 18 et 18’ tendent a entrainer les
pignons 11 et 11’ en rotation et par suite aussi les roues dentées 16 et 16’
Cependant, comme la vis sans fin 15 a dans ces conditions un rendement
nul, elle ne peut pas tourner, de sorte qu’elle bloque les roues dentées 16
et 16’ et empéche ainsi tout mouvement vertical de la chaine de poussée
10, aussi bien vers le haut que vers le bas. L’actionneur linéaire 7 est
donc irréversible en ce sens que le moteur électrique 8, lorsqu’il est ali-
menté en courant, et le mécanisme réducteur de vitesse 9 sont capables
de déplacer la chaine de poussée 10 dans les deux sens, vers le haut et
vers le bas, mais, inversement, la chaine de poussée 10 est incapable de
transmettre un quelconque mouvement au mécanisme réducteur de vi-
tesse 9 et au moteur électrique 8.

La longueur de la chaine de poussée 10 est de préférence
choisie de telle facon que l'actionneur linéaire 7 ait une course totale
d’environ 30 4 35 cm

Il va de soi que le mode de réalisation de linvention qui a
été décrit ci-dessus a été donné a titre d’exemple purement indicatif et
nullement limitatif, et que de nombreuses modifications peuvent étre fa-
cilement apportées par 'homme de I’Art sans pour autant sortir du cadre
de l'invention.

I1 est notamment possible de prévoir un circuit électronique
pour piloter le moteur électrique 8, par exemple pour en régler la vitesse
de rotation. Un tel circuit de pilotage peut étre aisément porté par une
carte a circuit imprimé installée dans la partie 2a de la poignée ergonomi-
que 2.
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REVENDICATIONS

1°) Canne anglaise pour personne ayant un handicap moteur comprenant
un tube télescopique (1) composé d’au moins deux segments de tube pou-
vant coulisser I'un dans l'autre, & savoir un segment de tube supérieur

(1a) et un segment de tube inférieur (1b) et équipé a son extrémité supé-
rieure d’une poignée ergonomique (2) comprenant une partie (2a) en gros
cylindre qui s’étend transversalement par rapport a 'axe longitudinal du
tube télescopique (1) et qui sert d’appui palmaire et une partie (2b) qui
s’étend vers le haut a partir de la partie (2a) obliquement par rapport a
l'axe longitudinal du tube télescopique (1) et qui sert d’appui antébrachial,

caractérisée en ce que

la canne est équipée a sa partie interne d’un actionneur linéaire (7)
susceptible de transmettre des efforts de traction et de poussée et
comportant d’'une part deux courroies crantées identiques (18, 18’) res-
pectivement munies de plots réguliérement espacés (19, 19’ sur leur
face opposée a la face crantée, et d’autre part des organes
d’entrainement (11, 11°) situés de part et d’autre des deux courroies
crantées (18, 18’) et coopérant avec des moyens d’actionnement pour
permettre aux plots (19, 19°) de ces courroies (18, 18’ de venir en prise
les uns dans les autres, de sorte que celles-ci soient souples et indé-
pendantes I'une de 'autre au niveau d’un premier trongon situé d’un
coté ou coté amont des organes d’entrainement (11, 11%, alors qu’au
niveau d’un second troncon situé du coté opposé ou coté aval de ces
organes (11, 11’) elles sont rassemblées solidairement et s’étendent se-
lon une ligne droite en se comportant comme une barre rigide en une
seule piéce apte a transmettre des efforts de poussée comme des efforts
de traction, et

les organes d’entrainement (11, 11’) et les moyens d’actionnement sont
logés dans un boitier (26) fixé a l'extrémité supérieure du segment de
tube supérieur (la) et conformé pour servir de poignée ergonomique (2)
de sorte que le premier troncon des deux courroies crantées (18, 187
s’étende dans la partie (2b) formant appui antébrachial de la poignée
ergonomique (2) tandis que le second trongon de ces courroies se pro-
longe dans le segment de tube supérieur (la) et est fixé a la partie in-
terne du segment de tube inférieur (1b) par son extrémité avale,
l'actionnement des organes d’entrainement (11, 11°) entrainant le cou-
lissement du second troncon des courroies crantées (18, 18’ a la partie
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interne du tube télescopique (1) et la modification de la longueur de ce
tube.

2°) Canne selon la revendication 1,

caractérisée en ce que

les moyens d’actionnement comportent un moteur électrique (8) a4 deux
sens de rotation alimenté en courant par une batterie d’accumulateurs
rechargeables (25) ainsi qu'un mécanisme réducteur de vitesse & engrena-
ges (9) qui est couplé au moteur (8) et comporte deux pignons de sortie
(11, 11’) venant respectivement en prise avec les deux courroies crantées
(18, 18’) et constituant les organes d’entrainement.

3°) Canne selon I'une quelconque des revendications 1 et 2,

caractérisée en ce que

l'actionneur linéaire (7) a une puissance choisie suffisante pour fournir
une poussée correspondant a une partie substantielle du poids d’une per-
sonne s’appuyant sur la poignée ergonomique (2).

.4°) Canne selon 'une quelconque des revendications 2 et 3,

caractérisée en ce que

l'actionneur linéaire (7) comporte des moyens de commande (36) portés
par la poignée ergonomique (2) pour commander la marche / arrét ainsi
que le sens de rotation du moteur électrique (8).

5°) Canne selon la revendication 4,

caractérisée en ce que

les moyens de commande (36) comportent un commutateur inverseur (37)
a deux positions instables de fermeture et une position intermédiaire sta-
ble de coupure.

6°) Canne selon la revendication 5,

caractérisée en ce que

le commutateur inverseur (37) comporte un organe de manceuvre (38) qui
fait radialement saillie sur la partie (2a) en gros cylindre servant d’appui
palmaire, dans la région de l'extrémité libre de cette partie en gros cylin-
dre, de maniére a pouvoir étre actionné par un pouce de la main d’un uti-
lisateur de la canne tenant cette partie en gros cylindre.
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7°) Canne selon 'une quelconque des revendications 2 a 6,

caractérisée en ce que

la batterie d’accumulateurs (25) est reliée électriquement & un connecteur
électrique (58) accessible de l'extérieur du boitier (26) pour permettre un
rechargement de cette batterie d’accumulateurs au moyen d’un chargeur

de batterie.

8°) Canne selon I'une quelconque des revendications 1 & 7,

caractérisée en ce que

le boitier (26) est constitué de deux demi coquilles (26a, 26b) notamment
réalisées en une maticére plastique moulée, par exemple en polyéthyléne
qui ont un plan de joint (27) correspondant au plan médian vertical de
symétrie (28) de la poignée ergonomique (2) et sont assemblées au moyen
de vis (29).

9°) Canne selon la revendication 8,

caractérisée en ce que

les deux demi coquilles (26a, 26b) comportent chacune une nervure (32) a
la partie interne de leur partie correspondant a la partie (2b) formant ap-
pui antébrachial de la poignée ergonomique (2), aprés assemblage des
deux demi coquilles (26a, 26b) ces deux nervures (32) définissant ensem-
ble une cloison de séparation isolant les premiers troncons souples et in-
dépendants des deux courroies crantées (18, 18’).

10°) Canne selon I'une quelconque des revendications 1 4 9,

caractérisée en ce que

le boitier (26) présente, dans la zone de raccordement entre la partie (2a)
formant appui palmaire et la partie (2b) formant appui antébrachial de la
poignée ergonomique (2) une partie renflée creuse (31) a lintérieur de
laquelle sont disposés le moteur électrique (8), le mécanisme réducteur de
vitesse (9) et la batterie d’accumulateurs (25).
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