
(57)【要約】

【課題】　公知の超磁歪ポンプは吐出量が微小流量であ

るため、超磁歪ポンプのストローク時間や出力（圧力）

等に限界があり、それによる規制を受けるので使用する

用途が限定されると言う問題点を解消し、充分に長いス

トロークを高速移動可能で大きな押付力を得ることので

きる液圧式押付装置を提供する。

【解決手段】　リザーバタンクからの作動液をピストン

とシリンダとからなる押付手段に管路を介して加圧供給

する給液ポンプを備えた液圧式押圧装置において、前記

給液ポンプからの作動圧液を蓄圧する蓄圧手段を管路内

に備え、前記押付手段は、前記ピストンが減縮待機位置

から第１伸長位置に摺動する際に前記管路に連通される

小径室と、前記ピストンが第１伸長位置から最大伸長位

置に摺動する際に前記管路に連通される大径室と、前記

小径室から大径室への連通路を切換える切換え手段とを

備えたもの。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 リ ザ ー バ タ ン ク か ら の 作 動 液 を ピ ス ト ン と シ リ ン ダ と か ら な る 押 付 手 段 に 管 路 を 介 し て
加 圧 供 給 す る 給 液 ポ ン プ を 備 え た 液 圧 式 押 圧 装 置 に お い て 、
　 前 記 給 液 ポ ン プ か ら の 作 動 圧 液 を 蓄 圧 す る 蓄 圧 手 段 を 管 路 内 に 備 え 、
　 前 記 押 付 手 段 は 、 前 記 ピ ス ト ン が 減 縮 待 機 位 置 か ら 第 １ 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管
路 に 連 通 さ れ る 小 径 室 と 、 前 記 ピ ス ト ン が 第 １ 伸 長 位 置 か ら 最 大 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に
前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 大 径 室 と 、 前 記 小 径 室 か ら 大 径 室 へ の 連 通 路 を 切 換 え る 切 換 え 手 段
と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 液 圧 式 押 付 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 押 付 手 段 は 、 前 記 ピ ス ト ン が 減 縮 待 機 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 差
圧 室 を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 圧 式 押 付 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 給 液 ポ ン プ が 超 磁 歪 ポ ン プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 液 圧 式
押 付 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 超 磁 歪 ポ ン プ 等 の 微 小 流 量 の 給 液 ポ ン プ で あ っ て も 押 圧 開 始 位 置 ま で の 素 早 い
動 き と 押 圧 開 始 位 置 か ら の 大 き な 押 付 力 と を 発 揮 す る 液 圧 式 押 付 装 置 に 関 す る も の で あ る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 油 圧 発 生 源 と し て 組 み 込 ま れ る ポ ン プ の 電 動 化 や 小 型 化 が 必 要 不 可 欠 に な っ て き
て い る こ と か ら 、 ピ ス ト ン 式 の ポ ン プ 部 の 改 良 の み で 、 作 動 開 始 初 期 に は 、 低 圧 ・ 大 吐 出
量 の 特 性 を 発 揮 す る と 共 に 、 作 動 開 始 後 に 吐 出 圧 が 一 定 以 上 に な る と 、 高 圧 ・ 小 吐 出 量 の
特 性 を 発 揮 す る こ と が で き 、 ブ レ ー キ 装 置 に お け る 圧 力 発 生 源 と し て 理 想 的 な 出 力 特 性 を
安 価 に 実 現 す る こ と の で き る ピ ス ト ン ポ ン プ と し て 、 超 磁 歪 素 子 を 駆 動 源 に 用 い た も の が
提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 の 液 圧 式 押 付 装 置 は 、 ス ト ロ ー ク が 短 く 、 従 っ て 液 圧 発 生 源 と し て の 超
磁 歪 ポ ン プ そ の も の の 能 力 に お い て も あ る 程 度 の ス ペ ッ ク は ク リ ア さ れ て い た 。 し か し 、
押 付 装 置 の 用 途 や 取 付 け 位 置 が 仕 様 変 更 に な っ た 場 合 に は 超 磁 歪 ポ ン プ で は 対 応 で き な く
な る 。 ま た 、 ス ト ロ ー ク 量 や 応 答 性 （ 所 要 時 間 ） に 制 限 が あ る の で 使 用 分 野 の 範 囲 も 狭 く
な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ５ ４ ６ ７ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 公 知 の 超 磁 歪 ポ ン プ を 液 圧 発 生 源 に 用 い た 場 合 の 上 述 の 問 題 点 、 即 ち 、 超 磁
歪 ポ ン プ は 吐 出 量 が 微 小 流 量 で あ る た め 、 超 磁 歪 ポ ン プ の ス ト ロ ー ク 時 間 や 出 力 （ 圧 力 ）
等 に 限 界 が あ り 、 そ れ に よ る 規 制 を 受 け る の で 使 用 す る 用 途 が 限 定 さ れ る と 言 う 問 題 点 を
解 消 し 、 充 分 に 長 い ス ト ロ ー ク を 高 速 移 動 可 能 で 大 き な 押 付 力 を 得 る こ と の で き る 液 圧 式
押 付 装 置 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た 発 明 に 係 る 液 圧 式 押 付 装 置 は 、 リ ザ ー バ タ ン ク か ら の 作 動 液 を ピ
ス ト ン と シ リ ン ダ と か ら な る 押 付 手 段 に 管 路 を 介 し て 加 圧 供 給 す る 給 液 ポ ン プ を 備 え た 液
圧 式 押 圧 装 置 に お い て 、
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　 前 記 給 液 ポ ン プ か ら の 作 動 圧 液 を 蓄 圧 す る 蓄 圧 手 段 を 管 路 内 に 備 え 、
　 前 記 押 付 手 段 は 、 前 記 ピ ス ト ン が 減 縮 待 機 位 置 か ら 第 １ 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管
路 に 連 通 さ れ る 小 径 室 と 、 前 記 ピ ス ト ン が 第 １ 伸 長 位 置 か ら 最 大 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に
前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 大 径 室 と 、 前 記 小 径 室 か ら 大 径 室 へ の 連 通 路 を 切 換 え る 切 換 え 手 段
と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 さ れ た 発 明 に 係 る 液 圧 式 押 付 装 置 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 押 付 手 段 は 、 前
記 ピ ス ト ン が 減 縮 待 機 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 差 圧 室 を 更 に 備 え た こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 さ れ た 発 明 に 係 る 液 圧 式 押 付 装 置 は 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 給 液 ポ ン
プ が 超 磁 歪 ポ ン プ で あ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 以 上 説 明 し た 通 り 、 超 磁 歪 ポ ン プ 等 の 微 小 流 量 の 給 液 ポ ン プ で あ っ て も 待 機 位
置 か ら 押 圧 開 始 位 置 ま で の 比 較 的 大 き な ス ト ロ ー ク を 素 早 く 移 動 し 且 つ 押 圧 開 始 位 置 か ら
は 大 き な 押 圧 力 を 発 揮 す る 液 圧 式 押 付 装 置 を 得 る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 吐 出 量 が 微 小
液 量 で あ る 超 磁 歪 ポ ン プ の 用 途 を 従 来 の よ う に 制 限 す る こ と が な く 、 各 種 の 産 業 機 械 及 び
車 両 搭 載 機 器 へ 拡 大 す る こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 リ ザ ー バ タ ン ク か ら の 作 動 液 を ピ ス ト ン と シ リ ン ダ と か ら な る 押 付
手 段 に 管 路 を 介 し て 加 圧 供 給 す る 給 液 ポ ン プ を 備 え た 液 圧 式 押 圧 装 置 に お い て 、 前 記 給 液
ポ ン プ か ら の 作 動 圧 液 を 蓄 圧 す る 蓄 圧 手 段 を 管 路 内 に 備 え 、 前 記 押 付 手 段 は 、 前 記 ピ ス ト
ン が 減 縮 待 機 位 置 か ら 第 １ 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 小 径 室 と 、 前 記
ピ ス ト ン が 第 １ 伸 長 位 置 か ら 最 大 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 大 径 室 と
、 前 記 小 径 室 か ら 大 径 室 へ の 連 通 路 を 切 換 え る 切 換 え 手 段 と を 備 え た も の で あ る た め 、 超
磁 歪 ポ ン プ 等 の 微 小 流 量 の 給 液 ポ ン プ で あ っ て も 押 圧 開 始 位 置 ま で の 素 早 い 動 き と 押 圧 開
始 位 置 か ら の 大 き な 押 付 力 と を 発 揮 す る 液 圧 式 押 付 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 給 液 ポ ン プ と し て は 、 微 小 流 量 の 給 液 ポ ン プ の 使 用 を 目 的 と し て い る 。 特 に 、
超 磁 歪 ポ ン プ を 用 い る こ と に よ り 、 従 来 は 微 小 流 量 で あ っ て も 高 い 動 力 を 得 ら れ る ブ レ ー
キ 等 の 使 用 に し か 用 い ら れ な か っ た 超 磁 歪 ポ ン プ で あ っ て も 押 付 装 置 に 応 用 す る こ と が で
き 、 産 業 機 械 、 車 両 分 野 へ の 用 途 拡 大 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 作 動 液 及 び 作 動 圧 液 と し て は 、 非 圧 縮 性 流 体 で あ れ ば 良 く 、 多 く の 場 合 、 油 を
用 い て 、 油 圧 系 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の リ ザ ー バ タ ン ク と し て は 、 作 動 液 を 貯 留 し 、 給 液 ポ ン プ に 連 通 す る 管 路 を 備 え
た も の で あ れ ば よ い 。 好 ま し く は 数 十 ～ 数 百 ｋ Ｐ ａ の 圧 力 を 予 め 与 え て お く 。 こ れ に よ り
、 給 液 ポ ン プ へ の 給 液 や ピ ス ト ン 及 び シ リ ン ダ で 形 成 さ れ た 大 径 室 が 負 圧 に な っ た 場 合 に
リ ザ ー バ タ ン ク に 連 通 さ れ た 戻 り 管 路 を 利 用 し て 大 径 室 内 に 作 動 液 を 供 給 す る こ と が 可 能
と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 蓄 圧 手 段 と し て は 、 給 液 ポ ン プ か ら の 作 動 圧 液 を 蓄 圧 す る も の で あ れ ば よ い 。
例 え ば 、 ア キ ュ ム レ ー タ と し て 液 圧 回 路 中 に 配 さ れ る も の が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の ピ ス ト ン と シ リ ン ダ と か ら な る 押 付 手 段 と し て は 、 ピ ス ト ン を 減 縮 待 機 位 置 か
ら 第 １ 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 小 径 室 と 、 前 記 ピ ス ト ン を 第 １ 伸 長
位 置 か ら 最 大 伸 長 位 置 に 摺 動 す る 際 に 前 記 管 路 に 連 通 さ れ る 大 径 室 と 、 前 記 小 径 室 か ら 大
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径 室 へ の 連 通 路 を 切 換 え る 切 換 え 手 段 と を 備 え た も の で あ れ ば よ い 。 こ れ に よ り 、 ピ ス ト
ン 摺 動 の 初 期 時 に は 小 径 室 に 連 通 さ せ る こ と に よ り ピ ス ト ン を 素 早 く 移 動 す る こ と が で き
、 予 め 定 め ら れ た 長 さ 以 上 の 押 付 け 力 を 必 要 と す る 際 に は 、 大 径 室 に 連 通 さ せ る こ と に よ
り 大 き な 推 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 好 ま し い 態 様 と し て は 、 ピ ス ト ン の 略 中 央 部 に 挿 通 孔 と シ リ ン ダ に こ の 挿 通 孔 に 挿 通 さ
れ る 挿 通 片 と を 備 え 、 挿 通 片 を 介 し て 挿 通 孔 内 部 と 給 液 ポ ン プ 及 び 蓄 圧 手 段 を 備 え た 管 路
と を 連 通 す る 管 路 を 備 え る 。 即 ち 、 挿 通 孔 と 挿 通 片 と で 構 成 さ れ る 部 屋 が 小 径 室 と な る 。
挿 通 片 に 沿 っ て ピ ス ト ン が 摺 動 し 、 予 め 定 め ら れ た 長 さ Ｌ に な っ た 際 に 、 ピ ス ト ン の 挿 通
孔 と ピ ス ト ン の 後 端 と を 連 絡 す る 経 路 を 挿 通 片 に 形 成 さ せ て お く こ と に よ り 、 こ の 経 路 が
切 換 え 手 段 と な り 、 ピ ス ト ン の 挿 通 孔 と 後 端 と シ リ ン ダ と で 構 成 さ れ る 部 屋 が 大 径 室 と な
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 押 付 手 段 と し て は 、 好 ま し く は 、 ピ ス ト ン を 減 縮 待 機 位 置 に 摺 動 す る 際 に 、 給
液 ポ ン プ 及 び 蓄 圧 手 段 を 備 え た 管 路 に 連 通 さ れ る 差 圧 室 を 更 に 備 え る 。 こ の よ う な ピ ス ト
ン と シ リ ン ダ と で 構 成 さ れ る 押 付 装 置 で は 、 従 来 は バ ネ を 対 向 さ せ 荷 重 に よ り ピ ス ト ン を
待 機 さ せ て い た が 、 ピ ス ト ン が 伸 び 方 向 に 進 む 時 、 バ ネ 荷 重 が 負 荷 荷 重 と し て 嵩 上 げ さ れ
て し ま い 、 ま た 、 縮 み 方 向 に も 同 様 な こ と が 挙 げ ら れ 能 力 ロ ス と な っ て い た 。 本 発 明 で は
、 ピ ス ト ン を 減 縮 待 機 位 置 に 摺 動 す る 際 に 、 給 液 ポ ン プ 及 び 蓄 圧 手 段 を 備 え た 管 路 に 連 通
さ れ る 差 圧 室 を 更 に 備 え る こ と に よ り 、 蓄 圧 手 段 の 作 動 圧 液 を 使 用 す る た め 、 実 質 的 に パ
ッ キ ン 揺 動 抵 抗 と 経 路 抵 抗 の み の ロ ス と な り 、 極 め て ロ ス の 少 な い 液 圧 回 路 を 構 成 す る こ
と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 液 圧 式 押 付 装 置 の 一 実 施 例 の 液 圧 回 路 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 に 示
す 通 り 、 Ｐ ｓ （ ＝ ３ ０ ０ ｋ Ｐ ａ ） に 作 動 油 が 加 圧 さ れ た リ ザ ー バ タ ン ク １ は 逆 止 弁 ２ を 介
し て 給 液 ポ ン プ と し て の 超 磁 歪 ポ ン プ ３ に 連 通 さ れ る 。 超 磁 歪 ポ ン プ ３ は 作 動 油 を 加 圧 し
て の 作 動 圧 油 と し て 蓄 圧 手 段 で あ る ア キ ュ ム レ ー タ ４ を 配 し た 高 圧 管 路 １ ３ 内 に 供 給 す る
。 今 、 高 圧 管 路 １ ３ 内 の 作 動 圧 油 の 圧 力 が Ｐ （ ＝ ４ Ｍ Ｐ ａ ＝ ４ ０ ０ ０ ｋ Ｐ ａ ） に 加 圧 さ れ
て い る と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 ピ ス ト ン ５ と シ リ ン ダ ６ と か ら な る 押 付 手 段 ７ は 、 ピ ス ト ン ５ が 伸 長 す る 際 に 高
圧 管 路 に 連 通 さ れ る 小 径 室 ８ 及 び 大 径 室 ９ と 、 ピ ス ト ン ５ が 減 縮 す る 際 と 減 縮 待 機 位 置 に
あ る 場 合 に 連 通 さ れ る 差 圧 室 １ ０ と を 備 え る 。 具 体 的 に は 、 ピ ス ト ン ５ の 略 中 央 部 に 挿 通
孔 １ １ と シ リ ン ダ ６ に こ の 挿 通 孔 １ １ に 挿 通 さ れ る 挿 通 片 １ ２ と を 備 え 、 挿 通 片 １ ２ を 介
し て 挿 通 孔 １ １ 内 部 と 高 圧 管 路 １ ３ 又 は 戻 り 管 路 １ ５ と を 連 通 す る 管 路 １ ４ を 備 え 、 挿 通
片 １ ２ に 沿 っ て ピ ス ト ン ５ が 摺 動 し 、 予 め 定 め ら れ た 長 さ Ｌ に な っ た 際 に 、 ピ ス ト ン ５ の
挿 通 孔 １ １ と ピ ス ト ン ５ の 後 端 側 部 屋 と を 連 絡 す る ブ リ ー ド 穴 １ ６ を 挿 通 片 １ ２ に 備 え る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 即 ち 、 挿 通 孔 １ １ と 挿 通 片 １ ２ と で 構 成 さ れ る 部 屋 が 小 径 室 ８ と な り 、 ピ ス ト ン ５ の 後
端 側 部 屋 が 大 径 室 ９ と な り 、 ブ リ ー ド 穴 １ ６ に よ る 小 径 室 ８ と 大 径 室 ９ と の 連 通 動 作 が 切
換 え 手 段 と な る 。 ま た 、 シ リ ン ダ ６ 内 壁 と シ リ ン ダ ６ 先 端 部 の パ ッ キ ン １ ７ と ピ ス ト ン ５
の 側 壁 と で 囲 ま れ た 部 屋 が 差 圧 室 １ ０ と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ は ピ ス ト ン ５ が 減 縮 し て 減 縮 待 機 位 置 に 摺 動 す る 場 合 の ２ つ の 切 換 え 電 磁 弁 １ ８ ，
１ ９ の 切 換 え 位 置 を 示 し て い る 。 即 ち 、 高 圧 管 路 １ ３ は 差 圧 室 １ ０ に 連 通 さ れ 、 小 径 室 ８
及 び 大 径 室 ９ は 管 路 １ ４ か ら 戻 り 管 路 １ ５ に 連 通 し て い る 。 小 径 室 の 面 積 を Ａ １ 、 大 径 室
の 面 積 を Ａ ２ 、 差 圧 室 の 面 積 Ｂ １ と す る と 、 Ｂ １ × Ｐ ＞ Ａ ２ × Ｐ ｓ と な り 、 ピ ス ト ン ５ は
縮 む 。 尚 、 戻 り 経 路 １ ５ 中 に 絞 り 等 を 入 れ て お け ば 急 激 な ピ ス ト ン ５ の 減 縮 に ブ レ ー キ が
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か け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 切 換 え 電 磁 弁 １ ８ ， １ ９ の 各 ソ レ ノ イ ド に 通 電 し 、 切 換 え 弁 を 切 り 替 え る と 差 圧 室 １ ０
は 戻 り 管 路 １ ５ に 連 通 し リ ザ ー バ タ ン ク 圧 Ｐ ｓ と な る 。 ま た 、 ア キ ュ ム レ ー タ ４ に 蓄 圧 さ
れ て い た 油 圧 （ Ｐ ＝ ４ Ｍ Ｐ ａ ＝ ４ ０ ０ ０ ｋ Ｐ ａ ） を 保 持 す る 高 圧 管 路 １ ３ は 小 径 室 ８ に 連
通 さ れ る 。 こ の 時 、 Ｐ × Ａ １ ＞ Ｐ ｓ × Ｂ １ よ り 、 ピ ス ト ン ５ は 伸 長 す る 。 こ の 場 合 は 、 小
径 室 ８ の 面 積 Ａ １ が 小 さ い た め 、 高 速 で 伸 長 す る 。 尚 、 こ の 動 作 時 に は 、 大 径 室 ９ 内 部 は
負 圧 に な る が 、 チ ェ ッ ク 弁 ２ ０ を 介 し て 戻 り 管 路 １ ５ に 連 通 さ せ て リ ザ ー バ タ ン ク 圧 Ｐ ｓ
利 用 し て 負 圧 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 小 径 部 ８ の ブ リ ー ド 穴 １ ６ が 空 く ま で ピ ス ト ン ５ が ス ト ロ ー ク （ Ｌ ） す る と 、 ポ ン プ 吐
出 圧 が ピ ス ト ン 面 積 全 面 の 大 径 室 ９ に 作 用 し 始 め る 。 こ の 時 の 押 付 力 は Ｐ × Ａ ２ と 高 荷 重
の 出 力 と な り 、 所 定 の 押 付 力 が 得 ら れ る 。 即 ち 、 ブ リ ー ド 穴 １ ６ が 閉 じ て い る 間 は 高 速 ・
低 出 力 で あ る が 、 ブ リ ー ド 穴 １ ６ が 開 く と 低 速 ・ 高 出 力 に 特 性 が 切 り 換 わ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 例 で は 、 差 圧 室 １ ０ を 設 け ア キ ュ ム レ ー タ ４ に 圧 力 を た め る と 同
時 に 差 圧 室 １ ０ に ア キ ュ ム レ ー タ ４ の 圧 力 を 作 用 さ せ ピ ス ト ン を 待 機 さ せ て い る た め 、 従
来 は バ ネ を 対 向 さ せ 荷 重 に よ り ピ ス ト ン を 待 機 さ せ て い た が 、 ピ ス ト ン が 伸 長 方 向 に 進 む
と き バ ネ 荷 重 が 負 荷 荷 重 と し て 嵩 上 げ さ れ て し ま う 能 力 ロ ス が 低 減 さ れ 、 実 質 的 に パ ッ キ
ン 揺 動 抵 抗 と 経 路 抵 抗 の み と な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 ア キ ュ ム レ ー タ ４ を 使 用 し て 圧 力 を 保 持 す る こ と に よ り 、 通 電 さ れ た コ イ ル の 磁
界 に よ る 超 磁 歪 素 子 の 伸 縮 に よ り ポ ン プ 作 用 を 行 っ て い る た め 長 時 間 運 転 す る こ と は 期 待
で き な い 超 磁 歪 ポ ン プ に つ い て も 、 圧 力 セ ン サ ー と 併 用 し て 蓄 圧 器 （ ア キ ュ ム レ ー タ 、 Ａ
Ｃ Ｃ ） を 使 用 す る こ と に よ り 、 よ り 長 時 間 の 使 用 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 更 に 、 ロ ッ ド 作 動 時 に は 小 径 室 ８ を 使 用 し 、 押 付 け る 目 的 と な る 筐 体 に 作 用 す る 場 合 に
は 大 径 室 ９ を 使 用 す る こ と に よ り 、 微 小 流 量 し か 発 生 し な い 超 磁 歪 ポ ン プ の 利 用 範 囲 を 大
幅 に 広 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 通 電 す る 電 源 周 波 数 に よ り 、 吐 出 量 が 決 定 し 低 周 波 数 の
場 合 吐 出 量 は 少 な い が 大 推 力 を 発 生 す る こ と が で き る こ と を 利 用 し て 、 ピ ス ト ン を 作 動 さ
せ る 時 に は 比 較 的 推 力 を 必 要 と せ ず 大 流 量 が 出 せ る よ う に 高 周 波 数 を 作 用 さ せ 、 磁 歪 ポ ン
プ の 吐 出 能 力 を 最 大 限 発 揮 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 逆 に 、 推 力 を 作 用 さ せ る と き に は 磁
歪 ポ ン プ の 推 力 を 出 さ せ る 低 周 波 数 に よ り ポ ン プ を 運 転 さ せ 、 更 に 油 圧 力 を 小 径 室 か ら 大
径 室 に 連 通 さ せ て 大 推 力 を 発 生 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 液 圧 式 押 付 装 置 の 一 実 施 例 の 液 圧 回 路 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ … リ ザ ー バ タ ン ク 、
　 ２ … 逆 止 弁 、
　 ３ … 超 磁 歪 ポ ン プ 、
　 ４ … ア キ ュ ム レ ー タ 、
　 ５ … ピ ス ト ン 、
　 ６ … シ リ ン ダ 、
　 ７ … 押 付 手 段 、
　 ８ … 小 径 室 、
　 ９ … 大 径 室 、
１ ０ … 差 圧 室 、
１ １ … 挿 通 孔 、
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１ ２ … 挿 通 片 、
１ ３ … 高 圧 管 路 、
１ ４ … 管 路 、
１ ５ … 戻 り 管 路 、
１ ６ … ブ リ ー ド 穴 、
１ ７ … パ ッ キ ン 、
１ ８ … 切 換 え 電 磁 弁 、
１ ９ … 切 換 え 電 磁 弁 、
２ ０ … チ ェ ッ ク 弁 、

【 図 １ 】
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