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Menetelma levyn valmistamiseksi

Téamai keksinto koskee menetelméi levyn valmistamiseksi tavallisesti markimenetel-
miksi kutsutun menetelmén mukaisesti. Tarkemmin sanottuna keksint6é koskee paran-
nettua menetelmai levyn valmistamiseksi, lisdédmalla sideaine menetelmén varhaisessa

vaiheessa. Tilla menetelmalld voidaan valmistaa esimerkiksi eristyslevyjd, rakennusle-

vyja ja kovalevyja.

Valmistettaessa levyja markimenetelman mukaisesti, valmistetaan sulppu kuitumaises-
ta raaka-aineesta, kuten lastuista ja sahanpuruista tuotetuista kuiduista, sekoittamlla
kuidut veteen useammassa vaiheessa. Sideaine lisatddn kuitujen sitomiseksi levyssi,
minkad jalkeen sulpusta poistetaan vetti ja kuitumassa puristetaan. Sideaine lisatdan
sulppuun ja jos se on vesiliuokoinen, se saostetaan ja kiinnitetdadn kuituihin hapotta-
malla sulppu, esim. alunalla tai hapolla. Sideaine voidaan lisitd kohdassa jossa sul-
pun sakeus on noin 5-15%, esim. tasolaatikossa, jolloin saostus ja kiinnitys hapotta-
malla tapahtuu kohdassa jossa sulpun sakeus on noin 2-3%, esim. konekyypissa.

Vaihtoehtoisesti voi seké sideaineen lisdys ettd sen saostus kuiduille tapahtua kone-

kyypissa.

Taillda menetelmalld on se epakohta ettd sideaine saostuessaan ei saostu vain kuiduille
vaan myos sulpussa oleville muille aineille. Kayttokelpoisten kuitujen ohella sulppu
sisdltdd kuitufragmentteja, joita yleisesti kutsutaan hienoaineiksi, seké liuennutta hiili-
hydraattiainetta, ja tietyssd méarin, ligniiniaineita liuenneessa ja kolloidaalisessa muo-
dossa. Koska prosessivesi ainakin osittain kierratetdin kdyttamilla sulpun valmistus-
vaiheessa kierratysvettd vedenpoistovaiheesta, ndiden sivutuotteiden pitoisuus on
suhteellisen korkea. Kun osa sideaineesta saostuu niille komponenteille, tasta osasta
ei ole hyotya kuitumatriisin kannalta. Nin ollen on tullut vilttamattomiksi nostaa
lisatyn sideaineen méaaraa, mikd ei kuitenkaan ole johtanut toivottuun tulokseen tie-
tyisséd tapauksissa. Hartsin annostusta rajoittaa myos se tosiasia ettd sulpun vedenpois-
to muuttuu vaikeammaksi jos hartsin méard ylittad tiettya tasoa (noin 6-8%). Lisédksi
ovat monet eurooppalaiset levynvalmistajat ympiristosyistd tehneet menetelmistaan

enemman tai vihemmain suljettuja (COD-kuluttavien aineiden vihennetyt resipientti-
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paistot). Tuloksena on kiertovesien hienoaineiden ja liuenneiden aineiden pitoisuudet

lisddntyneet viela enemmin. Tamaé keksinto kuitenkin laajalti poistaa nimé epikohdat.

Keksinnén erdini tarkoituksena on siten hyodyntdi kuitumatriisissa olevaa sideainetta
tehokkaammin levyn valmistuksessa. Keksinnon toisena tarkoituksena on mahdollistaa
halutun hartsiméiiran annostamisen kuiduille vaikuttamatta jilkeenpiin seuraavaan

vedenpoistoon.

Kuten oheisista patenttivaatimuksista ilmenee, keksinnon mukaiset padmairit saavu-
tetaan menetelmilld levyn valmistamiseksi méirkdmenetelmall, jossa valmistetaan
sulppu kuitumaisesta raaka-aineesta, kuten lastuista ja sahanpuruista tuotetuista kui-
duista, ja sideaine lisitdan ennen vedenpoistoa ja puristusta, jolloin sideaine lisatdin
ennen sulpun valmistusta. On yllattien todettu etti sideaine voidaan hy6dyntaa huo-
mattavasti tehokkaammin jos se lisataan kuituihin prosessin aikaisessa vaiheessa,
ennen veden lisddmistd sulpun valmistamiseksi, mikd johtaa parempiin levyominai-
suuksiin. On my6s tullut mahdolliseksi lisitd suuria méinia sideainetta vaikuttamatta

haitallisesti jalkeenpiin seuraavaan prosessiin.

Keksinnon mukaisessa menetelméssa kaytetadn tavanomaisia laitteistoja levyn valmis-
tamiseksi markimenetelmian mukaan. Niinpa puuaines johdetaan, esikuumentaen
hoyrylld, kuiduttimeen sen hajottamiseksi. Saatu kuitusulppu johdetaan puhallusjoh-
don kautta kyyppiin jossa sulppu valmistetaan. Lisat4dn tuoretta vettd ja/tai kiertovet-
td kyyppiin, jolloin sulpun sakeudeksi tulee noin 5-15%. Tdmé massa johdetaan jauhi-
meen jauhatusasteen lopulliseksi saitamiseksi. Jauhimesta massa johdetaan konekyyp-
piin, jossa sen lopullinen laimennus vedelli/kiertovedelld tapahtuu. Tassa vaiheessa
massan sakeus on noin 2-3%. Tdmi massa johdetaan mirkikoneeseen vedenpoistoa,

puristusta ja kuivatusta/puristus-kuivatusta varten (kuumapuristin).

Keksinnon mukaisessa menetelmissi sideaine voidaan lisidta kuituihin missd kohtaa
tahansa ennen sitd kohtaa jossa siihen lisatdan oleellinen mééra vettd sulpun valmista-

miseksi. Sideaine lisdtdin sopivasti kuiduttimesta tulevaan puhallusjohtoon. Tassa
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kuitujen kuivakiintopitoisuus on noin 40-60 paino-%. Tamai on keksinnon edullinen

suoritusmuoto. Sideaine voidaan lisdta kuituihin my6s ennen kuidutinta.

Keksinnon mukaisessa menetelmassi kiytetdin alalla yleisesti kiayt6ssi olevia sideai-
neita. Ndma ovat kovettuvia orgaanisia tai epaorgaanisia sideaineita, kuten fenolihart-
seja, aminohartseja, silikaatteja tai niiden seoksia. Kaytetain yleisesti vesiliukoisia
sideaineita. Kaytettdessd vesiliukoisia sideaineita ne on saostettava ja kiinnitettivi
kuituihin, miké aikaansaadaan hapottamalla, esim. kayttamalld alunaa tai happoa.
Edullisesti suoritetaan hapetus sulpun valmistuksen yhteydessi tai ennen sit4, ja siini
tapauksessa myOs ennen sideaineen lisdZmista. Kun se lisitdian sulppuun timan valmis-
tuksen yhteydessd, saostusaine voidaan lisitd ensimmaiseen laimennuslaatikkoon,
jossa sulpun sakeus on noin 1-15 paino-%, yleensi 5-15 paino-%. Jos hapetuksen
annetaan tapahtua prosessin myohaisessi vaiheessa, esim. konekyypissi, on olemassa
vaara ettd osa kuitumatriisiin lisdtystd vesiliukoisesta sideaineesta liukenee ja saostuu

sulpussa oleville muille aineille, mika johtaa huonontuneeseen tulokseen.

Tilla keksinnolla on myds mahdollista "sdataa" hartsin tunkeutumista kuituun. Témén
seurauksena levyn ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa eri suuntiin, esim. sisiiseen sidos-
lujuuteen (internal bond strength, IB) ja murtomoduliin (modulus of rupture, MOR)
suhteessa turpoamiseen ja vesiabsorptioon. Jos kiytetiin vihin liukenevaa tai vike-
voitya hartsia penetraatio viheneee ja hartsi konsentroituu kuitujen pinnalle. Timéa
lisad mahdollisuutta saada aktiivisia liimasidoksia kutujen viliin, mika johtaa suurem-
piin lujuuksiin. Péinvastaisessa tilanteessa, siis kun kéytetian laimennettuja ja alhais-
viskoottisia hartseja, penetraatio kasvaa, mika johtaa vahaisempian turpoamiseen ja
ennen kaikkea alhaiseen vesiabsorptioon. Penetraatiota voidaan myos vahentia lisaa-
malld alunaa‘happoa ennen kuidutinta tai ennen sitd kohtaa, jossa sideaine lisatiin.
Niin sideaine saostuu suoraan happamien kuitujen pinnalle, ja penetraatio vihenee
minimiin. Nain ollen keksinté tarjoaa useita keinoja lopputuotteen ominaisuuksien

saatamiseksi tiettyyn suuntaan.

Keksinnon mukainen menetelma tarjoaa myos mahdollisuuden lisété erittain suuria

médrid sideainetta ilman etta vedenpoisto markakoneessa vaikeutuu. Tekniikan tason
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menetelmissi sideaineen annos on rajoittunut noin 6-8%:iin, vaatien lisaksi tiettyjen
flokkuloivien kemikaalien mukanakaytt6d. Jos annos ylittd4 timan méirin, vedenpos-
to viiralta vaikeutuu siind méérin etti on olemassa vaara etti arkki murtoutuu puris-
tuksessa. Keksinnon mukaisessa menetelmissi ei ole mitdin annostusongelmia kaytet-
tidessd pitoisuuksia alueella noin 0,5 paino-%:sta aina arvoon noin 40 paino-% (las-
kettuna kuivana hartsina kuivasta kuitumatriisista), sopivasti arvoon noin 15-20
paino-% asti. Sideainetta kaytetiiin yleensd mairina noin 0,5-10 paino-%, edullisesti

1-5 paino-%.

Levyjen valmistus méarkamenetelmilla keksinnon mukaista menetelméa kayttéen ei
vaikuta muihin prosessiolosuhteisiin. Sideaine voidaan listad puhallusjohdossa olevan
yksinkertaisen liitosputken kautta kuiduttimen jilkeen. Sideaineen médra siddetdan
annostuspumpun avulla. Sideaine voidaan saostaa esim. ensimméisessé laimennuslaati-
kossa massasakeudessa noin 10% alunalla. Sen jilkeen liimapitoisen sulpun annetaan
kulkea prosessissa jauhimen, laimennuslaatikon, konekyypin ja markikoneen lapi
tavanomaiseen tapaan. Keksinnén mukainen menetelmi on siten verraten yksinkertai-

sesti sisallytettavissi jo olemassa oleviin prosesseihin.

Keksinto kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisemmin seuraavissa esimerkeissi, joissa

osat ja prosentit tarkoittavat paino-osia ja painoprosentteja, ellei toisin mainita.

Esimerkki 1
Eristyslevyn valmistus

Fenolihartsia jonka konsentraatio oli 40 paino-% lisittiin nk. puhallusjohto-annostuk-
sella valittomisti kuiduttimen jilkeen puhallusjohtoon keskitetysti asennetun putken
kautta. Niin fenolihartsi lisattiin konsentroituihin kuumiin kuituihin joiden lampoétila
oli noin 150°C (kuiva kiintoainepitoisuus noin 50 paino-%). Hartsi annosteltiin sopi-
valla annostuspumpulla, ja saostettiin ja kiinnitettiin kuituihin kayttaen korkeata mas-
sakonsentraatiota (8-10%) vilittémasti syklonin jalkeen ensimmaisessa laimennuslaati-

kossa.

Saostus aikaansaatiin lisaamalla alunaliuosta laimennettuun veteen.

T T ™ S
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Liimapitoinen kuitu (sulppu) johdettiin sitten eteenpiin prosessissa kuiduttimien,

konekyyppien ja mirkéikoneen ldpi tavanomaiaseen tapaan.

Levyn paksuus oli 13 mm.

Annostus-  Fenolihartsi- MOR IB  Turpoaminen  Vesiabs.

menetelmi annos % MPa MPa 2h% 2h%
Keksinnén

mukaan 5 6,5 0,26 1,9 12,4
Lisdtty kone-

kyyppin, tyy-

pillinen arvo*) 5 3,0-3,5 0,08-0,12 2,3-3,5 18-30
Standardi

levy 0 2,7 0,11 7.0 173

*) Tahén laatuun lisitty vahaa

Esimerkki 2

Eristyslevy 16 mm
Esimerkin 1 menetelma toistettiin, ainoana erona oli se etta kaytettiin konsentroitua
fenolihartsia, 43 paino-%, jolla siis oli korkeampi viskositeetti kuin esimerkissa 1

kaytetylls.
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Annostus- Fenolihartsi MOR
menetelmi annos % MPa
Keksinnon

mukaan 5 40
Lisitty kone-

kyyppiin 2 2,2

*) Tahin laatuun sisillytetty vahaa (2%)

IB Turpopaminen

MPa

0,16

0,07

>

2h%

3,2

3,5

Vesiabs.
2h%

15

22

On ilmeistd miten olosuhteita voidaan sdatiaa paremman luujuuden suuntaan vihenti-

malla hartsipenetraatiota, vaikkakin vaikutus turpoamiseen ja vesiabsorptioon ovat

vihaisemmit.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd levyn valmistamiseksi markdmenetelmallé, jossa kuitumaisesta raa—
ka-aineesta saaduista kuiduista valmistetaan sulppu, ja vesiliukoinen kovettuva
orgaaninen tai epéorgaaninen sideaine lisitidn ennen vedenpoistoa ja puristusta,
tunnettu siitd, ettd sideaine listdan kuituihin ennen sulpun valmistamista ja saos—

tetaan ja kiinnitetdan kuituihin hapottamalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd hapotus tapah-

tuu sulpun valmistuksen yhteydessa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3, tunnettu siiti, etti hapotus tapah-

tuu ennen sulpun valmistusta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd hapotus tapah-

tuu ennen sideaineen lisdamista.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma, tunnettu siiti, etti

hapotus tapahtuu alunalla tai hapolla..

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siita, ettd sideaine lisd-
téén kuituihin puhallusjohdossa kuiduttimesta, jossa kuitumaisesta raaka-aineesta

valmistetaan kuituja.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm, tunnettu siits, etti sideaine lisi-
taén kuituihin ennen kuidutinta, jossa kuitumaisesta raaka—aineesta valmistetaan

kuituja.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etta sideaine on

vahiliukoista tai konsentroitua hartsia.
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd sideaine on lai-

mennettu, alhaisviskoottinen hartsi.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita, ettd sideainetta
lisdtddn maardna noin 0,5 paino-%:sta noin 40 paino-%:iin (laskettuna kuivana

hartsina kuivasta kuitumatriisista).
Patentkrav

1. Forfarande for framstéllning av board enligt vdta metoden dar fibrer, framstallda
frén fiberrévara, bereds till en mald och ett vattenldsligt hardande organiskt eller
oorganiskt bindemedel tillsétts fére avvattning och pressning, kinnetecknat darav,
att bindemedlet sitts till fibrerna fore beredningen av mélden samt utfalles och

fixeras pd fibrerna genom surgoring.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att surgdringen sker i

anslutning till méldberedningen.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat darav, att surgéringen sker fore

maldberedningen.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dérav, att surgdringen sker fore

tillsatsen av bindemedel.

S. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4, kinnetecknat darav, att surgo-

ringen sker med alun eller syra.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat darav, att bindemedlet sétts till
fibrerna i bldsledningen frén defibréren for framstallning av fibrerna fran fiberrd-

varanmn.
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7. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att bindemedlet sitts till

fibrerna fore defibroren for framstéllning av fibrerna frén fiberrdvaran.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att bindemedlet utgérs

av ett svérlosligt eller koncentrerat harts.

9. Forfarande enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att bindemedlet utgdrs

av ett utspatt 1dgviskost harts.

10. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att bindemedlet till-
sdtts i en mangd av pé frdn ca 0,5 upp till ca 40 vikts % (baserat pd torrt harts pa

torr fibermatris).
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