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Usazovaci elektroda

Oblast techniky

Technické resSeni se tykd usazovaci elektrody v podobé
plechového pasu s prurezem profilovanym do W pro suchy elektro-
staticky odluc¢ova¢ prachu s vodorovnym pratokem, u néhoZ mezi
8ikmymi uUseky pasu, nastavenymi stridavé Sikmo ke sméru proudéni
plynu, jsou usporadany useky rovnobéiné se smérem proudéni plynu
a krajni 1seky plechového pasu probihaji rovnéZ rovnobéZzné se
smérem proudéni plynu a jsou na konci prfehnuty o 180 k vytvoreni
prubéZného hdku, pricemZ Ghel mezi Sikmymi Useky a rovnobézZnymi
Useky pédsu mad velikost nejméné 150 .

Dosavadni stav_techniky

Usazovaci elektrody v podobé plechovych pasu pro suché elek-
trostatické odlucovacde prachu jsou znamé. Maji vétdinou stridavé
a soumérné usporadané zachycovaci prostory prachu a jsou obvykle
na svislych podélnych okrajich vytvoreny tak, aby se dva po sobé
nasledujici plechové padsy daly do sebe zahdknout. RovnéZ jsou
znamé usazovaci elektrody na dolnim konci spojeny z ¢asti primo
s oklepavacim soutyc¢im, které slouzi soucasné jako pricna spojka.

Zndmé usazovaci elektrody v podobé plechového pasu maji
rizné nedostatky. Nap¥. u nékterych provedeni se museji dva
profilované plechové pasy spolu svarovat, coZ vede k protazZzeni
plechového pasu profilovaného za studena a md zejména pri velkych
délkach plechovych past za nasledek rozmérové odchylky, které se
s prihlédnutim k nezbytnému dodrzZovani presnych vzdalenosti od
srdicich elektrod nedaji tolerovat. Mimoto se u téchto znamych
usazovacich elektrod povaZuje 2za nevyhodné, Ze proti srsSicim
elektrodam jsou vidycky jenom z jedné strany zachycovaci prostory
prachu, takZe elektrody jsou osazeny srsSicimi hroty také jenom
z jedné strany. Plochy usazovacich elektrod, proti kterym nestoji
srs$ici hrot, jsou tedy pro odlucovani prachu méné G¢inné a zpuso-
buji pri ¢isténi usazovacich elektrod oklepavanim znac¢né rozvire-
ni usazeného prachu, ktery je pak vynasen z nejvétsi c¢asti prou-
dem plynu a sniZuje uUc¢innost elektrostatického odlucovace. K tomu
pristupuje skutecnost, Ze pro nezbytné presné nastaveni srsSicich
hroti do zachycovacich prostorl pro prach se musi pri montazi
postupovat velice pec¢livé, protozZe pri chybném nastaveni srsicich
hrotu klesad odluc¢ovaci vykon nezbytné na zlomek normalniho vyko-
nu.

U jinych 2znamych provedeni usazovaci elektrody se sice dva
sousedni plechové pasy daji spolu spojit jednoduchym zahdknutim.
Vytvoreni profilu plechového pasu vsak bud neumoziiuje primé silo-
vé spojeni s oklepavacim tycovym, nebo jsou zachycovaci prostory
prachu v poméru ke své Sifce zcela ploché, takZe pri oklepavani
je nebezped¢i, Ze se vétsi ¢ast usazeného prachu znova rozviri
a bude strZena proudem plynu. To se projevuje zejména u posledni-
ho plechového pasu odludovade, protoZe za nim uZ nedochdzi nikde
k usazovani prachu, takZe obsah prachu v ¢&istém plynu se zvysi.
Obzv1last nevyhodné se projevuje, kdyZ profilem plechového pasu je
vytvoren Jjeden jediny zachycovaci prostor prachu a zahdkovani
svislych podélnych okraju je proveditelné jen tehdy, kdyZ profil
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v této &asti plechového pasu je vytvoren s velmi uzkymi vyrobnimi
tolerancemi. To 1lze jen obtiZné realizovat u usazovacich elek-
trod, které maji délku aZ 15 m. Disledkem jsou obtiZe pfi monta-
Zi, které 1l1lze prekonat Jjen nesnadno a casto s neuspokojivym
vysledkem. Navic pfi nevhodné zvoleném profilu plechového pésu
dochazi k velké deformaci materidlu p#i profilovani. Pfitom se
nelze vyhnout zpevnéni materidlu, které vede v trvalém provozu ke
vzniku trhlinek vlivem dynamického namdhéni ndrazy pri oklepava-
ni.

Je znamo, Ze pri ur&ovani tvaru usazovacich elektrod se musi
brat v uvahu rada zcela protichidnych poZadavkii. Hloubka zachyco-
vacich prostort prachu musi byt napriklad tak velka, aby pfi
provozu se mohly vytvorit klidové oblasti neovlivnéné proudénim
plynu, aby se vytvoril uc¢inny povlak prachu s minimdlnim opétnym
virenim prachu pti ¢isténi usazovacich elektrod oklepavanim. Na
druhé strané je pri daném hrubém prutoéném prurezu rychlost prou-
déni plynu vét$i, &im vic Jje hruby prutoény prurez redukovan
hlubokymi zachycovacimi prostory prachu. Kromeé tlakové ztraty,
kterd je v tomto pripadé nezbytné vyssi, je nebezpedi, Ze nebude
moZno dodrzet optimdlni rychlost plynu a Ze poklesne odlucovaci
uc¢innost.

Mimoto se mé& tvarem usazovacich elektrod vytvorit co
nejstejnomérnéjsi rozloZeni proudové hustoty, jaké se da idedalné
realizovat pouze ve valcovych sbéracich elektrodach s axidlne
uloZenou sriici elektrodou. Pravé v tomto bodé maji uvedené znamé
sbéraci elektrody jesté znac¢né nedostatky.

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrarnuje a dany problém
do zna&éné miry resi usazovaci elektroda ve tvaru pasu s prurezem
profilovanym do W u niZ mezi uUseky, nastavenymi stridavé sSikmo ke
sméru proudéni plynu, jsou usporadany useky rovnobézné se smérem
proudéni a krajni uUseky plechového pasu probihaji rovnéZ rovno-
b&Zné se smérem proudéni a jsou na konci prehnuty o 180 k vytvo-
Yeni prubéiného haku ve tvaru U. Uhel mezi Sikmymi Useky a rovno-
béZnymi useky plechovych pasu ma velikost cca 150 a stredni
vzdalenost dvou za sebou nasledujicich profilovych usekld stejného
sklonu je 0,40 aZ 0,70 nasobku stfedni vzdalenosti mezi dvéma
sousednimi elektrodovymi sténami. Kolmd vzdalenost mezi useky
rovnobéinymi se smérem proudéni plynu je volena 0,08 az 0,13
nasobku stredni vzdalenosti mezi dvéma sousednimi elektrodovymi
sténami a rovnobézZné tuseky leZici mezi $Sikmymi dseky maji &irfku
rovnou 0,08 aZ 0,13 nasobku stfedni vzdalenosti dvou za sebou
nasledujicich profilovych uUseki stejného sklonu. Mezera na konci
plechového pasu pfehnutého o 180 odpovida &tyfnasobku az pétina-
sobku tloustky plechového pasu. Vnéjsi délka prehnutého konce je
jednonasobkem aZ 1,2 nasobkem $ifky rovnobéinych useku.

Nevyhodou tohoto redeni v8ak 3je, Ze nevyhovuje zcela ideal-
nimu tvaru elektrody, coZ zhorsuje elektrické parametry a funkc-
nost celého filtru. RovnéZ mechanické vlastnosti sbérné elektrody
v podélném a priéném sméru nejsou plné vyhovujici. Nedostatkem
tohoto znamého provedeni rovnéz je, Ze zvoleny tvar stale jesté
dostateé&né nezabranuje druhotnému odletu ¢asti prachu z povrchu,
coZ znaé&né sniZuje uUéinnost zachycovani c¢astic prachu.
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Podstata technického reseni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje usazovaci
elektroda 2z plechového pésu s profilovanym prifezem pro suchy
elektrostaticky odlu¢ovaé prachu s vodorovnym prutokem, u nichz
mezi uUseky, nastavenymi stridavé Sikmo ke sméru proudéni plynu,
jsou wusporadany stredové iseky rovnobéiné se smérem proudéni
plynu a krajni tlseky pasu probihaji rovnéZ rovnobé&zné se smérem
proudéni plynu a Jjsou na konci prehnuty o 180 k vytvofeni
prubéZného hdaku, pricemZ ihel mezi Sikmymi useky a stredovymi
Useky pasu mad velikost nejméné 150 , podle tohoto technického
YeSeni, JjehoZ podstata spodivad zejména v tom, Ze mezi Sikmymi
useky a stredovymi Useky plechového pasu jsou prechodové useky ve
tvaru S, pric¢emz délky prechodovych uUsekll jsou shodné a délka
kaZzdého z nich odpovida délce str¥edovych useki.

Takto vytvorena usazovaci elektroda se pribliZuje k idedlni
formé usazovacich elektrod ve tvaru koaxidlnich valca coZ zlepsu-
je elektrické a funkcéni parametry elektrostatického odlucdovace.

S ohledem na WU¢innost a mechanické vlastnosti usazovaci
elektrody a tuhost pasu se jevi vyhodné, kdyZz dvojice pfechodo-
vych tusekl, stredovy usek a dvojice s$ikmych usekl tvor¥i zachyco-
vaci prostor jemuZz vepsand kruZnice se dotykad alespon dvojice
Sikmych useku zatimco rovnobéZny uUsek a prechodové useky se doty-
kaji kruZnic, které jsou soustredné k vepsané kruzZnici a jejich
polomér odpovidd s toleranci + 5 % poloméru vepsané kruZnice,
¢imZz se zlepSi mechanické vlastnosti jak v podélné, tak priéné
roviné a napomdhd se rovnomérnéjsSimu zrychleni opadavani c&éastic
prachu pr¥i regeneraci usazovacich elektrod.

Prehled obrazku na vvkresech

Vyndlez bude dale bliZe objasnén na prikladném provedeni
znadzornéném na vykresech, kde na obr. 1 je schematicky znazornén
pudorysny pohled na vodorovny rez dvéma protilehlymi sousednimi
usazovacimi elektrodami, obr. 2 ndrysny pohled na spodni &ast
jedné usazovaci elektrody a obr. 3 ve 2zvétseném méritku J&ast
pru¥ezu jednoho plechového pasu. ~

Priklad provedeni technického Feseni

Na obr. 1 je zndzornéna Cast plynového prichodu odlucovacde
prachu, omezend dvéma sousednimi usazovacimi elektrodami 1, lezZi-
cimi proti sobé. Ve stejnych vzdalenostech od st¥edni roviny
s usazovacich elektrod 1 Jjsou usporddany uprostfed plynového
prichodu v jedné roviné E srs$ici elektrody 2. Jednotlivé sbéraci
elektrody 1 sestavaji z plechovych, v podstaté do W profilovych
pasa 3, které tvori stridavé zachycovaci prostory 4 prachu.
Jednotlivé plechové pasy 3 jsou na svych svislych podélnych okra-
jich 5 spolu zahdkovany a v mistech 6, obr. 2, jsou silové spoje-
ny s dolni pricénou spojkou 7. Dolni pr¥i¢nd spojka 7 tvori soucas-
né oklepavaci ty¢, na které je umisténa kovadlina 8 pro oklepava-
ci narazy, smér oklepavani a smér proudéni plynu je naznacen
v obr. 1 a 2 Sipkami P. 2 obr. 1 je dale patrné, Ze protilehlé
usazovaci elektrody 1 jsou uloZeny v 2zrcadlovém obrazu soumérné
proti sobé a v misté Jjejich nejvétsi vzdalenosti, v geometrickém
a elektrickém stredu, je umisténa sr$ici elektroda 2. KazZdému
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zachycovacimu prostoru 4 je vepsand KkruzZnice K, jejiz stred T Jje
v sr8ici elektrodé 2.

Pro konkrétni vytvofeni plechovych péasi 3 podle technického
feSeni je charakteristicky jejich pfi¢ény profil a rozmér. Jak je
patrno z obr. 1 a 3 priény profil plechového pasu 3 Jje tvofen
okrajovymi uUseky 9 rovnobéinymi se smérem P proudéni tekutiny,
dtyfmi Sikmymi useky 10, sklonénymi stfidavé ke smérem P proudéni
tekutiny, tremi stfednimi useky 11, Které jsou opét rovnobézZné se
smérem P proudéni tekutiny, a Sesti prechodovymi tuseky 12, které
jsou zvlnény v podstaté ve tvaru s. Prechodové useky 12 spojuji
&ikmé useky 10 se strfednimi tuseky 11. Délka vsech prechodovych
Usekd 12 je shodna, priéemZz pribliZzné odpovida délce st¥ednich
Useki 11. Uhel a, ktery sviraji Sikmé useky 10 s okrajovymi useky
9 a stfednimi useky 11 Jje alespoi o velikosti alespon 150
a tomuto thlu a odpovidd i sklon S$ikmych usekd 10 ke sméru
P proudéni tekutiny. Dvojice Sikmych dsekll 10, prechodovych usekl
12 a stredni usek 11 plechového pasu ohraniéuji zachycovaci pros-
tor 4 prachu a v optimdlnim provedeni se jich dotyka zminéna
vepsana kruZnice K do zachycovaciho prostoru 4 prachu. V priklad-
ném provedeni se vepsanad kruznice K dotyka jak je patrno z obr.
1 &ikmych tsekd 10 a prechodovych useku 12. U&elu technického
tfeseni vyhovuje i provedeni u néhoZ se vepsana kruZnice K dotyka
pouze Sikmych usekd 10, zatimco prechodové useky 12 a stredni
isek 11 se dotykaji kruZnice, respektive kruznic o poloméru,
ktery se 1i&i od velikosti poloméru vepsané kruznice K s toleran-
ci do + 5 %. Aby bylo moZné podélné okraje 5 jednotlivych plecho-
vych pasa 3 snadno zahéknout, jsou jejich okrajové useky 9
prehnuty o 180 tak, aby zustala mezera 13 odpovidajici pribliZné
&tyfnasobku tloustky plechového pasu 3.

Prumyslova vyuZitelnost

Technické feseni je urdeno k vyuziti zejména u suchych elek-
trostatickych odlucovacu.
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NAROKY N A OCHRANU

1. Usazovaci elektroda z plechového pasu s profilovanym prurezem
pro suchy elektrostaticky odluc¢ovaé¢ prachu s vodorovnym pruato-
kem tekutin, u nichZ mezi Sikmymi dseky, nastavenymi stridaveé
Sikmo ke sméru proudéni plynu, jsou usporadany stredové useky
rovnobézZné se smérem proudéni plynu a krajni useky pasu probi-
haji rovnéZ rovnobézZné se smérem proudéni plynu a jsou na
konci pfehnuty o 180 k vytvoreni prubéZného haku, pricemz
uhel mezi Sikmymi Useky a stredovymi useky pasu ma velikost
nejméné 150 , vyznacujici se tim, 2Ze mezi
Sikmymi uUseky (10) a rovnobéZnymi useky (11) plechového péasu
(3) Jjsou prechodové duseky (12) ve tvaru S, pricemZ délky
prechodovych Useku (12) Jjsou shodné a délka kaZdého z nich
odpovidad délce stredovych tseku (11).

2. Usazovaci elektroda podle 1, vyznacujici s e
t im, 2e dvojice prechodovych useku (12), rovnobéiny usek
(11) a dvojice Sikmych usekl (10) tvori zachycovaci prostor
(4) jemuz vepsand kruZnice (K) se stredem v srdici elektrodé
(2) se dotykd alespori dvojice sSikmych useka (10), zatimco
rovnobézny usek (11) a prechodové useky (12) se dotykaji kruz-
nic, Kkteré jsou soustredné k vepsané kruZnici (K) a jejich
polomér odpovidd s toleranci + 5 % poloméru vepsané kruzZnice
(K).

2 vykresy
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