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Zusammenfassung

Kochhilfsvorrichtung (1) mit einem Temperaturfiihler (2) und einer elektronischen

Schaltungsanordnung (3), der ein Ausgabewert des Temperaturfiihlers (2) zugefiihrt

ist, wobei mittels des Temperaturfiihlers (2) eine Temperatur eines von einer
Kochstelle (22) aufheizbaren Wasserbads (20) erfassbar ist und von der
elektronischen Schaltungsanordnung (3) Daten zur Regelung der Temperatur des
Wasserbads (20) drahtlos an eine Empfangseinheit (23) Gbertragbar sind, wobei die
Kochhilfsvorrichtung (1) als Schwimmer ausgebildet ist. (Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kochhilfsvorrichtung mit einem

Temperaturfihler und einer elektronischen Schaltungsanordnung, der ein
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Ausgabewert des Temperaturfihlers zugetuhrt ist, wobei mittels des
Temperaturfiihlers eine Temperatur eines von einer Kochstelle aufheizbaren
Wasserbads erfassbar ist und von der elektronischen Schaltungsanordnung Daten
zur Regelung der Temperatur des Wasserbads drahtlos an eine Empfangseinheit

libertragbar sind.

Die Zubereitung von Speisen in einem erwérmten Wasserbad ermdglicht aufgrund
des vorteilhaften Warmeaustauschs mit dem Gargut eine schonende und
gleichmaBige Garung des Garguts bei ldngeren Garzeiten auf relativ niedrigen
Gartemperaturen. Vor allem in Gastronomiebetrieben findet das als Sous-Vide-
Garen bezeichnete Vakuumgaren vermehrt Eingang. Dabei wird das Gargut, z.b.
Fleisch, Fisch oder Gemiise, in einem Vakuumbeutel aus Kunststoff bei
Wassertemperaturen von unter 100°C gegart. Ein Vorteil des Vakuumgarens liegt
darin, dass durch das Vakuumieren bedeutend weniger flichtige Geschmacksstoffe,
Aromen und Fliissigkeit aus dem Gargut austreten konnen. Insbesondere bei
Anwendungsfillen mit rasch bereitzustellenden Speisen oder einer groBen Vielfalt
unterschiedlicher Speisen kann im Wasserbad bereits vorgegartes Gargut
bereitgehalten werden. Vor dem Servieren der Speise kann das Gargut zur

Ausbildung einer Kruste kurz scharf angebraten werden.

Da jedes Gargut andere, relativ genau einzuhaltende Kerntemperaturen fir eine
optimale Zubereitung bendtigt, muss die Temperatur des Wasserbads auf die
gewiinschte Temperatur geregelt und gehalten werden. Hierzu sind speziell fiir den
Einsatz zum Vakuumgaren gefertigte Gerate mit integrierten Temperaturfihlern

bekannt. Ist eine groBe Anzahl von unterschiedlichem Gargut bereitzuhalten,

21/26




10

15

20

25

30

miissen diese Gerate mit speziellen hierzu bendtigten Wasserbadern in mehrfacher
Ausfiihrung in GroBkiichen bereitgehalten werden, was einerseits teuer ist und

andererseits viel Platz in Anspruch nimmt.

Bekannt sind im weiteren Gerite, bei denen die Erwérmung von Wasser mittels
eines Tauchsieders erfolgt. Da sich hierbei ohne weitere Ma3nahmen eine

Temperaturschichtung ausbilden kann, bei der sich warmere Anteile des Wassers

— aufgrund der-geringeren Dichte oberhalb von-klteren Anteilen von Wasser

befinden, ist der Ort der Temperaturmessung fir einen Riickschluss auf die
tatsichliche Temperatur des Garguts entscheidend. Um dieses Problem bei der
Erwarmung des Wasserbads mittels Tauchsiedern zu vermeiden, werden haufig
Umwalzpumpen eingesetzt, um eine Temperaturschichtung zu verhindern. Die
Umwilzpumpen kénnen in Sous-Vide-Gerate integriert sein und bilden mit einem
Tauchsieder, Temperatursensor und einer Regelelektronik eine Einheit, die

beispielsweise am Wasserbad eingehangt wird.

Um einem Nutzer die Kontrolle der Temperatur eines Wasserbades fiir Sous-Vide-
Garen zu erméglichen, sind schwimmende Thermometer bekannt, von denen der

Benutzer die angezeigte Temperatur ablesen kann.

In der EP 1 239 703 A2 ist eine Kochhilfsvorrichtung der eingangs genannten Art
gezeigt, wobei der Temperaturfihler an einem Schaft angebracht ist, an dem
verschiedene Kiichenutensilien, beispielsweise ein Kochléffel, festgelegt werden
kénnen. Die Kochhilfsvorrichtung mit dem angebrachten Kochléffel ist unter
Beriihrung des Bodens des Gefafles in das KochgefaB eingestellt. In anderen
Ausfiihrungsformen ist die Kochhilfsvorrichtung bei abgenommenem Kiichenutensil
durch eine Offnung in einem Deckel eines KochgefaBes eingesteckt oder am Rand
des GefiBes eingehingt. Die Messung erfolgt je nach Position des

Temperaturfiihlers relativ zum Kochgefa3 an unterschiedlichen Stellen.

Ahnliche Einrichtungen gehen auch aus DE 10 2013 218 785 A1 und der DE 101 17/
545 A1 hervor, wobei in letzterer Schrift der Deckel des Kochtopfs mit einer
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Sensoreinheit zur Erfassung der Temperatur versehen ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine vorteilhafte Kochhilfsvorrichtung der eingangs

genannten Art bereitzustellen, welche eine zuverlassige und genaue Erfassung der

Erfindungsgemal gelingt dies durch eine Kochhilfsvorrichtung mit den Merkmalen

Die Kochhilfsvorrichtung gemal der Erfindung ist als Schwimmer ausgebildet. D.h.
die Kochhilfsvorrichtung schwimmt in einem Wasserbad und sinkt nicht auf deren
Grund. Bei der Erwérmung eines Wasserbads auf einer Kochstelle, z. B. der
Kochplatte eines Herds, kann daher ein beliebiger mit Wasser befillter Topf zur
Ausbildung des aufheizbaren Wasserbads verwendet werden, der bis zu einer
beliebigen Hohe mit Wasser befillt ist. Beim Erwdrmen von Wasser mittels einer
Kochstelle (= Kiichenherd) bildet sich im auf der Kochstelle abgestellten Kochgefal3
eine naturliche Strémungsbewegung im Wasserbad aus, bei der am Boden des
KochgefaBes erwdrmtes Wasser zentral im Kochgefal3 bis zur Wasseroberflache

aufsteigt. Das erhitzte Wasser stréomt in der Nahe der Wasseroberfléche radial nach

Temperaturschichtung tritt bei der Erhitzung mit einer Kochstelle, durch den Eintrag
von Warme von unten, nicht auf. Durch die erfindungsgemafle schwimmende
Kochhilfsvorrichtung kann die exakte Temperatur des Wasserbads in einem Bereich

in der Ndhe der Wasseroberflache gemessen werden, unabhéngig davon, wieviel

Vorzugsweise ist die Kochhilfsvorrichtung als selbstaufrichtender Schwimmer
ausgebildet. Aus einer beliebigen Schraglage, in welcher die Kochhilfsvorrichtung in

das Wasserbad eingebracht ist, richtet sich diese also wieder von selbst in einen

5 Temperatur des Wasserbads erméglicht.
des Anspruchs 1.
10
15
20 auBen und sinkt im dulBeren Bereich des Wasserbads ab. Eine
25 Wasser in den Topf eingefllt ist.
30

definierten selbstaufgerichteten, stabilen Zustand aus. Dadurch kann die
Kochhilfsvorrichtung vom Endbenutzer einfach in das Wasserbad geworfen werden,

ohne auf eine bestimmte Einbringungsposition zu achten, wobei sich der
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Temperaturfihler nach der selbsttatigen Einnahme der aufgerichteten Lage der
Kochhilfsvorrichtung an der vorgegebenen Position unterhalb der Wasseroberflache
befindet. Gerade in gewerblichen Kiichen ist eine derartig benutzerfreundliche

Ausbildung von besonderer Bedeutung.

Gunstigerweise ist vorgesehen, dass sich die elektronische Schaltungsanordnung im

selbstaufgerichteten Zustand der im Wasserbad schwimmenden
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Kochbhilfsvorrichtung befindet. Als Wasserlinie wird jene Linie bezeichnet, in der der
Wasserspiegel die duBBere Oberflache der Kochhilfsvorrichtung berihrt. In anderen
Worten entspricht die Wasserlinie der Schnittlinie zwischen der Ebene, in welcher
die Wasseroberflache des Wasserbads liegt, und der duBeren Oberfléache der
Kochhilfsvorrichtung. Da sich die elektronische Schaltungsanordnung zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstandig, oberhalb der Wasserlinie der
Kochhilfsvorrichtung befindet, kdnnen die Bauteile der elektronischen
Schaltungsanordnung, insbesondere Halbleiter-Bauteile, glinstigerweise vor der
Einwirkung durch die Warme des Wasserbads geschiitzt werden. Besonders giinstig
ist es in diesem Zusammenhang, wenn sich die elektronische Schaltungsanordnung
zumindest in einem auf die vertikale Richtung bezogenen Abstand von mehr als 1

cm Uber der Wasserlinie befindet.

Vorzugsweise ist die Kochhilfsvorrichtung auch zur Erfassung von Temperaturen von
bis zu mehr als 100°C geeignet, besonders bevorzugt von bis zu mehr als 180°C. Es
kann hierbei vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass mit dem Temperaturfihler der
Kochhilfsvorrichtung auch die Temperatur eines von der Kochstelle autheizbaren
Olbads erfasst werden kann. Es ist also denkbar, mit der Kochhilfsvorrichtung auch
die Temperatur von Speisedl, z. B. Kokosdl, Sonnenblumendl etc. zu erfassen,
welches zur Erhitzung von Gargut verwendet wird. Es treten hierbei wesentlich
héhere Temperaturen als im Wasserbad auf, Ublicherweise im Bereich von 140°C bis
180°C. Auch in diesem Anwendungsgebiet ist glinstigerweise vorgesehen, dass die
Kochhilfsvorrichtung im Olbad als selbstaufrichtender Schwimmer ausgebildet ist.

Die elektronische Schaltungsanordnung befindet sich im selbstaufgerichteten
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Zustand der im Olbad schwimmenden Kochhilfsvorrichtung wiederum zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstindig, oberhalb der Linie, in der der Olspiegel die
duBBere Oberflache der Kochhilfsvorrichtung berthrt. Es wird dadurch wesentlich
erleichtert, bzw. liberhaupt erst ermdglicht, dass die Kochhilfsvorrichtung den beim

Einsatz im Olbad auftretenden Temperaturbelastungen standhalten kann.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Kochhilfsvorrichtung nach Art eines
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Stehaufméannchens ausgebildet. D. h., dass sich die Kochhilfsvorrichtung beim
Ablegen auf einer ebenen, horizontalen Unterlage von selbst in einen aufgerichteten
Zustand (= Ruhezustand) aufrichtet. Jede Veranderung der Lage der
Kochhilfsvorrichtung abweichend vom aufgerichteten Zustand fiihrt dann zu einem
Anheben des Schwerpunktes, sodass sich die Kochhilfsvorrichtung durch das
wirkende Schwerkraftfeld der Erde von selbst wieder aufrichtet. Dadurch kann die
Kochhilfsvorrichtung auch auf den Boden eines leeren KochgeféBes ohne besondere
Beachtung der Lage der Kochhilfsvorrichtung platziert werden, da sie sich von selbst
aufrichtet. Die elektronische Schaltungsanordnung kann hierbei giinstigerweise von
der tiefsten Stelle der Kochhilfsvorrichtung, mit der diese im aufgerichteten Zustand
auf der Unterlage aufliegt, in vertikaler Richtung beabstandet sein, also héher
liegen, vorzugsweise um mindestens 2 cm. Die elektronische Schaltungsanordnung

kann dadurch von der Hitze des Topfbodens geschiitzt werden.

Bezogen auf den aufgerichteten Zustand, den die Kochhilfsvorrichtung auf einer
Unterlage einnimmt, ist der Temperaturfiihler bevorzugt im Bereich der tiefsten
Stelle der Kochbhilfsvorrichtung angeordnet. Der Temperaturfihler liegt hierbei
glinstigerweise an der ebenen, horizontalen Unterlage, insbesondere am Boden des
KochgefaBes an. Es kann daher die Temperatur des Bodens eines Kochgefal3es
ermittelt werden. Dadurch kann mit der Kochhilfsvorrichtung ein zu geringer
Wasserstand des Wasserbads erfasst werden, da durch die Einwirkung der
Kochstelle der Boden des KochgeféBes bedeutend hei3er ist als die Temperatur des
Wasserbads. Andererseits kann die Temperatur des Bodens eines KochgeféaBes
geregelt werden, um beispielsweise einen Bratvorgang bei einer gewiinschten

Temperatur durchzufiihren. Das KochgefaB kann hierbei leer sein oder der Boden
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kann mit einem Olfilm bedeckt sein. Die Kochhilfsvorrichtung kann hierbei
gunstigerweise zur Erfassung von Temperaturen des Bodens des KochgefaBes von
bis zu mehr als 150°C, vorzugsweise von bis zu mehr als 200°C ausgelegt sein.

Beispielsweise kann ein Temperaturbereich bis 280°C vorgesehen sein.

Die Kochhilfsvorrichtung weist glinstigerweise zumindest ein

Energiespeicherelement auf. Das Energiespeichelement versorgt die elektronische
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Schaltungsanordnung und gegebenenfalls den Temperaturfihler mit elektrischer
Energie. Bevorzugterweise ist das Energiespeicherelement der Kochhilfsvorrichtung
ein aufladbarer Akkumulator oder ein Kondensator. Das Energiespeicherelement
der Kochhilfsvorrichtung kann dann zum Beispiel mittels einer externen Ladestation,
vorzugsweise drahtlos, aufgeladen werden. In alternativen Ausgestaltungsformen
kann das Energiespeicherelement auch eine vom Endbenutzer aus der
Kochhilfsvorrichtung entnehmbare und einsatzbare Batterie, gegebenenfalls wieder

aufladbare Akku-Batterie, sein.

Das Energiespeicherelement befindet sich im selbstaufgerichteten Zustand der im
Wasserbad schwimmenden Kochhilfsvorrichtung vorteilhafterweise oberhalb der
Wasserlinie der Kochhilfsvorrichtung, bevorzugt auch oberhalb der elektronischen
Schaltungsanordnung. Dadurch kénnen Energiespeicherelemente, welche
Ublicherweise besonders temperaturempfindlich sind, vor der Einwirkung der
Warme des Wasserbads geschiitzt werden. Auch bei einer Verwendung der
Kochhilfsvorrichtung in einem Olbad befindet sich das Energiespeicherelement im
selbstaufgerichteten Zustand einer in einem Olbad schwimmenden
Kochhilfsvorrichtung vorteilhafterweise oberhalb der Linie, in der der Olspiegel die

duBere Oberflache der Kochhilfsvorrichtung berihrt.

Eine mégliche Ausgestaltungsform sieht vor, dass die Kochhilfsvorrichtung eine
Energy-Harvesting-Einrichtung zur Versorgung der elektronischen
Schaltungsanordnung und/oder des Energiespeicherelements mit elektrischer
Energie aufweist. Energy-Harvesting-Einrichtungen dienen der Gewinnung von

elektrischer Energie von auB3erhalb der Kochhilfsvorrichtung vorhandenen
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Energiequellen in der Umgebung. Dabei kann es sich insbesondere um magnetische
Streufelder von Wirbelstrémen eines Induktionskochfelds handeln. Aus diesen kann
mittels in der Kochhilfsvorrichtung angeordneten Ladespulen elektrische Energie
gewonnen werden. Andere Energy-Harvesting-Einrichtungen, beispielsweise zur
Gewinnung von elektrischer Energie aus der Umgebungstemperatur, sind denkbar
und méglich. Solche sind in anderen Bereichen der Technik bekannt. Im Falle des

Einsatzes einer Energy-Harvesting-Einrichtung kénnte es grundsatzlich méglich sein,

auf ein Energiespeicherefement zu verzichten: Ein solches ist aberdennoch

vorteilhaft, um eine lickenlose Energieversorgung zu gewéhrleisten und/oder

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung werden anhand des in den Fig.

gezeigten Ausfiihrungsbeispiels einer Kochhilfsvorrichtung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemaBen Kochhilfsvorrichtung in schematischer

Fig. 2 die Anwendung der Kochhilfsvorrichtung gemaf3 Fig. 1 (beim Sous-Vide

Fig. 3 die vergroBerte Ansicht des KochgefaBes gemal Fig. 2 mit der
Kochhilfsvorrichtung im selbstaufgerichteten Zustand und - in gestrichelten
Linien - in einer vom selbstaufgerichteten Zustand abweichenden Schraglage,

Fig. 4 die Kochhilfsvorrichtung gemaB Fig. 1 im aufgerichteten Zustand und —in

gestrichelten Linien - einer davon abweichenden Schraglage beim Ablegen

Die als Schwimmer ausgebildete Kochhilfsvorrichtung 1 dient der Erfassung und
Ubermittlung der vom Temperaturfiihler 2 der Kochhilfsvorrichtung 1 gemessenen

Temperatur. Bei einem Einsatz in einem Wasserbad 20, z. B. beim in Fig. 2

5
10 auftretende Spitzen im Energieverbrauch abzupuffern.
15
Darstellung;
Garen);
20
und
25 auf einem Boden eines Kochgefalles.
30

schematisch dargestellten Sous-Vide Garen welches weiter unten noch naher
erlautert wird, schwimmt die Kochhilfsvorrichtung 1 im bis zu 100°C heif3en

Wasserbad 20 und kann sich im Wasserbad 20 frei bewegen. Insbesondere fihren
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keine Kabel oder Befestigungsvorrichtungen von der Kochhilfsvorrichtung 1 zur

Befestigung im oder am das Wasserbad 20 enthaltenden Kochgefal3 21 weg.

Der Temperaturfihler 2 ist mit nicht dargestellten elektrischen Leitungen mit einer
schematisch angedeuteten elektronischen Schaltungsanordnung 3 zur Erfassung des
Ausgabewertes des Temperaturfihlers 2 verbunden. Die elektronische

Schaltungsanordnung 3 weist Halbleiterbauteile, wie z.B. Analog-/Digitalwandler
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bei Verwendung anatoger Temperaturflihler, Mikrocontrotter zur Messwerterfassung,

Speicherbauteile etc. auf. Ein Messwert-Erfassungs- und Verarbeitungsmodul ist mit

3a bezeichnet.

Die elektronische Schaltungsanordnung 3 weist im Weiteren ein
Kommunikationsmodul 3b auf, welches der drahtlosen Kommunikation mit einer

spater noch zu erlduternden Empfangseinheit 23 einer Kochstelle 22 dient.

Die Kochbhilfsvorrichtung 1 ist mit einem Energiespeicherelement 5 ausgestattet, aus
dem von der elektronischen Schaltungsanordnung 3 Energie fir deren Betrieb

beziehbar ist.

Die Kochhilfsvorrichtung 1 ist als selbstaufrichtender Schwimmer ausgebildet,
welcher im selbstaufgerichteten Zustand eine stabile Lage einnimmt. Bei einer
relativ zum selbstaufgerichteten Zustand ausgelenkten Schraglage, z.B. beim
Hineinwerfen der Kochhilfsvorrichtung 1 in das Wasserbad 20, richtet sich die
Kochhilfsvorrichtung 1 von selbst in den selbstaufgerichteten Zustand auf, vgl. Fig. 1
und die in durchgezogener Linie dargestellte Kochhilfsvorrichtung 1 in Fig. 3. Zur
Aufrichtung der Kochhilfsvorrichtung 1 in den selbstaufgerichteten Zustand wirkt in
der Schraglage der Kochhilfsvorrichtung 1 (= in unterbrochener Linie dargestellte
Lage der Kochhilfsvorrichtung gemaB Fig. 3) ein aufrichtendes Moment auf die
Kochbhilfsvorrichtung 1 ein. Das Aufrichten der Kochhilfsvorrichtung 1 aus der
Schréaglage ist in Fig. 3 durch einen Pfeil in Bewegungsrichtung 10 angedeutet. Im
Ausfiihrungsbeispiel unterstitzt ein Zusatzgewicht 6 die selbstandige Aufrichtung
der Kochbhilfsvorrichtung 1.
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In Fig. 3 ist als Schraglage eine Verdrehung von weniger als 90° um eine horizontale
Achse gegentiiber dem selbstausgerichteten Zustand dargestellt. Das Aufrichten
erfolgt aber auch flr Verdrehungen von mehr als 90° um eine beliebige horizontale

Achse, vorzugsweise auch bei Verdrehungen bis zu 180°.

Es ist bekannt, schwimmende Gegenstande selbstaufrichtend auszubilden.

—insbesondere bei Schiffensind derarti ge Ausbildu ngen als Selbstaufrichter bekannt.

Um Selbstaufrichter auszubilden geht es insbesondere darum, dass bei Auslenkung
des Selbstaufrichters (hier der Kochhilfsvorrichtung 1) aus dem selbstaufgerichteten
Zustand zwischen der Gewichtskraft und der Auftriebskraft ein Hebelarm gebildet
wird, der ein aufrichtendes Moment hervorruft. Ein solcher Hebelarm kann bis zu
einer Verdrehung von bis zu 180° um eine horizontale Achse wirken, um den
Selbstaufrichter aufzurichten. Bei einer Verdrehung von genau 180° kann theoretisch
ein labiles Gleichgewicht vorliegen, welches aber bei der kleinsten Stérung
aufgehoben wird, sodass der Selbstaufrichter sich von selbst in den

selbstaufgerichteten Zustand aufrichtet.

Der Temperaturfiihler 2 der Kochhilfsvorrichtung 1 ist, bezogen auf den
selbstaufgerichteten Zustand den die im Wasserbad 20 schwimmende
Kochhilfsvorrichtung 1 einnimmt, unter der Wasserlinie 8 der Kochhilfsvorrichtung 1
angeordnet. Die Wasserlinie 8 liegt dabei in einer Ebene mit dem Wasserspiegel 27,
an der Stelle, an der der Wasserspiegel 27 die dulBere Oberflache der
Kochhilfsvorrichtung 1 berihrt, vgl. Fig. 1.

Die elektronische Schaltungsanordnung 3 und das Energiespeicherelement 5
befinden sich im selbstaufgerichteten Zustand der im Wasserbad 20 schwimmenden
Kochhilfsvorrichtung 1 vollstédndig oberhalb der Wasserlinie 8 der
Kochhilfsvorrichtung 1. Der Vertikalabstand der elektronischen
Schattungsanordnung 3 von der Wasserlinie 8 betrédgt mehr als 1 cm. Dadurch sind
temperaturempfindliche Bauteile, insbesondere Halbleiter-Bauteile, der

elektronischen Schaltungsanordnung 3 und/oder temperaturempfindliche
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Energiespeicherelemente 5 vor der Einwirkung der Warme des Wasserbads 20

geschltzt.

Die Kochhilfsvorrichtung 1 ist vorzugsweise auch zur Erfassung der Temperatur eines
von der Kochstelle 22 aufheizbaren Olbads geeignet. Die Temperatur des mit
Speised| aufgefiillten Olbads kann bis zu 180°C betragen. Gerade bei der

Anwendung im Olbad ist es giinstig, wenn sich die elektronische
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Schaltungsanordnung 3, und vorzugsweise auch das Energiespeicheretement 5; im—

selbstaufgerichteten Zustand der im Olbad schwimmenden Kochhilfsvorrichtung 1
vollstandig oberhalb der Linie befindet, in der der Olspiegel die duBere Oberflache
der Kochhilfsvorrichtung 1 beriihrt. Da Speisedl in der Regel eine geringere Dichte
als Wasser aufweist, taucht die Kochhilfsvorrichtung 1 im Olbad tiefer ein. Der
Abstand der elektronischen Schaltungsanordnung 3 von der Linie in der der
Olspiegel die duBere Oberfliche der Kochhilfsvorrichtung 1 berihrt, betragt aber
auch im Olbad giinstigerweise mehr als 1 cm, um die temperaturempfindlichen
Bauteile der Kochhilfsvorrichtung 1 vor der Einwirkung der Hitze des Olbads zu

schitzen.

Die Kochhilfsvorrichtung 1 ist auBerdem glinstigerweise nach Art eines
Stehaufmannchens ausgebildet. Beim Ablegen der Kochhilfsvorrichtung 1 auf einer
ebenen, horizontalen Unterlage in einer beliebigen Lage, z.B. auf einem ebenen und
horizontal liegenden Boden eines, z.B. als Bratpfanne ausgebildeten, KochgefaBBes
21, richtet sich diese damit von selbst in einen aufgerichteten Zustand auf (= der Fig.
4 in durchgezogener Linie gezeigte Ruhezustand der Kochhilfsvorrichtung 1). Jede
vom Ruhezustand abweichende Schréglage der Kochhilfsvorrichtung 1 (= in
unterbrochener Linie dargestellte Lage der Kochhilfsvorrichtung 1 gemaf Fig. 4)
flhrt zu einem Anheben des Gewichtsschwerpunktes, sodass sich die
Kochhilfsvorrichtung 1 durch die wirkende Gravitation von selbst wieder aufrichtet.
Das Aufrichten der Kochhilfsvorrichtung 1 aus einer Schraglage beim Ablegen auf
einer ebenen Unterlage ist in Fig. 4 durch einen Pfeil in Bewegungsrichtung 11

angedeutet.
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Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Kochhilfsvorrichtung 1 rotationssymmetrisch
ausgebildet. Im aufgerichteten Zustand (= Ruhezustand) der Kochhilfsvorrichtung 1
ist die Ladngsachse 4 der rotationssymmetrischen Kochhilfsvorrichtung 1 in vertikaler
Richtung ausgerichtet, vgl. Fig. 4. Die Kochhilfsvorrichtung 1 kénnte in einer anderen

Ausgestaltung auch asymmetrisch ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass im aufgerichteten Zustand (=Ruhezustand), in

—welchen sich die Kochhilfsvorrichtun g 1 beim Able gen auf-einemebe nen,——

horizontalen Boden des KochgefaBes 21 aufrichtet, der Temperaturfiihler 2 im
Bereich der tiefsten Stelle der Kochhilfsvorrichtung 1 angeordnet ist, und den Boden
des KochgefaBes 21 berihrt. Dadurch ist gewéhrleistet, dass die Temperatur des
Bodens des KochgefaBes 21 mit der in das Kochgefal3 21 eingebrachten
Kochhilfsvorrichtung 1 zuverlassig gemessen werden kann. Das KochgeféB3 21 kann
hierbei leer sein oder der Boden kann mit Flissigkeit, insbesondere Ol, bedeckt
sein, um eine Speise anzubraten. Es kann sich dabei um einen Flussigkeitsfilm,
insbesondere Olfilm, geringer Hohe oder um eine dickere Flussigkeitsschicht,
insbesondere Olschicht, handeln. Giinstigerweise richtet sich die
Kochhilfsvorrichtung 1 sowohl bei einem leeren Kochgefaf3 21 als auch bei einem in
beliebiger Hohe (bei der die Kochhilfsvorrichtung 1 noch nicht schwimmt) mit
Flussigkeit, insbesondere Wasser oder Ol, gefiillten KochgefaB 21 aus einer
beliebigen Lage, in der die Kochhilfsvorrichtung 1 in das Kochgeféal3 21 eingelegt
wird, in den aufgerichteten Zustand auf.

Bezogen auf den aufgerichteten Zustand, in welchen sich die Kochhilfsvorrichtung 1
beim Aufliegen auf einer ebenen Unterlage von selbst aufrichtet, betragt der
Vertikalabstand der elektronischen Schaltungsanordnung 3 von der tiefsten Stelle
der Kochhilfsvorrichtung 1 mindestens 2 cm. Dadurch sind die Halbleiter-Bauteile
der elektronischen Schaltungsanordnung 3 vor der direkten Einwirkung von Warme
des erhitzten Bodens eines KochgefaBes 21 geschlitzt. Die erfassbare Temperatur

des Bodens des KochgefaBes 21 kann z.B. im Bereich von bis zu 280°C liegen.

Im Ausfiihrungsbeispiel schlieBt der Temperaturfihler 2 mit der AuBenoberflache
des Gehauses 9 der Kochhilfsvorrichtung 1 biindig ab, wobei der Temperaturfiihler 2
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das Gehause 9 durchdringt. Dadurch kann die Temperatur zuverldssig gemessen
und ein plétzlicher Temperaturanstieg, z.B. infolge der Berihrung des Bodens des
KochgefaBes 21, rasch erfasst werden. Der Temperaturfihler 2 kann hierzu
glinstigerweise ein Geh3useteil mit guten Warmeleitungseigenschaften, z.B. eine
metallischen Hulse, aufweisen mit welchem ein Sensorelement des
Temperaturfihlers 2 warmeleitend verbunden ist. In anderen Ausgestaltungen

konnte der Temperaturfihler 2 auch ein als, vorzugsweise metallisches, Kontaktstlick
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ausgebildetes Gehauseteil aufweisen, an welchem das Sensorelement warmeleitend
festgelegt ist. Es ist aber auch denkbar und méglich, dass der Temperaturfiihler 2 im
Innenraum der Kochbhilfsvorrichtung 1 angeordnet ist, wobei dann das Gehause 9
zumindest im Bereich des Temperaturfihlers 2 eine ausreichende
Warmeleitfahigkeit und/oder eine geringere Wandstérke aufweist. Auch dadurch

konnte die Temperatur des Bodens des KochgeféBes 21 erfasst werden.

Der Temperaturfihler 2 kénnte in einer anderen Ausflihrungsform auch iber das
Gehause 9 der Kochhilfsvorrichtung 1 hervorstehen, vorzugsweise nur geringfigig.
Auch dann richtet sich die Kochhilfsvorrichtung 1 beim Ablegen auf einer ebenen
Unterlage glinstigerweise von selbst in einen aufgerichteten Zustand auf. Das
Aufrichten kann dabei durch den vorstehenden Temperaturfihler 2 in einer Lage
begrenzt sein, in welcher die Ladngsachse 4 der Kochhilfsvorrichtung 1 noch geneigt
zur Vertikalen steht. Hierbei kénnen verschiedene solche Lagen eingenommen
werden, in denen die Langsachse 4 jeweils auf dem Mantel eines gedachten Kegels
liegt. Es wird dann die Gesamtheit dieser Lagen als aufgerichteter Zustand im Sinne

der vorherigen Beschreibung angesehen.

Das Sensorelement des Temperaturfihlers 2 kann ein hinlanglich bekannter
Analogsensor oder ein Digitalsensor sein. Die Messauflésung des Temperaturfiihlers
2 ist zumindest im Bereich unter 100°C kleiner als 0,5°C, vorzugsweise 0,1°C. Der
Temperaturfihler weist im Ausfiihrungsbeispiel einen nach oben begrenzten

Messbereich von zumindest 280°C auf.

Im Ausfihrungsbeispiel weist die Kochhilfsvorrichtung 1 eine Energy-Harvesting-
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Einrichtung zur Versorgung der elektronischen Schaltungsanordnung 3 mit
elektrischer Energie auf. Im dargestellten Anwendungsfall dient die Ladespule 7 der
Energy-Harvesting-Einrichtung der Gewinnung elektrischer Energie aus
magnetischen Streufeldern von Wirbelstrémen eines Induktionskochfelds einer
Kochstelle 22. Diese beim Beheizen eines KochgefaBes 21 mittels Induktionsspulen
erzeugten Wirbelstrome kdnnen neben der Erhitzung des KochgefaBes 21 auch zur

Versorgung der elektronischen Schaltungsanordnung 3 mit elektrischer Energie

wihrend des Betriebs des KocHHirlfsi\'/rorrichfuhgéﬁ verwendet werden. Das bereits
erwdhnte Zusatzgewicht 6 besteht im Ausfiihrungsbeispiel aus einem Ferritring. Der

Ferritring blndelt die Wirbelstrome und steigert den Wirkungsgrad der Ladespule 7

Das Energiespeicherelement 5 gewahrleistet die Energieversorgung der

Betriebspausen der Kochstelle 22. Hierzu kann das Energiespeicherelement 5 als
aufladbarer Akkumulator oder als Kondensator, insbesondere als Superkondensator,
ausgebildet sein. Wenn gewabhrleistet ist, dass die Energy-Harvesting-Einrichtung
immer, wenn eine Temperaturmessung und —lbermittlung gewiinscht ist,

ausreichend Energie zur Verfugung stellt, kann das Energiespeicherelement 5 auch

Abweichend vom dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist es in einer weiteren
Ausgestaltung der Kochhilfsvorrichtung 1 auch méglich, auf eine Energy-Harvesting-
Einrichtung zu verzichten und ausschlieBlich ein Energiespeicherelement 5 zur
Versorgung der elektronischen Schaltungsanordnung 3 mit elektrischer Energie
vorzusehen. Es kdnnte hierbei die im Ausfihrungsbeispiel dargestellte Ladespule 7
zum Aufladen des Energiespeicherelements 5 mittels einer bertihrungslosen

Ladeeinrichtung vorgesehen sein. Die Aufladung erfolgt hierbei auBerhalb der

5
10
der Energy-Harvesting-Einrichtung.
elektronischen Schaltungsanordnung 3 hierbei insbesondere wahrend
15
20 entfallen.
25
Betriebszeiten der Kochhilfsvorrichtung 1. Andererseits konnte das
30

Energiespeicherelement 5 auch eine vom Endbenutzer aus der Kochhilfsvorrichtung

1 entnehmbare und einsetzbare Batterie sein.
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Die elektronische Schaltungsanordnung 3 und das vorzugsweise vorhandene
Energiespeicherelement 5, sowie, soweit vorhanden, die Ladespule 7 und das
Zusatzgewicht 6, vorzugsweise auch der Temperaturfihler 2, sind vollsténdig im
Innenraum des Gehauses 9 der Kochhilfsvorrichtung 1 angeordnet. Das Gehause 9
der Kochhilfsvorrichtung 1 ist vorzugsweise sto3fest und flussigkeitsdicht
ausgebildet. Zumindest in einem Bereich, der an die im aufgerichteten Zustand

tiefste Stelle angrenzt, ist das Geh&duse 9 glinstigerweise fiir einen
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Temperaturbereich von bis zu zumindest 280°C ausgelegt.

Das Gehause 9 der Kochhilfsvorrichtung 1 besteht aus einem hygienischen und
lebensmitteltauglichen Material, wobei die duBere Oberflache des Gehduses 9
glinstigerweise spaltfrei ausgebildet ist, um eine schnelle Reinigung zu ermdéglichen.
Die duBere Oberflache des Gehauses 9 ist vorzugsweise frei von Vertiefungen, in

welchen sich ansonsten Schmutz ansammeln kdnnte.

Die Kochbhilfsvorrichtung 1 kénnte einen abgedichteten Schalter zur Aktivierung der
Temperaturmessung aufweisen. Es ist auch denkbar, dass die elektronische
Schaltungsanordnung einen Beschleunigungssensor aufweist. Durch Erfassung einer
vom Endbenutzer aufgebrachten Bewegung der Kochhilfsvorrichtung 1 oder ein
Schitteln der Kochhilfsvorrichtung 1 kénnte eine Aktivierung der
Kochhilfsvorrichtung 1 erfolgen. In einer anderen Ausgestaltung kénnte die
Aktivierung mittels eines Gegenstucks, z. B. eines Magnetfeldschalters, erfolgen.
Wird eine Ladeeinrichtung zur Aufladung des Energiespeicherelements 5
verwendet, kdnnte eine automatische Aktivierung der Kochhilfsvorrichtung 1

beispielsweise auch beim Entfernen aus dem Ladegerat erfolgen.

Im Ausfihrungsbeispiel ist das Kommunikationsmodul 3b ein Bluetooth 4.0 Modul.
Dieses zeichnet sich durch einen geringen Stromverbrauch wahrend des Betriebs
aus. Auch der Einsatz anderer drahtloser Kommunikationsmodule ist denkbar.
Neben der Kommunikation des Kommunikationsmoduls 3b mit der Empfangseinheit
23 ist es auch denkbar, dass das Kommunikationsmodul 3b auch einen

Datenaustausch mit anderen elektronischen Geraten, wie z. B. Mobiltelefonen,
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Tablets oder anderen Geréte zum Darstellen der aktuell gemessenen Temperatur
oder anderer Betriebszustdnde der Kochhilfsvorrichtung, erméglicht. Um die
Reichweite des Kommunikationsmoduls 3b zu erhéhen, ist es denkbar, dass
bezogen auf den selbstaufgerichteten Zustand den die im Wasserbad schwimmende
Kochhilfsvorrichtung 1 einnimmt, eine Antenne des Kommunikationsmoduls 3b im
obersten Bereich der Kochhilfsvorrichtung angeordnet ist. Dies ist in den Figuren

nicht gesondert dargestellt. ZweckmaBigerweise gewahrleistet das
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Kommunikationsmodul 3b auch beim Betrieb der Kochhilfsvorrichtung 1 innerhalb
von metallenen, gegebenenfalls durch einen Deckel verschlossenen, Kochgeféal3en

21 eine zuverlassige Datenibertragung.

In Fig. 2 ist ein Beispiel fur ein Sous-Vide Garen mit der Kochhilfsvorrichtung 1
gezeigt. Die Kochhilfsvorrichtung 1 schwimmt im Wasserbad 20, welches von einem
als Kochtopf ausgebildeten Kochgefal3 21 ausgebildet ist. Das Kochgefal 21 ist auf
einem Glaskeramikfeld 26 der Kochstelle 22 mit einer Induktionsspule abgestellt. Mit
dem Bedienelement 24 kann vom Endbenutzer eine Vorauswahl der gewlinschten
Wassertemperatur (= StellgréBe) fir die Temperaturregelung getroffen werden. Die
Empfangseinheit 23 der Kochstelle 22 empfangt Daten, insbesondere die
gemessene Temperatur des Wasserbads 20, von der Kochhilfsvorrichtung 1 und
liefert diese an den Heizregler 28, welcher die StellgréBe mit dem vom
Temperaturfihler 2 gemessenen Temperaturwert des Wasserbads 20 vergleicht.
Durch die Rickkoppelung der tatsachlich gemessenen Temperatur des Wasserbads
mittels des Temperaturfihlers 2 der Kochhilfsvorrichtung 1 ist der Regelkreis
geschlossen. Der Heizregler 28 steuert das Heizelement 25 (= Induktionsspule)
entsprechend der Abweichung zwischen der gewlinschten und der gemessenen

Temperatur des Wasserbads 20 an.

Der Begriff Heizregler 28 ist weit zu fassen und umfasst auch entsprechende
Treibermodule zur Ansteuerung des jeweiligen Heizelementes 25. Im
Ausfihrungsbeispiel ist das Heizelement 25 eine Induktionsspule, mit welcher der
Boden des KochgeféaB3es 21 induktiv erwadrmt wird. Wie bereits erlautert, kann das

magnetische Streufeld der Wirbelstrome, welches von der Induktionsspule des
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Heizelements 25 erzeugt wird, von der Kochhilfsvorrichtung 1 zur Gewinnung von

elektrischem Strom herangezogen werden.

Neben der Ubermittlung von Daten (ber die vom Temperaturfiihler 2 der
Kochhilfsvorrichtung 1 gemessene Temperatur ist es auch denkbar und méglich,
dass Informationen Uber den Betriebszustand der Kochhilfsvorrichtung 1, z.B. Gber

den Ladestand des Energiespeicherelements 5 oder kurzfristige Veranderungen der
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Temperatur, beispielsweise infolge der Bertuhrung des Bodens des Kochgetal3es 2T,
an die Empfangseinheit 23 oder an andere elektronische Geréte libermittelt werden.
Bei der Erfassung einer Berlihrung des Bodens des KochgeféaBes 21 kdnnte z.B. ein
Ausschalten des Heizelements 25 und/oder die Ausgabe eines Signals,

insbesondere eines Warntons, erfolgen.

Alternativ oder zusatzlich kann die elektronische Schaltungsanordnung 3 der
Kochhilfsvorrichtung 1 selbst eine nicht gesondert dargestellte Signaleinrichtung
aufweisen, welche bei kritischen Betriebszustanden einen Warnton erzeugt und/oder

eine in die elektronische Schaltungsanordnung 3 integrierte Warnleuchte aktiviert.

Die Kochhilfsvorrichtung 1 kann, abweichend vom in Fig. 2 dargestellten
Anwendungsfall, auch bei in anderer Art ausgebildeten Kochstellen 22, z.B. bei mit
Gas betriebenen Heizelementen 25 oder Heizelementen 25 mit Widerstandsheizung

verwendet werden.

Wie bereits erldutert kann eine erfindungsgemafBe Kochhilfsvorrichtung 1 auch zur
Messung der Temperatur des Bodens eines beispielsweise als Pfanne ausgebildeten
KochgefaBes 21 verwendet werden, vgl. Fig. 4. Aufgrund der bereits erlduterten
Ausbildung der Kochhilfsvorrichtung 1 nach Art eines Stehaufmannchens kann die
Kochhilfsvorrichtung 1 in einer beliebigen Lage auf dem Boden des KochgefaBes 21

abgelegt werden und nimmt selbsttatig den selbstaufgerichteten Zustand ein.

Es ist denkbar und méglich, dass die Kochhilfsvorrichtung 1 einen Indikator aufweist,

welcher eine Fehlanwendung (z. B. bei einem Einsatz der Kochhilfsvorrichtung bei
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Uber der zul3ssigen Betriebstemperatur liegenden Temperaturen) eine
,Sollbruchstelle” bildet. Dadurch kann einer ungerechtfertigten Beanspruchung der
Garantieleistung des Herstellers bei einer nicht bestimmungsgemafBen Verwendung
der Kochhilfsvorrichtung 1 nachgewiesen werden. Derartige , Sollbruchstellen” im
Sinne eines definierten Sicherheitsmerkmals zum Nachweis einer

Uberbeanspruchung der Kochhilfsvorrichtung 1 sind in anderen Bereichen bekannt.
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Die Kochhilfsvorrichtung T halt glinstigerweise einwirkenden Magnetfeldern eines
Induktionskochfeldes beim unbeabsichtigten Ablegen der Kochhilfsvorrichtung 1 auf

einem Induktionskochfeld stand.

Bei der gleichzeitigen Benutzung mehrerer Kochhilfsvorrichtungen 1 mit mehreren
unterschiedlichen Wasserbadern 20 ist es denkbar und méglich, dass eine
eindeutige Zuordnung der jeweiligen Kochhilfsvorrichtung 1 zur jeweiligen
Empfangseinheit 23 und/oder zum jeweiligen Heizregler 28 erfolgt. Dadurch kann
die Temperatur des Wasserbads 20 des jeweiligen KochgefaBes dem jeweils
zugehdrigen Regelkreis zugeflhrt werden. Um die Zuordnung bzw. Paarung zu
erleichtern, ist es denkbar, dass die optionale Signaleinheit der Kochhilfsvorrichtung
1 ein optisches, akustisches oder haptisches Feedback bei der Zuordnung der

Kochhilfsvorrichtung 1 zum jeweiligen Regelkreis erzeugt.
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Legende

zu den Hinweisziffern:

Kochhilfsvorrichtung

2 Temperaturfihler

3 elektronische Schaltungsanordnung
3a Messwert-Erfassungs- und Verarbeitungsmodul
3b  Kommunikationsmodul
4 Langsachse

5 Energiespeicherelement
6 Zusatzgewicht

7 Ladespule

8 Wasserlinie

9 Gehause

10 Bewegungsrichtung

11 Bewegungsrichtung

20 Wasserbad

21 Kochgefal3

22 Kochstelle

23 Empfangseinheit

24  Bedienelement

25  Heizelement

26  Glaskeramikfeld

27  Wasserspiegel

28  Heizregler
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1. Kochhilfsvorrichtung (1) mit einem Temperaturfihler (2) und einer

elektronischen Schaltungsanordnung (3), der ein Ausgabewert des
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Temperaturfihlers (2) zugéfijhrt ist, wobei mittels des Temperaturfiihlers (2)

eine Temperatur eines von einer Kochstelle (22) aufheizbaren Wasserbads (20)

erfassbar ist und von der elektronischen Schaltungsanordnung (3) Daten zur

Regelung der Temperatur des Wasserbads (20) drahtlos an eine

Empfangseinheit (23) Gbertragbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kochhilfsvorrichtung (1) als Schwimmer ausgebildet ist.

2. Kochbhilfsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kochhilfsvorrichtung (1) als selbstaufrichtender Schwimmer ausgebildet ist.

3. Kochbhilfsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich

die elektronische Schaltungsanordnung (3) in einem selbstaufgerichteten

Zustand der im Wasserbad (20) schwimmenden Kochhilfsvorrichtung (1)

zumindest teilweise oberhalb der Wasserlinie (8) der Kochhilfsvorrichtung (1)

befindet.

4. Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, dass mittels des Temperaturfihlers (2) der

Kochhilfsvorrichtung (1) auch die Temperatur eines von der Kochstelle (22)

aufheizbaren Olbads erfassbar ist, wobei sich die elektronische

Schaltungsanordnung (3) im selbstaufgerichteten Zustand der im Olbad

schwimmenden Kochhilfsvorrichtung (1) zumindest teilweise oberhalb der

Linie befindet, in der der Olspiegel die duBere Oberfliche der

Kochhilfsvorrichtung (1) berthrt.
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Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kochhilfsvorrichtung (1) nach Art eines

Stehaufméannchens ausgebildet ist.

Kochhilfsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperaturfihler (2) bezogen auf einen aufgerichteten Zustand, den die

Kochhilfsvorrichtung (1) auf einer ebenen, horizontalen Unterlage einnimmt,

5.
5 6.
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25
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30

anderUnterlageantiegt—

. Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Kochhilfsvorrichtung (1) zumindest ein

Energiespeicherelement (5) aufweist.

Kochhilfsvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energiespeicherelement (5) ein aufladbarer Akkumulator oder ein

Kondensator ist.

Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Energiespeicherelement (5) eine vom Endbenutzer

aus der Kochhilfsvorrichtung (1) entnehmbare und einsetzbare Batterie ist.

10. Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass sich das Energiespeicherelement (5) im
selbstaufgerichteten Zustand der im Wasserbad (20) schwimmenden
Kochhilfsvorrichtung (1) oberhalb der Wasserlinie (8) der Kochhilfsvorrichtung
(1) befindet.

Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Energiespeicherelement (5) im
selbstaufgerichteten Zustand einer in einem Olbad schwimmenden
Kochhilfsvorrichtung (1) oberhalb der Linie befindet, in der der Olspiegel die
duf3ere Oberflache der Kochhilfsvorrichtung (1) berdhrt.
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12. Kochhilfsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kochhilfsvorrichtung (1) eine Energy-Harvesting-
Einrichtung zur Versorgung der elektronischen Schaltungsanordnung (3)
und/oder eines Energiespeicherelements (5) der Kochhilfsvorrichtung (1) mit

elektrischer Energie aufweist.
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