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La présente invention se rapporte & 1l'enregistrement
par voie thermo-optique d'informations susceptibles
d'étre lues optiquement. Elle vise plus particulidrement
un procédé d'inscription thermo-optique utilisant un

5 laser de falble puissance et un support thermosensible
qui autorise d'une part la lecture des informations
_immédiatement aprés leur enreglstrement sans étape in-
termédiaire de développement et d'autre part la copile de
1l'information par une méthode globale et raplde sans '
10, détérioration de la gravure originale ni modification
de 1'une quelconque des caractéristiques de la gravure
au cours du processus de cople, '

Les structure proposées pour 1l'inscription d'infor-
mations avec des lasers de faible puissance (typiquement

15-inférieure & 15 nW) procédent généralement par ablation
thermique, C'est par exemple le cas des couches de
tellure, de bismuth ou d'alliage chalcogénure vitreux et
méme de certaines couches métalliques déposées sur des
sous-couches organiques thermodégradables. Le stockage

20 .des Informations se falt sous forme de trous dans ces
structures et les trous créent, au cours de la lecture,
un contraste d'amplitude qui permet de détecter 1l'infor-
mation. La cople de ces informations ne peut cependant
&tre réalisée de fagon globale simple et rapide, par

25 exemple & l'aide du procédé de polymérisation qui con-
siste & obliger un liquide & pénétrer dans le creux du

-

relief puis & le durcir par un moyen approprié (thermique
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ou photonique). Cette technique de duplication trans-
forme le contraste d'amplitude de l'original en contras-
te .de phase, c'est-a-dire que les copies ne peuvent
8tre lues avec le méme appareil de lecture que celul

5 qui permet de lire 1'original. Pour conserver & la
cople un contraste d'amplitude, il est nécessaire d'uti-
liser une technique de type photographique ou hologra-
phique, La technique photographique présente en 1'occu-
rence de sérieux inconvénients dans la mesure ol elle

10 nécessite un excellent contact entre 1'émulsion et la
surface enreglstrée de 1l'original, ce qui est générale-
ment difficile & réaliser dans toute 1'étendue des
supports & mettre en contact,par sulte des poussicres.
En outre, 1l est nécessaire d'opérer en chambre noire

15 avec des instruments d'optique de grande qualité et
d'utiliser des émulsions & résolution trés élevée.
D'autre part, la technique holographique nécesslte des
appareillages encombrants.

D'autres structures ont été développées par la

20 demanderesse qui présentent la particularité d'offrir
de meilleures caractéristiques d'empreinte en particu-
lier du point de vue sensibilité d'inscription et rap-
port signal & bruit de lecture que les structures
fonetionnant par ablation thermique. Ces structures sont

25 constituées d'une couche métallique ductile recouvrant
une couche organique fortement dilatable. I'absorption
lumineuse dans la couche métallique au cours de 1'impact
du faisceau laser entraine 1'échauffement de la couche
organique qui réagit & cet échauffement par une forte

30-dilatation thermique locale sans changement d'état.
Cette dilatation crée & son tour un étirement non réver-
sible dans la couche métallique avec dépassement de la
1limite élastique,mais en restant en dega de 1'allongement
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3 la rupture. L'inconvénient essentiel de ce type de
structure est'que la forte dilatation thermique de la
couche organique est généralement obtenue par adjonc-
tion & un polymére d'une quantité importante de plas-
tifiant. Or celui-ci est un liquide qui se comporte
comme un solvant et en conséquence fait chuter les
propriétés mécaniques du polymére, en particuller sa
dureté et son point de ramollissement. Il en résulte

qu'un soin particulier doit &tre développé au cours du

dépdt ultérieur de la couche métallique de facon &
n'introduire aucune contrainte méeanique dans la couche
organique qui solt susceptible en se relaxant d'altérer
la morphologle de la structure aussi bien avant qu'aprés
stockage de 1l'information. C'est pourquol, la couche
métallique doit &tre déposée a trés falble vitesse,
8tre parfaitement inoxydable, avoir une faible dureté,
une faible rigidité mécanique et une faible adhérence &
1a couche organique. Il en résulte que le support d'in-
formation est difficilement manipulable sans précautions
particulidres, D'autre part, le dépot d'une couche
protectrice quelconque (résine thermo ou photodurcis~-
sable, vernis,etc.,) n'est pas possible, car 1l entraine
systématiquement des contraintes susceptibles de déna-
turer 1l'empreinte enrégistrée. Le seul systéme de
protection acceptable est 1'utilisation d'un capot
ménageant un espace libre au dessus de la couche sen-
sible, cependant ce capot multiplie guasiment par deux
e prix de revient du support d'information. Enfin, les
techniques de duplication directe par liquide polyméri-
sable ou les :techniques de photographie par contact ne
sont pas envisageables pour réaliser des copies a
partir d'une structure aussi fragile,

IL'invention a pour objet un procédé d'inscription
thermo-optique d'information consistant & échauffer
superficiellement & 1'aide d'un faisceau de rayonnement

-
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focalisé et modulé en intensité, un support diinforma—
tion thermosensible eomportant au moins une couche
métallique qui recouvre une sous-couche organique,
caractérisé en ce que 1l'énergle thermique dégagée dans

5 la couche métallique par 1'impact du faisceau provoque
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un degagement gazeux par degradation locale de la sous-
couche organigue 3 ce aégagement gazeux et la perte
d'adhérence associée eréant dans la couche métallique un

‘étirement situé au dela de la limite- elastique et en degé

de 1! allongement de rupture du,materiau ductile consti-'

tuant cette couche métallique,
‘L'invention a également pour objet un support _

d'information egmprenant une sous-couche“organiqne_
recouverte d'em moins une couche métalligue, caﬁactérisé'
en ce que l'échauffement localisé de.larcouche_métalliqua
dans la zone d'impact d'un faisceau de rayonnement
focalisé engendre un dégagement gazeux par dégradation
locale de la sous-couche organique ; ce dégagement gazeux
et la perte d'adhérence qui en résulte provoquent un '
étirementAplastique de la couche métallique qui.SE,situe
éﬁ dela de la limite élastique et en dega de 1'allonge-
ment de rupture du matériau ductile constituant cette
couche métallique, .

L'invention sera mieux eomprise au moyen de la-
description ci-aprés et des figures annexées parmi
lesquelles : - ' :

- la figure 1 represente un support a' 1nformation
thermosensible et un faisceau 4' inscription optique
focalisé ; .

- la figure 2 représente une déformation du support
de la figure 1 pendant la phase d'inscription ; _

- la figure 3 représente le relief obtenu & la
surface du support de la figure 1 dans le cas d'une
inscription réalisée sans pergage ni ehangement d'état ;

- la figure I représente le relief obtenu a la
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surface du support de la figure 1 dans le cas d'une
inscription réalisée conformément & 1'invention ;

- les figures 5 et 6 sont des diagrammes explica-
tifs 3 '

- la figure 7 représente une premiére variante de
réalisation du support d'information conforme & 1l'inven-
tion ;

- la figure 8 représente un support d'information

" renforcé par un dépdt électrolytique conformément i
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1'invention ;

-~ la figure 9 illustre l'aspect de la protection
métallique de la figure 8 aprés rénovation des éléments
du support perméables au rayonnement ;

- da figure 10 illustre le processus de duplication
applicable au support enregistré conforme & l'inventian ;

- la figure 11 illustre la protection par un capot
du support d'information selon 1'invention H

- la figure 12 montre une autre variante de réali-
satioﬂxdu support d'information selon 1'invention.

Lé figure 1 est une vue en coupe d'un support d'in-
formation inscriptible par voile thermo-optique au moyen
de 1'énergie rayonnée contenue dans un falsceau d'ins=
ceription 4 focalisé par une lentille 5. L'information
4 inscrire se présente généralement sous la forme d'un
signal électrique modulé angulairement ; ce signal mo-
dule 1'intensité du faisceau 4 par exemple par 1l'inter-
médiaire d'un modulateur optique & commande électrique
non représenté sur la figure 1. L'énergie rayonnée est
produite par une source de lumidre cohérente, afin d'obte-
nit par focalisation & la surface du support d'informatinn
un spot de trés falbles dimensions. Lorsque le spot se
déplace & la surface du support dans une direction perpen-
diculaire au plan de la flgure 1, une empreinte en relief
gse forme et elle se présente sous la forme d'une sweession
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de mrohibérances de longueur et d'espacement non-uniformes.
Ce relief matérizlise une piste dont le contraste de

phase est lisible optiquement. Il peut coexister un 7
contraste d'amplitude, lorsque le relief obténu provogue
un amincissement de la structure du support, car cet

effet mécanique;, conséguence d'un étirement d'une couche
mince, entratine une variation de transmittance ou de
réflectance optique. ,

Le support.thermosehsible de la figure 1 comprend un
substrat 1 recouvert par une sous-couche 2 de substance
organique, laquelle est recouverte & son tour par une
couche métallique 3.

Sous 1'impact du faiscean a' inscription 4, la cou-
che métallique 3 s'échauffe localement du failt de
1'absorption de 1'énergie rayonnée et communique cet
échauffement & la sous-couche 2. ILa figure 2 montre
1'aspect que prend la surface du support d'information
de la figure 1 du fait de l'échauffement de la sous-
couche 2; Lorsque cet échauffement n'occasionne aueun
ehahgement d'état ni dans la couche 3 ni dans la sous-
couche 2, on peut obtenir une empreinte permanente aprés
le passage du faisceau d'inscription 4 en se basant sur
une dilatation en coussinet 7 de la gous-couche 2 qul

provoque dans la couche 3 un étirement ¢’ au deld de la Mmd-
te élastique. ILa déformation résiduelle obtenue est
illustrée sur la figure 3. L'empreinte en relief présente
‘au centre un renflement 7 et ce renflement se raccorde
aux parties non déformées de la couche 3 par une légere
dépression annulaire qui résulte du rééquilibrage des
-contraintes. On peut noter que sur la figure 3 le maté-
riau organique 2 de la sous-couche 2 reste en contact
avec la couche 3%, La déformatlion sans changement d'état
qui vient d'8tre décrite est compatible avec une faible
puissance du faisceau d'inscription et elle permet
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d'obtenir une empreinte de bonne 1isibilité lorsqu'on
met en oeuvre dans la sous-couche 2 un polymere forte-
ment plastifié, Pour accroitre la déformation perma-
nente, compte tenu de la faible adhérence de la couche
3 sur la sous-couche 2, le métal utilisé présente une
faible dureté. Tl en résulte que le support d'informa-
tion réalisé selon ces prescriptions est totalement
dépourvu de tenue mécanique. En outre, le dépdt de la
couche 3 sur la sous-couche 2 dolt se faire & vitesse
lente pour éviter toute contrainte susceptible de créer
des plissements. La structure utilisant une couche
tendre déposée sur une sous-couche de polymere fortement
plastifié est sujette au pergage lorsqu'on atteint le
seull de pulssance EV pour lequel la sous-couche se
dégrade. Le pergage de la couche 3 entralne 1'apparition
d'un rebord & contours peu reproductibles, ce qui
abaisse le rapport S/B (signal & bruit) du signal de
lecture de 1l'empreinte. i
Conformément & 1'invention, en vue d'obtenir une
empreinte en relief sans pergage de la couche 3 qui
solt susceptible d'une meilleure tenue mécanique, on
sélectionne un métal adhérant mieux & la sous-couche 2

et on adopte pour celle-ci un matériau polymére peu ou

25

30

pas plastifié, L'étirement au dela de la limite d'élas-
ticité de la couche 3 est dl en majeure partie a la
formation d'une bulle gazeuse obtenue par dégradation
locale de la sous-couche 2. L'empreinte réalisée selon
ces prescriptions est représentée sur la figure 4, ol
1'on voit que la couche 3 s'est décollée de la sous-
couche 2 du fait de la dégradation localisée de la
sous-couche 2 avec formation du cratére 6.

Le diagramme de la figure 5 illustre les caracté-
ristiques de réponse des deux types de supports d'ins
formations évoqués ci-dessus ; 1lls se différencient

-
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par leurs sensibilités au rayonnement 4 inscription et

- par leurs résistances mécaniques. On a porté en abscisse
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30 ¢

la puissance E du falsceau d'inscription et en ordonnée
le rapport signal a bruit S/B que la lecture de 1l'em-
preinte permet d'obtenir. Dans le cas d'un support
d'information constitué d'une sous- couche 2. en polymére
.fortement plastifie recouverte d'une couche 3 en métal
precieux a4 adhérence moderée et relativement tendre, on
obtient la caractéristique de réponse B, En deghd du '
seull de puissance EV qul conduit 4 une dégradation de
la sous-couche 2, donc & gauche de la ligne pointillée"'
9, on constate qu'une empreinte de bonne lisibilité peut
8tre obtenue avec une faible pulssance d'inscription. o
Au franchissement du seuil de dégradation EV la carae-'rr
téristique 8 s infleehit, car la dégradationide la
sous-couche 2 se solde par un perg¢age 1nevitab1e de la '
couche métallique 3. -

La- caractéristique de réponse 10 se rapporte a un

Support d'information conforme & l'invention guil pré-
sente une moindre sensibilité & 1'insecription, mais qui
offre une bien meilleure tenue mécanique. Ce support '
comporte une sous—couche 2 peu ou pas plastifiée et une
couche métallique 3 plus dure et plus adhérente gréce
3 1'incorporation d'un élément approprié. La partie de
1la caractéristique .10 située & gauche de la ligne 9
indique un rapport signal & bruit de lecture faible,

car le relief de 1'empreinte est beaucoup moins marqué
qu'avec le support d'information auquel se rapporté-la
caractéristique 8. Ceci résulte du plus faible coeffi-

cient de dilatation du polymere et du reldvement de la
limite d'élasticité de la couche métallique 3.

La figufe'G permet de comparer les courbes

allongements-tension des métaux constituant la couche 3

. — o s M S dmge e e S tam oy Amsn A mtarlmmnin e o af At den e o
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des deux types de supports d'information ayant respec-~
tivement les caractéristiques de réponse 8 et 10 de la
figure 5. L'allongement proportionnel est donné en
abscisse sur le diagramme de la figure 6 ; en ordonnée,
on a porté la tension mécanique G .

T2 courbe 11 se rapporte & une couche métallique
tendre réalisée en alliage précieux sans adjuvant. Un
étirement important au deld de la limite élastique peut
&tre obtenu avec une tension mécanique G‘A. La ligne
de déchargement 13 rencontre en A 1l'axe de tension
nulle, ce qui permet de compter sur un relief d'emprein-
te important, car 1'allongement permanent OA est
sensible. Un tel étirement justifie le bon rapport
signal & bruit obtenu malgré 1'absence de dégradation
de la sous-couche 2 dans le cas de la caractéristique,
8 de la figure 5.

1.a courbe 12 se rapporte & une couche métallique >
de plus grande dureté. La méme tension mécaniquech
dépasse & peine la limite élastique située plus haut et
1a ligne de déchargement 14 montre que 1'étirement
plastique a donné lieu & un faible allongement permanent
OB. Cette situation correspond & la partie de la carac-
téristigue 10 de la figure 5 situde-i gauche de la
ligne 9. Conformément 2 1'invention, on exploite la
partie de la caractéristique 10 qui se situe & droite
de la ligne 9. La dégradation de la sous-couche 2
provoque le décollement localisé de la couche métalli-
que 3 et le volume gazeux dégagé provoque un étirement
plastique supplémentaire qui peut rester en dega de
1'allongement de rupture OD de 1a couche métallique, On
obtient donc selon la ligne de déchargement 15 un allon-
gement permanent OC qui garantit un excellent rapport
signal & bruit de lecture comme en témoigne la partie
de la caractéristique 10 située & droite de la ligne 9.
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D'apres les dlagrammes des figures 5 et 6, on voit
que tout en exploitant un étirement plastique sans
percage de la couche métallique 3, on opére différem-
ment au niveau de la sous-couche 2 puisque celle-ci
provoque 1l'étirement solt par simple dilatation sans:
changement d'état, solt par une dégradation thermique
locale fournissant 1l'essentiel du travail de déforma-

‘tion de la couche métallique

Selon le procédé d'inscription conforme & 1'inven-
tion, on aboutit & 1l'empreinte de la figure L dont le
relief important est engendré gréce & la dégradation
thermique de la sous-couche organique 2 et dont le
maintien correspond & 1'étirement plastique sans
pergage de la couche métallique 3.

Le support d'information approprié & la mise en
oeuvre de ce précédé d'inscription comporte une sous-
couche 2 d'un matériau organique thermodégradable ayant
une épaisseur de 1Zordré de 10 & 300 nm et cette sous-
couche (2) est recouverte d'une fine couche métallique
3% ‘ayant une épaisseur de 1'ordre de 5 & 10nm, Le
substrat 1 peut &tre quelconque, métallique, vitreux
ou organique, opaque ou transparent, souple ou rigide,
d'épaisseur également quelconque. A titre d'exemple non
limitatif, le substrat 1 est transparent et rigide et
a une épaisseur comprise entre 1 et 1,5 mm. La sous-’
couche organique 2 est choisie de préférence avec une
température de dégradation faible,une dureté élevée et
une faible compressibilité,de fagon que la déformation
provenant de la dégradation du polymére reste confinée
2 la zone d'impact du faisceau laser. La couche métal-
lique 3 remplit plusieurs fonctlons. Elle sert 34 absor-
ber le rayonnement incident pour le convertir en énergle

thermique. D'autre part, elle doilt confiner sous

1'impact laser la bulle créée par la dégradation du
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polymére, ‘ce qui implique qu'elle soit parfaitement
continue (sans fissures, cratéres ...) et trés adhé-
rente & la sous-couche organique. Enfin elle doit
présenter une ductilité et une dureté élevées de fagon
34 subir une déformation importante sous la pression
créée par la bulle gazeuse sans qu'il y alt rupture ou
percage d'sucune sorte., Etant donné que la déformation
peut présenter une amplitude trés importante (Jusqu'a
environ 300 nm ) sans formation de trou ni bourrelet,
on obtient un bon rapport signal 2 bruilt lors de la
lecture, Le procédé d'inscription par dégradation est

.

applicable & la quasi totalité des polymeres thermo-
plastigues dégradables & basse température.

Le choix prend cependant en considération la faci-
1ité de dépbdt en couche mince ou semi épaisse sur de
grandes surfaces, la qualité microscopique de la couche :
continuité, absence de granulation ou autres défauts,
sa transparence et son adhérence au substrat, A titre
d'exemple non limitatif, on peut adopter pour la sous-
couche organique 2 le polyméthacrylate de méthyle, le
polystyréne, les polycarbonates, le polysulfobe, les
dérivés de la cellulose (nitrocellulose, acétate de
cellulose, éthyleellulose, acétobutyrate de cellulose).
Ces substances peuvent dans certains cas @tre obtenues
dans le commerce sous forme de feuilles minces ou
épaisses si bien que c'est le substrat 1 lui-méme qui
joue le rble de couche thermodégradable. Dans tous les
cas ces substances peuvent aussi @tre déposées sur un
substrat 1, par tirage ou par centrifugation a partir de
solutions dans des solvants simples (acétone, cyclohé-~
xanone, bﬁtyle acétate ou le mélange de solvants défini
sous 1l'appellation "AZ thinner" par la firme SHIPLEY.
D'autres méthodes de dépdt sont également utilisables
telles que la sublimation sous vide ou la pulvérisation
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cathodique. D'autre part il peut &tre intéressant
d'ajouter au polymére un adjuvant susceptible de

diminuer la température pour laguelle une émission ga-
zeuse se prodult,done d'améliorer la sensibilité, Il

en est ainsi de certains plastifiants comme les adipa-
‘tes, azélates et sépacates d'isodéeyl, de butoxyéthyl

ou d'éthylhexyl, ou les phtalates a’ isodecyl, de eyclo—','

- hexyl ou d'éthyihexyl

Pour la réalisation de ta eouche metallique 3, les
métaux sont choisis en fonction de leur ductilité de
leur résistance au choc de deformation, de leur dureté

- de leur caractire peu oxydable et de la possibilité

qu'ils présentent de pouvolr réaliser des couches minces
parfaitement continues et adherentes au polymére,
La ductilité et la résistance au choe sont géneraiement
obtenues avec les alliages & base ator, 4’ argent ou de
platine en phase homogéne. La dureté et l'adhérence sont
obtenues en choisissant comme é1ément a' addition 1'un -
quelconque des é1éments Cu, Cr, Ni, Al, Sb, Ta, Ti, Mh,Si,
zZr, Co, Pd dans la mesure ol la teneur en métal précieux
reste supérieure ou égale & 60 % en poids de fagon que
1'alliage comserve une grande résistance a 1'oxydation
et reste en phase homogene de grande duetilité. C'est
ainsi que les alliages- dentaires Ag -Pd -Cu sont utili-
sables. En outre, d'autres éléments d'addition peuvent
Btre utilisés sans sortir du cadre de 1l'invention.
D'autre part, on peut aussi utiliser des alliages non
précieux comme les bronzes d'alluminium (par exemple '
Cu7o, Fe ,5° A122’5) ou les bronzes d'étain (par exem--
ple Cu7o, Sng, Pb, ) ainsi que les alliages Cu-Ni,

- Cu-Pd et Ni-Pd qui sont connus pour présenter une

grande résistance a 1! oxydation et néanmoins des pro-

. priétés mécaniques intéressantes dans le cadre de cette

invention. A titre d'exemple non limitatif, la
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demanderesse a obtenu d'excellents résultats avec
1'alliage Cry, Aug, (en poids). Tous ces métaux permet-
tent la réalisation de couches minces par évaporation
sous vide et ces couches ont un pouvoir absorbant connu
de 50 % pour le rayonnement incident lorsque 1'épaisseur
de ces couches est comprise entre 4 et 10 nm . Par
ailleurs,un recult en atmospheére oxydante (par exemple
4 55° C pendant 48 h) permet dans certains cas, comme
dens celul des alliages Cu-Au, d'augmenter considérable-
ment la dureté et 1l'adhérence des couches métalliques :
sans dégrader notablement leur ductilité,

Un des avantages de 1l'invention est que 1'adhérence
de la couche métallique au polymére et 1l'existence d'un
important gradient thermique radial tend & confiner la
bulle gazeuse au centre du spot d'inseription, c'est-a-
dire & donner une déformation de taille bien inférieure
% celle du spot d'inscription. Cette taille peut @tre
aussl faible que 0,3/um tout en conduisant & un rapport
signal & bruit supérieur & 50 db. Il en résulte une
fonetion de transfert présentant une fréguence de cou-
pure rejetée & haute fréquence. D'autre part la taille
de la gravure ainsi que le rapport signal & brult varient
rapldement en fonction de la puilssance du falsceau
d'inscription comme le montre la caractéristique 10 de
la figure 5. Il en résulte la possibilité de stocker
1'information sur plusieurs niveaux en agissant sur la
puissance (on n'est limité que par la puissance disponi-
ble,car il n'y a jamais formation de trous).

D'autre part, l'effet de réduction d'épalsseur de
1a couche métallique consécutive & sa déformation
plastique peut €tre mis 2 profit pour lire 1'informa-
tion contenue dans 1'empreinte par la diminution locale
de réflectance et par 1l'augmentation corrélative de
transmittance, On dispose donc d'un contraste
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d'amplitude qui vient compléter le contraste de phase
1i¢ au relief de l'empreinte. Bien que l'épaisseur de
la couche métallique soit faible, sa dureté et la
rigidité mécanique du polymére permettent une manipula-
tion aisée du support d'information en utilisant -
uniquement des précautions élémentaires en particulier
pour la protection contre les poussiéres et les traces
de doigts. Dans ces conditions, la durée de vie de la
structure est trés élevée. Il peut cependant &tre utile
de protéger plus complétement l'information contenue
dans la couche sensible,

Ia figurerll moritre une réalisation classique de
cette protection utilisant un capot 21 que ménage un
espace vide au dessus de la couche métallique 3. L'ins-
cription peut se faire au moyen d'un faisceau lumineux -
4 gue traverse le substrat, ici constitué par'la sous-
couche 2 et focalisé sur la couche métallique 3 par une
lentille 5 d'axe optique XX. Le capot de protection 21
peut étre'perméable au rayonnement d'inscription et le -
substrat peut @tre opague si la lecture se fait par
réflexion. Pour une lecture par transmission, les deux
é1lément donnant accés & la couche métallique 3 doivent
8tre perméables au rayonnement de lecture.

Cependant des méthodes de protection plus simples
et moins onéreuses peuvent &tre utilisées. Comme le -
montre la figure 7, la couche sensible 3 peut, en effet,
8tre protégée sans &tre dégradée en-aucune fagon,
gréce & une couche épaisse 16 de résine photo ou thermo-
polymérisable, un vernis ou un polymére déposé par vole
humide (tirage, centrifugation ...) ou par voie sé&che
(sublimation, pulvérisation_cathodique). Cettg couche
16 peut 8tre déposée aussi bien avant qu'aprés ins-
cription dans la mesure ol sa dureté n'est pas trop 7
élevée pour s'opposer & la croissance de la déformation
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sous l'impact du faisceau laser. A titre d'exemple,non
limitatif la couche 16 est un silicone thermo-durecis-
sable du type Sylgard 184 de la société DOW CORNING,
une laque acrylique photopolymérisable, ou une couche
de niltrocellulose déposée par centrifugation & partir
d'une solution 2 100 g/l 4'AZ Thinner de la société
SHIPLEY, On peut noter que la protection par couche
épailsse qui est déerite lci est efficace non seulement
pour protéger la couche sensible 3 des dégradations
mécaniques éventuelles, mais elle la protége également
contre la corrosion dans la mesure ol la couche métalli-
que 3 n'est pas parfaitement inoxydable, ce qui est le
cas des alliages Cu-Au & teneur trés élevée en cuivre.
Sur la figure 8 on peut voir un autre mode de pro-
tection qul consiste & déposer sur le support d'infor-
mation enregistré une couche de métal 17. Ce dépdt peut
8tre effectué sur la couche métallique 3 par électrolyse -
d'un métal & grande résistance mécanique et chimique par
par exemple le nickel, A la différence des structures
gravées par ablation, la structure qui fait 1'objet de
1l'invention peut 8tre recouverte d'une couche métallique
épaisse 17 sans pour autant que le relief disparaisse
puisqu'il est toujours lisible & travers le substrat 1.
La configuration définie par le support d'information
protégé par une couche métallique épaisse 17 dans le
cadre de cette invention est une structure particulidre-
ment satisfaisante lorsqu'un archivage de trés longue
durée est souhaité. On peut noter d'autre part qu'une
dégradation du substrat 1 n'est pas préjudiciable i la
lecture de 1'information dans la mesure ol le substrat
endommagé et la sous-couche 2 peuvent 8tre otés par dis-
solution dans un solvant approprié et remplacés par une
couche protectrice neuve 18, par exemple une résine
photopolymérisable comme illustré sur la figure 9.
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Dans cette opération, la gravure solidaire de la
couche métallique épaisse 17 n'est pas détériorée.
Avant archivage sulvant le processus qui vient d'@tre
déerdt, le relief peut &tre copié une ou plusieurs
fois par un processus de contact. '

La Pigure 10 illustre le processus de eagpie glo-

‘bale de la gravure par 1'intermédiaire d'un liquide

" 19 photo ou thermo-polymérisable. La copie peut @tre
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réalisée sur support plastique rigide ou souple 20,
Dans-l‘opération de copie, le support d'information est

- enduit d'une couche du liquide 19, puls le support 20 -

de la eopie est plagué contre la couche liquide 19 &

“1'aide d'un dispositif permettant d'obtenir un film

1iquide continu sans bulles gazeuses ou gutres. défauts B
et d'épaisseur uniforme. Apres irradiatlon 1'aide
d'une lampe & % ultra violet dans un sens ou dans -
1'autre ou apres traitement thermique, la résine polyme-
risée 19 adhére préférentiellement au support 20 de la -
cople, ce qui permet une séparatlon complete derla,co-
pie 10-20 de 1'original 1-2-3 sans qu'il en résulte une
quelconque dégradation soit de la copie soit de
1'original, celui-ci peut alors @tre de nouveau utilisé
soit pour une inscription complementaire soit pour_une
nouvelle copie,
Un exemple typique de realisation d'un support

d'information conforme & 1l'invention pourralt avoir
1es caractéristiques suivantes : le substrat 1 est
constitué d'un disque en polyméthacrylate de méthyle de
356 mm de diamétre et de 1,5 mm d'épaisseur. Ce subs-
trat 1 est recouvert d'une sous-couche 2 de nitrocellu-
1ose de 500 nm d'épaisseur déposée par centrifugation

3 la vitesse de 6 tours.s "L & partir d'une solution &
8 g de nitrocellulose par litre de AZ Thinner. Apres

évaporation du solvant la sous- -couche organique 2 est
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recouverte d'une couche 3 d'un alliage Cr20 Au80 (en
poids) d'épaisseur voislne de 8nm par évaporation sous
vide & la vitesse de 0,3 nm, s'i. L'inscription du
support d'enregistrement est effectué au travers du
substrat 1 avec un falsceau provenant d'un laser
pélium-Néon ( \ = 633 nm) modulé & la fréquence de

2 MHz, L'objectif de projection utilisé posséde une
ouverture numérique de 0,45. Le disque étant entrainé
34 la vitesse de 25 tours.s—l et 1l'inscription se fai-
sant selon un rayon de 130 mm, on 2 obtenu une succes-
sion d'empreintes de 0,4/u de large de 2,5 /ﬁm de long
avec un relief haut de 150 nm lorsque la pulssance
incidente était 8 mW., Avec un tel support enregistré,
le signal de lecture mesuré a 1'ana1yseur de spectre
et rapporté au bruit optique se situe & un niveau de
64 db pour une bande de 30 kHz. Le relief a pu 8tre
copié par photopolymérisation d'un liquide acrylique
sur un support rigide 20 en polyméthyl méthasrylate a
1'aide d'une lampe UV de puissance 100 w située & une
distance de 18 em. La durée d'irradiation a été 12 se-
condes. Ta lecture sur une machine de type convention-
nel n'a pas permis de noter une gquelconque dégradation
du signal de lecture aussi bien pour 1'original que
pour la copie. .

Sur la figure 12, on peut voir une variante de
réalisation du support d'information conforme & 1'in-
vention,

Le substrat 1.porte une sous-couche organique
plastifiée 2 recouverte successivement d'une sous-
couche métallique 30 par exemple en or, laquelle est
3 son tour recouverte d'une couche métallique 3 plus
dure, La sous-couche métallique 30 permet d'obtenir de
faibles contraintes lors du dép8t sur une sous-couche
prganique 2 assez fortement plastifiée. La couche
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métallique 3 peut alors &tre déposée en prenant moins

" de précautions. Une telle structure permet d'envisager
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un procédé de gravure en deux phases. Dans un premier
temps, on réalise au moyen d'un faisceau d'inseription
4 qui ne'dégrade pas la sous—eoﬁehe 2, une empreinte en
relief continue matérialisant une prépiste. Dans un
deuxitme temps le relief 7 de cette prépiste est gravé
avec un faisceau 40 modulé par 1l'information, ce qui
1'amplifie grfce & la dégradation de la sous-couche 2.
On obtient ainsi une succession de protubérances ayant
un relief 70 plus accusé que celul de la prépilste.

La réalisation d'une prépiste par dégfadation de la
sous-couche 2 est également compatible avec 1l'inscrip-
tion & postériori de l'information.

L'utilisation d'une prépiste peut se concevoir de
deux manidres différentes. On peut enregistrer 1l'infor-
mation selon une piste disposée & c6té.de la prépiste
ou bien enregistrer 1l'information par dessus la prépis=
te. La'prépiste peut mettre en: oeuvre une légére dégra-
dation de la sous-couche organique ou encore une simple
dilatation sans changement d'état de la sous-couche
organique.

Bien que 1l'on ait déerit dans ce qul précede et
représenté sur les dessins les caractéristiques essen-
tielles de la présente invention appliquée & des modes
de réalisation préférés de celle-ci, 11 est évident que
1'homme de 1'art peut y apporter toute modification de
forme ou de détail qu'il juge utile sans pour autant
sortir du cadre de l'invention. En particulier, le’
dépdt d'une couche trés mince, quelques nm de chrome,

- nickel, platine ou culvre sur la couche sensible 3

avant ou aprés gravure dans le but d'augmenter la
dureté de la couche métallique 3 et, partant, le
nombre de coples réalisables & partir d'un méme
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original, ne sort pas du cadre de cette invention.
D'autre part, la couche métallique 3 peut avantageuse-
ment &tre constituée de 1'un des alliages suivents :

éléments ) - exemple
5 cd - Sb Cd,g Sbg,
Mg - Sb Mgi7 Sb83
Al - Sb. Al33 Sb67
Cd - Cr 7 Cd17 Cr83
7 Mg - Cr Mg17 Cr83
|10 Al - Cr Al33 Cr67
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REVENDICATIONS

1. Procédé d'inscription thermo-optique d'informa-

" +tion consistant & dchauffer superficiellement & 1'aide

d'un failsceau de rayonnement focalisé et modulé en in-
tensité un support d'information thermosensible compor-
tant au moins une couche métallique (3) qui recouvre une
sous-couche organique (2), ecaractérisé en ce que 1! energie
thermique dégagée dans la ‘couche métallique(}) par 1! im—
pmﬂ;du falsceau (4) provogue un degagement ga;eux'par daé- -
gradation locale de la sous-couche organique (2) ; ce
dégagement gazeux et la perte d! adhérence associée cré-
ant dans la couche métallique (3) un étirement situé au-
dela de la limite élastique et en dega de 1' allongement B
de rupture (D) du materieu ductile constituant cette :
couche métallique (3). . . : 1.

2. Procédé 4’ inscription selon 1a revendication 1,
caracterisé'en ce que la sous-couche organique (2) est
faite d'un polymére thermoplastique jouant le role de
substrat : S

3 Procédé 4’ inscription selon 1 une quelconque des -

rrevendications 1 et 2, caractérisé en ce que deux phases

d'inseription se succédent en vue de créer un premier -
relief permanent et en se guidant sur ce premier relief
permanent d'établir un seeond relief permanent ,
Y, Procédé d'inscription- selon 1'une quelcongue des:
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que la couche

‘métallique (3) est renforcee aprés. inscription par un

dépdt. . .
5. Procédé a' inscription selon la revendication 4,
caraetérisé en ‘ce que ce dépdt est un dépdt électro-
litique (17) d'épaisseur suffisante pour servir de
support définitif & la couche métallique (3).

-
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6. Procédé d'inscription selon la revendication
5, caractérisé en ce que la sous-couche (3) et son
support primitif sont enlevés et remplacés par une
couche protectrice (18).

7. Procédé d'inscription selon 1'une quelconque
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que la cou-
che métallique (3) sert aprés inscription au report
d'me empreinte ; ce report d'empreinte étant effectué
au moyen d'une couche fluide (19) de matériau polyméri-
sable, .

8. Procédé d'inscription selon 1l'une guelconque
&s revendications 1 & 4, caractérisé en ce que 1'emprein-
Te inscrite dans la couche métallique (3) est protégée
par un capot (21). _

9. Support d'information destiné & la mise en
oeuvre du procédé d'inscription selon 1'une quelconque
des revendlcations précédentes, comprenant une sous- °
couche organique (2) recouverte d'au moins une couche
métallique (3), caractérisé en ce que 1'échauffement
locall sé de la couche métallique (3) dans la zone d'im-
pact d'un faisceau de rayonnement focalisé (4) engendre
un dégagement gazeux par dégradation locale (6) de la
sous-couche organique (2) ; ce dégagement gazeux et la
perte d’adhérenee qui en résulte provogquant un étire-
ment plastique de la couche métalliqﬁe (3) qui se situe
au-deld de la limite élastique et en deca de 1'allonge-
ment de rupture (D) du matériau duetile constituant cette
couche métallique (3).

10. Support d'information selon la revendication 9,
caractérisé en ce que la couche organique (2) est cons-
tituée par au moins un polymére ; la couche métallique (3)
étant faite d'un allilage comprenant des métaux précileux
du groupe : or,argent,platine’ et un adjuvant visant &
augmenter 1'adhérence vis-a-vis de la couche organique
et la résistance au choc de déformation; cet adjuvant
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étant choisl parmi les éléments suivants : cuivre,
chrome, nickel, aluminium, antimoine, tantale, titane,

~ zirconium, cobalt, palladium, manganése, silicium,

9, caractérisé en ce que la couche organique (2) est

11. Support d'information selon la revendication

constituée par au moins un polymére ; la couche métal-
lique (3) étant constituée par 1'un des alliages sui-

~ vants : bronze d'aluminium, bronze d'étain, alliages
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cuivre-nickel, cuivre-palladium, nickel-palladium,-
cadmium-antimoine, magnésium-antimoine, aluminium-anti-
moine, c¢admium-chrome, magnésium-chrome et aluminium-
chrome, '

.12, Support d'information selon 1'une quelconque
des revendications 10 et 11, caractérisé en ce que le
polymére appartient au gréupe comprenant les polymétha-
crylates, les polycarbonates, le polystyréne, les
dérivés de la cellulose, le polysulfone.

13. Support d'informafion selon la revendication
12, caractérisé en ce que le polymére est plastifié-de
fagon & abaisser sa température de dégradation.

14, Support d'information selon la revendication
1%, caractérisé en ce que le plastifiant incorporé au
polymére est un adipate, azelate, sébacate d'isodecyl,
de butoxyethyl ou d'éthylhexyl ou un phtalate d'iscdecyl,.
de cyelohexyl ou d'éthylhexyl. )

15. Support d'information selon 1l'une quelconque
des revendications 13 et 14, caractérisé en ce que la
couche métallique (3) est séparée de la sous-couche
organique (2) par une sous-couche métallique intermé-
diaire (30).

16. Support d'information selon 1'une queleconque
des revendications 9 & 15, caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens de protection de la couche métal-

lique (3).



2474222

23

17. Support d'information selon la revendicatlon
16, caractérisé en ce que 1l'un de ces moyens consiste
en un dépbt électrolytique épais de métal effectué
aprés inscription de 1'information. '

18. Support d'information selon la revendication 9,
caractérisé en ce que la couche métallique 3 est recou-~
verte d'un dépdt de métal qui coopere avec celle-ci en
vue de former une empreinte résistante,
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