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Opfindelsen vedrgrer et system af mindst et skinnebefaestelsessystem til be-
feestelse af et skinneelement pa et ballastfrit spor, og et ballastfrit spor, hvor
der mellem et skinneelement og det ballastfrie spor er anbragt en mellemlig-
gende konstruktion, ved hjaelp aft hvilket skinneelementet er elastisk forbundet

med det ballastfrie spor.

Fra det aktuelle tekniske niveau kendes allerede generiske skinnebefaestel-
sessystemer for at kunne fiksere skinneelementer pa et tilsvarende udformet
underlag. For eksempel omfatter et hertil egnet underlag et ballastfrit spor el-
ler et ballasteret spor. For at kunne sikre tilstraekkeligt gode vibrationsegen-
skaber, isaer ved brug af et ballastfrit spor, skal de anvendte skinnebefaestel-
sessystemer veere udformet elastisk pa grund af den stive underlagskonstruk-
tion. Disse elastiske egenskaber kan sikres ved en elastisk udformet mellem-
iggende konstruktion | form af en kombination af elastiske og hgjelastiske
komponenter, som er anbragt mellem skinneelementerne og komponenter af
det ballastfrie spor som f.eks. en betonsvelle, saledes at kravene kan opfyldes
ved brug af disse elastiske og hgjelastiske komponenter, saerligt | tilfaelde af
standardbaneaksellast (normalt 22,5 t | Europa) eller ved hgjhastighedstrafik
(op til 350 km/t). De elastiske og hgjelastiske komponenter har f.eks. pa den
ene side et elastisk mellemlaeg, som er anbragt direkte under en skinnefod af
skinneelementet med en fjederkarakteristik pa mellem 100 kN/mm og 500
KN/mm, og pa den anden side en hgjelastisk mellemplade, som ligger under
en stalribbe- eller stallastfordelingsplade med en fjederkarakteristik pa mellem
15 kN/mm og 40 kKN/mm. Disse kendte skinnebetfaestelsessystemer er imidler-
tid meget kraevende hvad angar fremstilling og montering pa grund af det sto-
re antal ngdvendige komponenter. Ud over de elastiske komponenter med
forskellig elasticitet omfatter de generiske skinnebefaestelsessystemer for det
meste ogsa skinnebefeestelsesplader med herpa fastgjorte vinkelfgringsplader
og mindst to farste spaendeklemmer til at speende en skinnefod af skinneele-
mentet sammen med skinnebefaestelsespladen og yderligere en flerhed af

skruer til at skrue skinnebefaestelsessystemet sammen med komponenterne



10

15

20

29

30

DK/EP 3044372 13

af det ballastfrie spor eller det ballasterede spor.

FR 2 899 605 A1 og FR 2 086 643 A5 omhandler et generisk skinnebetaestel-
sessystem. Desuden beskriver EP 0 295 685 A1 en anordning til befaestelse
af jernbaneskinner pa et ballastfrit spor, hvor der til befaestelse af en skinne pa
et baerelag er anbragt en elastisk mellemplade og derover en trykfordelings-
plade, placeret mellem skinnens fod og baerelaget. Der er ogsa tilvejebragt
faringsplader fastgjort til baerelaget til lateral faring af skinnefoden og klem-
mer, som virker pa skinnefoden og spaender skinnen pa baerelaget. Den pa
begge sider elastiske mellemplade under skinnens fod strackker sig | et re-
spektivt optagsrum dannet af faringspladen. JPH07238501 A omhandler pa
sin side et skinnebefaestelsessystem, der egner sig til et ballastfrit spor som
underlag, hvor der er anbragt en fjedrende overtflade mellem skinnefoden og
det ballastfrie spor. De skinnebefaestelsessystemer, som kendes fra det aktu-
elle tekniske niveau, er imidlertid komplekse og bekostelige at fremstille og

montere.

Opfindelsen har til formal at gore et generisk system konstruktionsmaessigt

mere enkelt, samtidig med at den ngdvendige elasticitet sikres.

Opfindelsens opgave lgses af et system med mindst et skinnebefeestelsessy-
stem til befeestelse af et skinneelement pa et ballastfrit spor og et ballastfrit

spor med kendetegnene ifglge krav 1.

Ved anvendelse af det enkelte elastiske mellemlaegselement udformet ifalge
opfindelsen er det muligt at undvaere en yderligere hgjelastisk mellemplade
eller lignende, hvorved opbygningen af skinnebefaestelsessystemet kan for-
enkles markant. Dette gor det isaer enklere at montere skinnebefaestelsessy-
stemet, hvilket indebeerer et enormt besparelsespotentiale hvad angar materi-
aler og monteringstid | lyset af det store antal skinnebefaestelsessystemer, der

bruges pa en jernbanestraekning.
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Seaerligt veerd at fremhaeve er her udfarelsesvarianten af en variabel elastici-
tetsfordeling bade i retningen af laengdeudstraekningen af det enkelte elastiske
mellemlaegselement og | retningen af tvaerudstraekningen af det enkelte elasti-
ske mellemlaegselement, da saerligt den variable elasticitetsfordeling | tvaerud-
straekningen har en positiv effekt pa skinnebefaestelsessystemets elasticitets-

adfeerd.

| den foreliggende opfindelse lykkes det derfor at opna den samlede elastici-
tet, der er ngdvendig til det ballastfrie spor, udelukkende ved hjaelp af det en-
kelte elastiske mellemlaegselement | skinnebefaestelsessystemet ifalge opfin-

delsen.

Begrebet "ballastfrie spor" beskriver ikke kun ifglge denne opfindelse men 0g-
sa | faglitteraturen et | det vaesentlige ballastfrit skinneunderlag, ved hvilket
saerligt betonsveller, som skinnebefaestelsessystemerne er fastgjort til, ikke
ligger 1 ballast, men som oftest fast indstagbt i beton pa en stiv underlagsstruk-
tur. Alternativt er skinnebefaestelsessystemerne at denne type fastgjort direkte
pa preefabrikerede betonplader uden sveller. Pa grund af en sadan stiv under-
lagsstruktur eller betonstruktur skal sadanne skinnebefaestelsessystemer ud-

formes elastisk.

Foretrukket er det enkelte elastiske mellemlaegselement anbragt, sa det sto-
der direkte op mod en underside af skinneelementet, sadan at skinneelemen-

tet umiddelbart kan lejres elastisk ved hjaelp af fjedermontering.

Der kan opnas seerligt gode elasticitetsegenskaber, hvis det enkelte elastiske
mellemlaegselement har et mere elastisk udformet elasticitetsinderomrade
med fuldstaendig afstand til kanterne af det enkelte elastiske mellemlaegsele-

ment.

| denne sammenhaeng er det seerligt fordelagtigt, hvis det mere elastisk ud-

formede elasticitetsinderomrade har en minimumafstand pa 20 mm til alle
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kanter af det enkelte elastiske mellemlaegselement for at sikre god generel

stabilitet af det enkelte elastiske mellemlaegselement.

| den henseende forudseetter en fordelagtig udfarelsesvariant ogsa, at afstan-
den mellem det mere elastisk udformede elasticitetsinderomrade er mindre
end 30 mm, foretrukket mindre end 20 mm, fra kanterne af det enkelte elasti-

ske mellemlaegselement.

Desuden er det fordelagtigt, hvis et mindre elastisk udformet elasticitetsyder-
omrade fuldsteendig omslutter det mere elastisk udformede elasticitetsinder-
omrade. Pa den made kan det mindre elastisk udformede elasticitetsyderom-
rade udformes sammenhaengende, hvorved der kan opnas en rigtig god stabi-

litet af det enkelte elastiske mellemlaegselement.

Det mere elastisk udformede elasticitetsinderomrade kan udformes pa mange

forskellige mader.

lfalge opfindelsen har det enkelte elastiske mellemlaegselement et mere ela-
stisk udformet elasticitetsinderomrade anbragt koncentrisk omkring et midter-
punkt, saledes at der kan opnas en fordelagtig elasticitetsfordeling af det en-

kelte elastiske mellemlaegselement.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement kan 1 hele sit omkredskantomrade
have en fordelagtigt gget stivhed, hvis det enkelte elastiske mellemlaegsele-
ment har et cirkelrundt, elliptisk eller ovalt elasticitetsinderomrade, som er ud-
formet mere elastisk end et mindre elastisk udformet elasticitetsyderomrade,

der stader op til det cirkelrunde, elliptiske eller ovale elasticitetsinderomrade.

Der kan opnas en rigtig god elasticitetsfordeling pa det enkelte elastisk udfor-
mede mellemlaegselement, hvis det mere elastisk udformede elasticitetsinder-

omrade har en diameter pa mellem 60 mm og 100 mm, fortrinsvis pa 80 mm.
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Omraderne af det enkelte elastiske mellemlaegselement med forskellig elasti-
citet kan konstrueres forskelligt, for eksempel ved hjeelp af materialeomrader

ved siden af hinanden med forskellige elasticitetsegenskaber.

lfalge en foretrukket udfagrelsesvariant er det mere elastisk udformede elastici-
tetsinderomrade tyndere end et tilstadende mindre elastisk udformet elastici-
tetsyderomrade af det enkelte elastiske mellemleegselement. Den gnskede
elasticitetsfordeling ifglge opfindelsen kan konstruktionsmaessigt let opnas
seerligt ved hjeelp af en relevant udformet centrisk materialesvaekkelse af det

enkelte elastiske mellemlaegselement.

For eksempel har det enkelte elastiske mellemlaegselement en foretrukket
centreret anbragt materialeudsparing, som er dimensioneret, sa det enkelte
elastiske mellemlaegselements kantomrade har en lavere elasticitet og der-
med hgjere iboende stivhed end det mere elastisk udformede elasticitetsin-
deromrade. Herved reduceres skinneelementrullen eller -vippen forarsaget af

tveergaende kreefter pa skinneelementet markant.

Denne materialeudsparing er foretrukket udformet enten cirkelrundt, elliptisk

eller ovalt.

Det mere elastisk udformede elasticitetsinderomrade har foretrukket en tyk-
kelse pa mellem 3 mm og 10 mm, fortrinsvis en tykkelse pa 5,5 mm, til opna-

else af den gnskede elasticitetstordeling.

Elasticitetsfordelingen, som kan varieres over tveersnittet af det enkelte elasti-
ske mellemlaegselement, kan realiseres seerligt fordelagtigt, hvis det mere
elastisk udformede elasticitetsinderomrade har et diameter-tykkelsesforhold
pa 15 : 1.

Foretrukket har det mere elastisk udformede elasticitetsinderomrade en dia-

meter pa 80 mm ved en tykkelse pa 5,5 mm svarende til et diameter-
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tykkelsesforhold pa 14,55, hvilket i opfindelsens forstand svarer til et diameter-

tykkelsesforhold pa ca. 15 : 1.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement | det foreliggende skinnebetaestel-
sessystem kan ogsa integreres | eksisterende skinnebefsestelsessystemer,
saerligt hvis det enkelte elastiske mellemleegselement har udvendige mal med
et forhold for bredde: dybde : hgjde pa 21 : 15 : 1, foretrukket pa 210 mm x

148 mm x 10 mm.

Saledes udgor de udvendige mal af det enkelte elastiske mellemlaegselement
foretrukket 210 mm x 148 mm x 10 mm, det vil sige, at de udvendige mal har
et forhold pa 21 : 15 : 1, hvor diameteren af det mere elastisk udformede ela-
sticitetsinderomrade fortrinsvis er 80 mm ved en tykkelse af det mere elastisk

udformede elasticitetsinderomrade pa 5,5 mm.

Desuden er det fordelagtigt, hvis det enkelte elastiske mellemlaegselement
hvad angar skinneelementets samlede daekningsflade 1 forhold til den faktiske
baerende baereflade af det enkelte elastiske mellemlaegselement har et kon-
taktforhold pa 1,2.

Foretrukket er det enkelte elastiske mellemlaegselements samlede daeknings-
flade, som er daekket af skinneelementet, 31.080 mm=< ved en effektiv baere-
flade pa 26.053 mm=, ved hjeelp af hvilket det enkelte elastiske mellemlaegs-

element er | permanent funktionsmaessig kontakt med skinneelementet.

Desuden er det fordelagtigt, hvis det enkelte elastiske mellemlaegselement har
en statisk fjederkarakteristik pa 35 kN/mm (+/- 15%), hvor denne statiske fje-

derkarakteristik males som sekant mellem 28 kN og 78 kN.

Det er herudover fordelagtigt, hvis det enkelte elastiske mellemlaegselement
har en dynamisk fjederkarakteristik pa < 45 kKN/mm (+/- 15%), hvor denne dy-

namiske fjederkarakteristik males som sekant mellem 28 kN og 78 kN ved
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rumtemperatur (21°) og ved en frekvens pa 15 Hz.

| denne sammenhaeng er det yderligere fordelagtigt, hvis det enkelte elastiske
mellemlaegselement har et forhold mellem dynamisk fjederkarakteristik og sta-

tisk flederkarakteristik med en afstivningsftaktor < 1,3.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement kan veaere fremstillet af forskellige
materialer for saerligt at optfylde de egenskaber, som er ngdvendige ifalge op-
findelsen. Her anvendes f.eks. generelt celleplast eller lignende. Det har vist
sig, at Iseer terpolymere elastomerer, sasom seerligt ethylen-propylen-
diengummi, kort EPDM, lukket celle-polyurethan (PU) -skum eller lignende,
kan opfylde de foreliggende krav seaerligt godt pa langt sigt.

| den henseende er det fordelagtigt, hvis det enkelte elastiske mellemlaegs-

element har et legeme af mikrocellulaer gummi eller polyurethan.

Der kan let opnas en yderligere veegtbesparelse pa det enkelte elastiske mel-
lemlaegselement, hvis det elastiske mellemlaegselement har en aflang mate-

rialeudskaering pa hver af mindst to af kanterne.

Den aflange materialeudskaering straekker sig foretrukket | retningen af langsi-
derne af det enkelte elastiske mellemlaegselement, hvorved de aflange mate-
rialeudskeeringer kan skaeres storre ud af det enkelte elastiske mellemlasgs-

element.

Derudover kan der opnas en fordelagtig kobling af det enkelte elastiske mel-
lemlaegselement med en eller flere vinkelfaringsplader pa skinnebefaestelses-
systemet, hvis det enkelte elastiske mellemlaegselement har to fremspringen-
de tanddele pa hver mindst to af kanterne. Disse fremspringende tanddele
stikker ud over materialeudskaeringen, sadan at de kan koble sig godt sam-

men med en tilsvarende komplementaert udformet vinkeltagringsplade.
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lfalge opfindelsen har den mellemliggende konstruktion ud over det enkelte
elastiske mellemlaegselement, som det allerede er udfarligt beskrevet oventor,
ogsa et hardt trapezformet mellemlaegselement for at kunne anvende polyva-
lente svelleelementer pa et ballastfrit spor ved hjeelp af det foreliggende skin-

nebefaestelsessystem.

Det foreliggende trapezformede mellemlaegselement kan ganske vist ogsa
have en vis iboende elasticitet, men dette er ubetydeligt | opfindelsens for-
stand og isaer sammenlignet med det enkelte elastiske mellemlaegselement,
saledes at det trapezformede mellemlaegselement er betydeligt hardere ud-
formet end det enkelte elastiske mellemlaegselement. Saledes har den mel-
lemliggende konstruktion stadig 1 alt kun et enkelt elastisk mellemlaegsele-

ment.

For at kunne overfagre de tveergaende kreefter, der udgves pa skinneelemen-
terne, til det ballastfrie spor, omfatter skinnebefaestelsessystemet fortrinsvis
vinkeltagringsplader med trapezformede stigninger, som kan gribe ind | kom-
plementaert udformede trapezformede vulster | betonsvellerne eller lignende,
sa de tvaergaende kreefter, der opstar under drift, kan overfgres til det ballast-

frie spor.

Ved et polyvalent svelleelement er det pa grund af to pakreevne sporbredder,
som forudseetter to forskellige installationspositioner for skinnebefaestelsessy-
stemet, ngdvendigt med fire trapezformede vulster pa hver side af svelleele-

mentet.

Det betyder imidlertid ogsa, at en af de trapezformede vulster er deekket ved

montering af et skinnebefaestelsessystem.

Saledes er der behov for, at denne trapezformede vulst fyldes med et fyldele-
ment, sadan at det enkelte elastiske mellemlaegselement placeret under skin-

nefoden kan have fuld kontakt med svelleelementet.
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lfalge den aktuelle teknik er der | et polyvalent svelleelement, som imidlertid
kun egner sig til et klassisk ballasteret spor og ikke til det ballastfrie spor, da
de hidtil anvendte skinnebefeestelsessystemer ikke opnar den ngdvendige
elasticitet, integreret en trapezformet kile som fyldelement til den daekkede
trapezformede vulst for at sikre, at skinnefoden er i fuld kontakt med det poly-
valente svelleelement. Herved er det dog en ulempe, at den trapezformede

Kile Ikke kan fikseres.

Opbygningen af det foreliggende skinnebefeestelsessystem kan forenkles
yderligere, hvis det harde trapezformede mellemleegselement fikseres ved
hjzelp af laterale vinkelfaringsplader pa det ballastfrie spor. Pa denne made
kan den trapezformede del af det harde trapezformede mellemlaegselement,
der fungerer som fyldelement, konstruktionsmaessigt let fikseres pa det poly-
valente svelleelement, og saledes stationzert, med en gaengs vinkelfarings-

plade. Dette eliminerer behovet for yderligere fastgorelsesmidler.

Det foreliggende skinnebefaestelsessystem eller det harde trapezformede mel-
lemlaegselement udformet med den trapezformede del, kan ogsa uden pro-
blemer bruges pa kommercielt tilgaengelige polyvalente svelleelementer, hvis
den trapezformede del af det harde trapezformede mellemlaegselement ven-

der mod det ballastfrie spor.

Den trapezformede del af det harde trapezformede mellemlaegselement kan
med fordel fikseres | den tilsvarende trapezformede vulst ved hjaelp af skinne-

elementet.

Saledes er det hensigtsmaessigt, hvis den trapezformede del er anbragt under

skinneelementet.

Trapezelementet kan veere udformet seerligt stabilt pa det harde trapezforme-

de mellemlaegselement, hvis den trapezformede del har et trapezformet lege-



10

15

20

29

30

DK/EP 3044372 13

10

me forstaerket af tvaergaende ribbeelementer.

Supplerende eller alternativt er det fordelagtigt, hvis den trapezformede del
har et hult legeme. Herved kan den trapezformede del bedre tilpasse sig for-
men aft den trapeztormede vulst, hvorved den funktionsmaessige kontakt mel-
lem det trapezformede mellemlaegselement og det polyvalente svelleelement
kan intensiveres. Desuden kan det harde trapezformede mellemlaegselement

fremstilles med en lavere materialeandel.

Hvis det hule legeme har et todelt hulrum, som er rumligt opdelt af et indven-
digt tveerstykke, kan den hule trapeztormede del realiseres med en forbedret
stabilitet.

En yderligere materialebesparelse kan opnas pa det harde trapezformede
mellemlaegselement, hvis det harde trapezformede mellemlaegselement har

en aflang materialeudsparing pa hver mindst to af kanterne.

De aflange materialeudsparinger straekker sig foretrukket i1 retningen af lang-
siderne af det elastiske mellemlaegselement, hvorved de aflange materialeud-

sparinger ogsa kan skeeres starre ud af det elastiske mellemlaegselement.

Der kan opnas en fordelagtig kobling af det harde trapezformede mellem-
lzegselement med en eller flere vinkelfaringsplader pa skinnebefeestelsessy-
stemet, hvis det elastiske mellemlaegselement har to fremspringende tanddele
pa hver mindst to af kanterne. Disse fremspringende tanddele stikker ud over
materialeudsparingen pa en sadan made, at de pa fremragende vis kan koble

sig sammen med en tilsvarende komplementaert udformet vinkeltagringsplade.

Her skal der igen udtrykkeligt gares opmeerksom pa, at der alene ved hjeelp af
kendetegnene vedragrende det harde trapezformede mellemlaegselement kan
ske en fordelagtig videreudvikling af skinnebefsestelsessystemer, saledes at

denne kombination af kendetegn er fordelagtig selv uden opfindelsens gvrige
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kendetegn.

Seaerligt opfylder et skinnebefaestelsessystem, der er udstyret med det forelig-
gende trapezformede mellemlaegselement, kravene til brug pa et ballastfrit

spor | kombination med polyvalente svelleelementer.

lfalge et yderligere aspekt af opfindelsen er det ogsa uathaengigt af de andre
kendetegn for opfindelsen fordelagtigt, hvis skinnebefaestelsessystemet om-
fatter en vinkeltgringsplade, som har to materialeindsnit | hver mindst to pla-

deender.

| den henseende foreslas en seerlig udfarelse af vinkelfgringsplader | en yder-

ligere uathaengig variant af skinnebefaestelsessystemet.

Her er de to materialeindsnit nemlig udfert sadan pa vinkelfaringspladen, at
bade de to fremspringende tanddele af det enkelte elastiske mellemlaegsele-
ment samt de to fremspringende tanddele af det harde trapezformede mellem-
legselement kan gribe ind i vinkelfaringspladen, hvorved der kan opnas en
saerlig taet funktionsmaessig forbindelse mellem det elastiske mellemlaegsele-
ment og vinkelfgringspladen pa den ene side og det harde trapezformede
mellemlaegselement og vinkeltgringspladen pa den anden side. Herved kan
de enkelte komponenter af skinnebefaestelsessystemet koble sig seerligt godt

sammen.
Saledes kan den respektive vinkelfaringsplade overfare selv starre tvaergaen-
de kreefter, der virker pa skinneelementerne, til det ballastfrie spor eller de

respektive svelleelementer.

Foretrukket er de to materialeindsnit udfgrt blokformet | et kantomrade af vin-

kelfaringspladerne.

Foretrukket er de to materialeindsnit begge anbragt pa langsiderne af vinkel-
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faringspladen, sa de fremspringende tanddele kan indsaettes praecist i vinkel-

faringspladen.

Hvis de to materialeindsnit er anbragt i hjgrnerne af vinkelfgringspladen, kan

vinkelfgringspladen lettere monteres pa skinnebefaestelsessystemet.

Hvis materialeindsnittene kun er udfgrt delvist | vinkeltaringspladen hvad an-
gar pladetykkelsen, kan der pa vinkelfgringspladen udformes fordelagtige

tanddeloptagslommer, som foretrukket er abne pa tre sider.

Samlet set kan der ved hjeelp af materialeindsnittene pa vinkeltagringspladerne
opnas en veegtreduktion, som pa den ene side letter monteringen og pa den

anden side sikrer omkostningsbesparende materialeanvendelse.

Pa hensigtsmaessig vis kan bade det foreliggende enkelte elastiske mellem-
lzegselement og det harde trapezformede mellemlaegselement ideelt set for-

bindes formsluttende med vinkelfgringspladen.

Alene herved kan et generisk skinnebefaestelsessystem videreudvikles fordel-
agtigt, sadan at ogsa kendetegnene af vinkeltgringspladen er fordelagtige selv

uden opfindelsens avrige kendetegn.

Sammenfattende kan det konstateres, at det veesentlige aspekt af opfindelsen
bestar I, at den mellemliggende konstruktion mellem skinneelementet og det
ballastfrie spor | det foreliggende system udelukkende omfatter det enkelte

elastiske mellemlaegselement, der er beskrevet her.
| tilfeelde af et ballastfrit spor til polyvalente anvendelser forudsaettes til gen-
geeld anvendelse at det trapezformede mellemlaegselement ifalge opfindel-

SEerl.

Ved hjeelp at det foreliggende vedragrende alle tre aspekter beskrevne skinne-
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befeestelsessystem bortfalder behovet for at tilvejebringe saedvanligvis an-
vendte stalplader og herudover hgjelastiske mellemplader, hvorved konstruk-
tionen af generiske skinnebefaestelsessystemer kan forenkles vaesentligt. Op-
findelsen kan saledes anvendes til enhver type af ballastfrit spor, saledes seer-

ligt, men ikke udelukkende til polyvalente systemer som beskrevet her.

Yderligere kendetegn, effekter og fordele ved den foreliggende opfindelse for-
klares ved hjeelp at vedlagte tegning og eftertalgende beskrivelse, hvori ek-

sempler pa komponenter af et system ifglge opfindelsen vises og beskrives.

Komponenter, der | figurerne | det mindste | det vaesentlige stemmer overens
hvad angar funktionen, kan her vaere markeret med samme referencetegn,
saledes at det ikke er ngdvendigt at betegne og forklare komponenterne i alle

figurer.

Pa tegningen viser:

Figur 1A skematisk visning, set oppefra, af et enkelt elastisk mellem-
laegselement | et skinnebefaestelsessystem med en variabel elasticitetsforde-

ing over tvaersnittet

Figur 1B et skematisk tveaersnit at det enkelte elastiske mellemlaegs-

element fra figur 1A langs snitlinjen A-A

Figur 1C skematisk perspektivvisning, set oppefra, af det enkelte elasti-

ske mellemlaegselement fra figur 1A og 1B

Figur 1D skematisk perspektivvisning, set nedefra, af det enkelte elasti-

ske mellemlaegselement fra figur 1A til 1C

Figur 2A skematisk perspektivvisning, set oppefra, af et hardt trapez-

formet mellemlaegselement | en skinnebetfaestelsessystem med en trapezfor-
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met del
Figur 2B skematisk visning, set oppefra, af det harde trapezformede
mellemlaegselement fra figur 2A
Figur 2C skematisk lzengdesidevisning af det harde trapezformede mel-
lemlaegselement fra figur 2A og 2B
Figur 2D skematisk tveersidevisning af det harde trapezformede mel-
lemlaegselement fra figur 2A til 2C
Figur 3A skematisk perspektivvisning, set oppefra, af et alternativt hardt

trapeztormet mellemlaegselement | en skinnebefaestelsessystem med en tra-

pezformet del

Figur 3B skematisk visning, set oppefra, af det alternative harde trapez-

formede mellemlaegselement fra figur 3A

Figur 3C skematisk leengdesidevisning af det alternative harde trapez-

formede mellemlaegselement fra figur 3A og 3B

Figur 4A skematisk perspektivvisning, set oppefra, at et yderligere al-
ternativt hult trapezformet mellemlaegselement | et skinnebefaestelsessystem

med en trapezformet del

Figur 4B skematisk laengdesnitsvisning af det yderligere alternative tra-

pezformede mellemlaegselement fra figur 4A

Figur 4C skematisk detaljevisning at et tvaersnit at den hule trapezfor-
mede del af det yderligere alternative harde trapezformede mellemlaegsele-

ment fra figurerne 4A og 4B
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Figur 4D skematisk detaljevisning af et laeengdesnit at den hule trapez-
formede del af det yderligere alternative harde trapezformede mellemlaegs-

element fra figurerne 4A til 4C

5 Figur SA skematisk visning, set nedefra, at en vinkeltaringsplade | et
skinnebefaestelsessystem med mindst to pladeender med hver to materiale-

udsparinger til optag af fremspringende tanddele

Figur 5B skematisk langsidevisning af vinkeltaringspladen fra figur 5A
10

Figur 5C skematisk visning, set oppefra, af vinkeltaringspladen fra figur

5A og 5B

Figur 5D skematisk tveersidevisning af vinkeltgringspladen fra figur 5A
15 til 5C, og

Figur 6 skematisk visning af et eksempel pa skinnebefaestelsessystemet.

Det torste mulige elastiske mellemlaegselement 1, der er vist | figur 1A til 1D,
20 kan veaere det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 1 en mellemliggende
konstruktion 2 af et som eksempel vist skinnebefeestelsessystem S (se figur 6)
til befaestelse af et skinneelement 3 pa et betonsvelleelement 4 pa et ballastfrit
spor 5 | en skinnebund (ikke vist), hvor det enkelte elastiske mellemlaegsele-
ment 1 over tvaersnittet 6 (se ogsa figur 1B) set bade i leengderetningen 7A af
25 sin laeengdeudstreekning 8 og | tvaergaende retning 7B pa tveers af leengdeud-

streekningen 8 (tveergaende udstraekning) har en variabel elasticitetsfordeling.
Dette enkelte elastiske mellemlaegselement 1 graenser direkte op til en skinne-
fod 9 af skinneelementet 3 og dermed til undersiden 10 af skinneelementet 3

30 (se ogsa figur 6).

Det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 har to forskellige elasticitetsomra-
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der, et mere elastisk udformet cirkelrundt elasticitetsinderomrade 15 og et
mindre elastisk udformet elasticitetsyderomrade 16, hvor det mere elastisk
udformede elasticitetsinderomrade 15 ved tilsvarende udformning af det en-
kelte elastiske mellemlaegselement 1 som alternativ ogsa kan veere elliptisk

eller ovalt.

Det mere elastisk udformede cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15 strackker
sig koncentrisk omkring midterpunktet 17 af det enkelte elastiske mellem-
laegselement 1, og det er anbragt pa det enkelte elastiske mellemlaegselement
1 fuldstaendig med afstand til de omlgbende sider eller kanter 18, 19, 20 og 21

at det enkelte elastiske mellemlaegselement 1.

Som det seerligt ses pa illustrationerne | henhold til figur 1A og 1C, omslutter
det mindre elastisk udformede elasticitetsyderomrade 16 fuldstaendigt det me-

re elastisk udformede cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15.

Det mere elastisk udformede cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15 har en

diameter D pa 80 mm.

Her har det mere elastisk udformede cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15
en minimumafstand pa 20 mm til alle kanter 18 til 21 for at sikre, at det enkelte
elastiske mellemlaegselement 1 har en tilstraekkelig samlet stabilitet pa langt

sSigt.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 er | det mere elastisk udformede
cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15 udformet tyndere end | det mindre ela-
stiske elasticitetsyderomrade 16, hvorved | det mindste | dette udfarelsesek-
sempel elasticitetstordelingen, som kan varieres over tveersnittet 6, konstrukti-

onsmeaessigt let kan frembringes og justeres.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 har | det mere elastiske cirkelrun-

de elasticitetsinderomrade 15 kun en tykkelse d pa 5,5 mm, mens det | det
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mindre elastiske elasticitetsyderomrade 16 har en tykkelse eller hgjde h pa 10

Mim.

Desuden har det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 | dette udfgrelsesek-

sempel et legeme 22 af ethylen-propylen-diengummi, kort EPDM.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 har en statisk fjederkarakteristik
pa 35 KN/mm, en dynamisk fjederkarakteristik pa < 45 kN/mm og dermed en
afstivningsfaktor < 1,3 hvad angar forholdet mellem den dynamiske fjederka-

rakteristik og den statiske fjederkarakteristik.

Desuden har det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 pa langsidekanterne
18 og 20 hver en aflang materialeudskaering 23 og 24, som med sin laengde
(Ikke separat betegnet) straekker sig | retningen 7 af leengdeudstraekningen 8

af det enkelte elastiske mellemlaegselement 1.

Pa grund af disse aflange materialeudskeeringer 23 eller 24 har det enkelte
elastiske mellemlaegselement 1 pa langsidekanterne 18 og 20 hver to frem-
springende tanddele 25 og 26 eller 27 og 28, hvorved det enkelte elastiske
mellemlaegselement 1 pa sine langsidekanter 18 og 20 kan koble sig seaerligt
godt formsluttende sammen med en yderligere komponent | skinnebefaestel-
sessystemet S, f.eks. med en vinkelfaringsplade (90) (se seerligt figur 5A og
5D) | skinnebefaestelsessystemet S, for f.eks. at forbedre et kraftflow inde |
skinnebefaestelsessystemet S. Hertil stikker de fremspringende tanddele 25

0g 26 eller 27 og 28 ud over de respektive materialeudskaeringer 23 eller 24.

Det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 med sin variable elasticitetsforde-
ing over tvaersnittet 6, taenkes foreliggende nemt konstrueret ved, at det mere
elastiske cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15 er frembragt ved hjeelp af en
tilsvarende stor cirkelrund materialeudsparing 30, indarbejdet centrisk | det
enkelte elastiske mellemlaegselement 1. Denne cirkelrunde materialeudspa-

rng 30 er udfart koncentrisk omkring midterpunktet 17 af det enkelte elastiske
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mellemlaegselement 1.

Mens det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 pa sin overside 31 har den-

ne cirkelrunde materialeudsparing 30, er det helt plant pa undersiden 32.

Da det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 ved hjeelp at den cirkelrunde
materialeudsparing 30 | det mere elastiske cirkelrunde elasticitetsinderomrade
15 er kun ca. halvt sa tyndt som | det mindre elastiske elasticitetsyderomrade
16, &endres det enkelte elastiske mellemlaegselements 1 variable elasticitets-
fordeling ikke kontinuerligt 1 retningen 7 af leengdeudstraekningen 8, den an-

dres derimod brat ved kanten 33 af den cirkelrunde materialeudsparing 30.

lkke kun det mere elastisk udformede cirkelrunde elasticitetsinderomrade 15
frembringes af den cirkelrunde materialeudsparing 30, men ogsa det mindre

elastiske elasticitetsyderomrade 16.

Det farste mulige harde trapezformede mellemlaegselement 40, vist i figur 2A
til 2D, kan ud over det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 vaere den en-
kelte yderligere komponent | den mellemliggende konstruktion 2 af det 1 figur 6
som eksempel viste skinnebefaestelsessystem S til befaestelse af skinneele-

mentet 3 pa betonsvelleelementet 4 i det ballastfrie spor 5.

Det harde trapezformede mellemlaegselement 40 er isaer kendetegnet ved en
trapeztormet del 41, som er udformet komplementeaert til en trapezformet vulst
42 | betonsvelleelementet 4 (se eksempel | figur 6) og kan saettes ind | denne
trapezformede vulst 42. Herved kan tvaergaende kraefter pa skinneelementet 4
ved hjeelp af det harde trapezformede mellemlaegselement 40 direkte overfo-
res eller afledes til det ballastfrie spor 5 eller det respektive betonsvelleele-

ment 4 ved hjeelp af den mellemliggende konstruktion 2.

Det harde trapezformede mellemlaegselement 40 er anbragt mellem det en-

kelte elastiske mellemlaegselement 1 og betonsvelleelementet 4 | det ballast-



10

15

20

29

30

DK/EP 3044372 13

19

frie spor 5 pa en sadan made under skinneelementet 4 (se eksempel i figur 6),
at seerligt den trapezformede del 41 kan veere placeret | en trapezformet vulst
42 under skinneelementet 4. | den henseende er den trapeztformede del 41

anbragt under skinneelementet 4.

Det harde trapezformede mellemlaegselement 40 er bortset fra den trapezfor-
mede del 41 udformet fladt og har i sine to langsidekanter 43 og 44 hver en
aflang materialeudsparing 45 eller 46, hvor de aflange materialeudsparinger
45 0g 46 streekker sig i retningen 47 af leengdeudstreekningen 48 af det harde

trapezformede mellemlaegselement 40.

Det harde trapezformede mellemlaegselement 40 har ogsa hver to fremsprin-
gende tanddele 49 og 50 eller 51 og 52 pa de to langsidekanter 43 og 44,
hvorved ogsa det harde trapezformede mellemlaegselement 40 pa langside-
kanterne 43 og 44 kan koble sig seerligt taet formsluttende sammen med en
yderligere komponent | skinnebefeestelsessystemet S, sasom med en vinkel-
faringsplade 90 (se seerligt figur 5A til 5D) i skinnebefeestelsessystemet S, for
f.eks. at forbedre et kraftflow inde | skinnebefeestelsessystemet S. Til dette
stikker de fremspringende tanddele 49 og 50 eller 51 og 52 ud over de re-

spektive materialeudsparinger 45 eller 46.

Den trapezformede del 41 straekker sig med sin leengdeudstraekning 54 fra en
farste kortsidekant 55 til en anden kortsidekant 56 af det harde trapezformede
mellemlaegselement 40 og dermed ogsa | retningen 47 af laengdeudstraeknin-
gen 48 af det harde trapezformede mellemlaegselement 40, hvor den trapez-
formede del 41 er placeret uden for midten pa det harde trapezformede mel-

lemlaegselement 40, som det isaer ses ifalge illustrationen 1 figur 2B.

Den trapezformede del 41 bestar i dette udfarelseseksempel af en flerhed af
tveergaende ribbeelementer 57 (kun betegnet som eksempel), anbragt pa
tveers | forhold til sin trapezformede laengdeudstraekning 54, som pa et fladt,

ca. 3 mm tykt grundlegeme 58 af det harde trapezformede mellemlaegsele-
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ment 40 danner et trapezformet legeme 59 af den trapezformede del 41.

De tvaergaende ribbeelementer 57 er anbragt | en raekke 60 ved siden af hin-
anden og med en afstand 61 pa 3 mm fra hinanden. Her har de tveergaende
ribbeelementer 57 et ca. 5 mm tykt sokkelafsnit 62, ved hjeelp af hvilket de
fortseetter over i1 det flade grundlegeme 58 af det harde trapezformede mel-

lemlaegselement 40.

Fra dette ca. 5 mm tykke sokkelafsnit 62 rager de tveergaende ribbeelementer
57 1 alt ca. 18 mm op over det flade grundlegeme 58, hvor de ved deres re-
spektive spids 63 har en tykkelse pa 3 mm. Med deres tilspidsning danner de
tveergaende ribbeelementer 57 anbragt ved siden af hinanden saledes hver

en vinkel 64 pa 6° i forhold til hinanden.

De tvaergaende ribbeelementer 57 smaller konisk ind til den ca. 10 mm brede
spids 63, hvor deres respektive to flanker 65 og 66 danner en flankevinkel 67

pa 60° med hinanden.

Det alternative mulige harde trapezformede mellemlaegselement 140, vist |
figur 3A til 3C, kan ud over det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 ligele-
des veere den enkelte yderligere komponent | den mellemliggende konstrukti-
on 2 af det i figur 6 som eksempel viste skinnebefaestelsessystem S til befae-

stelse af skinneelementet 3 pa betonsvelleelementet 4 | det ballastfrie spor 5.

Det alternative harde trapezformede mellemlaegselement 140 har en trapez-
formet del 141, som er komplementeaert til en trapezformet vulst 42 | betonsvel-
leelementet 4 (se eksempel | figur 6), saledes at der ogsa ved hjelp af det
alternative harde trapezformede mellemlaegselement 140 direkte kan overfa-
res eller afledes tveergaende kraefter pa skinneelementet 4 ved hjeelp af den
mellemliggende konstruktion 2 til det ballastfrie spor 5 eller det respektive be-
tonsvelleelement 4. Det harde trapezformede mellemlaegselement 140 er an-

bragt mellem det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 og betonsvelleele-
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mentet 4 i det ballastfrie spor 5 pa en sadan made under skinneelementet 4
(se eksempel | figur 6), at seerligt den trapezformede del 141 kan vaere place-

ret | en trapezformet vulst 42 under skinneelementet 4.

Det alternative harde trapezformede mellemleegselement 140 er med sit flade
grundlegeme 158 bortset fra den trapezformede del 141 udformet fladt og har
en aflang materialeudsparing 145 eller 146 | hver af sine to langsidekanter
143 og 144, som straekker sig | retningen 147 at leengdeudstraekningen 148 af

det harde trapezformede mellemlaegselement 140.

Det alternative harde trapezformede mellemlaegselement 140 har ogsa to
fremspringende tanddele 149 og 150 eller 151 og 152 pa hver af de to lang-
sidekanter 143 og 144. De fremspringende tanddele 149 og 150 eller 151 og

152 stikker ogsa her ud over den respektive materialeudsparing 145 eller 146.

Den trapezformede del 141 streekker sig med sin laeengdeudstraekning 154 fra
en farste kortsidekant 155 til en anden kortsidekant 156 af det alternative har-
de trapezformede mellemlaegselement 140 og dermed ogsa i retningen 147 af
leengdeudstraekningen 148 af det alternative harde trapezformede mellem-

lzegselement 140.

Den trapezformede del 141 bestar ogsa | dette alternative udfgrelseseksem-
pel af en flerhed af tvaergaende ribbeelementer 157 (kun betegnet som ek-
sempel), anbragt pa tveers i forhold til leengdeudstraekningen 154 af den tra-
pezformede del, hvilke tvaergaende ribbeelementer pa det flade grundlegeme
158 af det alternative harde trapezformede mellemlaegselement 140 danner et

trapezformet legeme 159.

De tvaergaende ribbeelementer 157 er anbragt med afstand | en raekke 160
ved siden af hinanden, hvor de enkelte tveergaende ribbeelementer 157 desu-
den er forbundet med hinanden ved hjaelp af en midterstykkedel 170. Herved

gges stabiliteten af den trapeztormede del 141 markant.
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Det alternative harde trapezformede mellemlaegselement 140 fra figur 3A til
3C er bortset fra midterstykkedelen 170 udformet identisk med det harde tra-
pezformede mellemlaegselement 40 vist | figur 2A til 2D. | den henseende

henvises der ogsa til beskrivelsen herat.

Det yderligere mulige harde trapezformede mellemleegselement 240, vist |
figur 4A til 4D, kan ud over det enkelte elastiske mellemlaegselement 1 ligele-
des veere den enkelte yderligere komponent | den mellemliggende konstrukti-
on 2 af det i figur 6 som eksempel viste skinnebefeestelsessystem S til befae-

stelse af skinneelementet 3 pa betonsvelleelementet 4 | det ballastfrie spor 5.

Det yderligere harde trapezformede mellemlaegselement 240 er bortset fra
den trapezformede del 241 1| det vaesentlige identisk med de tidligere beskrev-
ne harde trapezformede mellemlaegselementer 40 (figur 2A til 2D) og 140 (fi-
gur 3A til 3C). Saledes kommes der i det folgende kun ind pa den anderledes
opbyggede trapezformede del 241 og med hensyn til den gvrige konstruktion
af det yderligere harde trapezformede mellemlaegselement 240 henvises til

beskrivelsen ovenfor for at undga gentagelser.

Den trapezformede del 241 af det yderligere harde trapezformede mellem-
laegselement 240 er kendetegnet ved et hult legeme 275, hvor det hule lege-
me 275 har et todelt hulrum 276, som er rumligt opdelt af et stabiliserende
Indvendigt tvaerstykke 277. Ved hjeelp af det hule legeme 275 opbygges den
trapezformede del 241 med mindre materiale og det yderligere harde trapez-
formede mellemlaegselement 240 tilsvarende let. De to hulkamre 278 og 279
af det todelte hulrum 276 er her konisk formet af forsteerkede veegomrader
280 (kun betegnet som eksempel), saledes at den trapezformede del 241 pa

trods af det hule legeme 275 er meget stabil.

Den farste mulige 1 figur 5A til 5D viste vinkeltgringsplade 90 | det som ek-

sempel viste skinnebefaestelsessystem S (se figur 6) til befaestelse af skinne-
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elementet 3 til betonsvelleelementet 4 | det ballastfrie spor 5 pa en skinne-
bund (ikke vist) har | en pladeende 91 to materialeudsparinger 92 og 93, | hvil-
ke de fremspringende tanddele 25, 26 eller 27, 28 og 49 , 50 eller 51, 52 eller
hhv. 149, 150 eller 151, 152, som skal beskrives, for at sikre en seerligt teet
formsluttende forbindelse af de tilsvarende komponenter | den mellemliggende

konstruktion 2 med den respektive vinkelfagringsplade 90.

De to materialeudsparinger 92 og 93 er her placeret pa en langside 94 af vin-
kelfaringspladen 90 og desuden i hjgrnerne 95 og 96 af langsiden 94, saledes
at de fremspringende tanddele 25, 26 eller 27, 28 og 49, 50 eller 51, 52 eller
hhv. 149, 150 eller 151, 152, som er udformet komplementaert hertil, kan gribe

praecist ind | den respektive materialeudsparing 92 eller 93.

Vinkeltgringspladen 90 omfatter et trapezformet kileelement 97, ved hjaelp af
hvilket den kan gribe ind | en yderligere trapeztormet vulst 98 (se figur 6) | det

ballastfrie spor 5.

Skinnebefaestelsessystemet S vist som eksempel | figur 6 indeholder den fore-
liggende fordelagtige mellemliggende konstruktion 2, som kun bestar af et
enkelt elastisk mellemlaegselement 101 ifalge opfindelsen, af en trapezformet
del 341 ifglge opfindelsen, som omfatter et hardt trapezformet mellemlaegs-

element 340 (se figur 1 til 4).

Det harde trapezformede mellemlaegselement 340 er ved hjeelp af sin trapez-
formede del 314 fikseret | den trapezformede vulst 42 af betonsvelleelementet

4, som udfarligt beskrevet oventor.
Dette enkelte elastiske mellemlaegselement 101 og dette harde trapezformede
mellemlaegselement 340 er derudover formsluttende forbundet med hinanden

med vinkeltgringspladerne 190 pa den tidligere beskrevne made (se figur 5).

Bade skinnefoden 9 og den respektive vinkelfagringsplade 190 er her spaendt
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sammen ved hjeelp af en almindelig spaendeklemme 11 (kun betegnet som

eksempel) mod betonsvelleelementet 4.

Til dette spaendes spaendeklemmen 11 (kun betegnet som eksempel) ved
hjzelp af en skrue 13 (kun betegnet som eksempel), som pa velkendt vis er
skruet Ind | en | betonsvelleelementet 4 indsat dyvel 12 (kun betegnet som

eksempel) med indvendigt og udvendigt gevind.

De udfarelseseksempler, som er forklaret ovenfor, er kun ftgrste udfgrelser.
Saledes begraenser udfgrelsen af opfindelsen sig ikke til disse udfgrelsesek-

sempler.
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Patentkrav

1. System med mindst et skinnebefaestelsessystem (S) til befaestelse af et
skinneelement (3) pa et ballastfrit spor (5), og et ballastfrit spor (5), pa hvil-
ket der mellem et skinneelement (3) og det ballastfrie spor (5) er anbragt en
mellemliggende konstruktion (2), ved hjeelp af hvilket skinneelementet (3) er
elastisk forbundet med det ballastfrie spor (5), kendetegnet ved, at den
mellemliggende konstruktion (2) kun omfatter et enkelt elastisk mellemlaegs-
element (1; 101), som har en variabel elasticitetsfordeling over sit tvaersnit
(6) 1 retningen (7A) af sin laengdeudstraekning (8) og/eller i retningen (7B) pa
tvaers af sin leengdeudstraekning (8), hvor det enkelte elastiske mellemlaegs-
element (1; 101) har et mere elastisk udformet elasticitetsinderomrade (15),
som er anbragt koncentrisk om et midterpunkt (17), og det ballastfrie spor (5)
omfatter polyvalente svelleelementer, hvor den mellemliggende konstruktion
(2) af skinnebefaestelsessystemet (S) omfatter et hardt trapezformet mellem-
laegselement (40; 140; 240; 340) med en trapezformet del (41; 141; 241;
341), som er anbragt mellem det enkelte elastiske mellemlaegselement (1;

101) og en komponent (4) af det ballastfrie spor (5).

2. System (S) ifglge krav 1, kendetegnet ved, at det enkelte elastiske mel-
lemleegselement (1; 101) har en aflang materialeudskeaering (23, 24) pa hver

af mindst to af kanterne (18, 20).

3. System (S) ifplge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at den trapezformede
del (41; 141; 241; 341) af det harde trapezformede mellemlaegselement (40;
140; 240; 340) er vendt mod det ballastfrie spor (5).

4. System (S) | henhold til et af kravene 1 til 3, kendetegnet ved, at den
trapezformede del (41; 141) har et trapezformet legeme (59; 159) dannet af

en flerhed af tveergaende ribbeelementer (57; 157).

5. System (S) ifglge et af kravene 1 til 4, kendetegnet ved, at det harde
trapezformede mellemlaegselement (40; 140; 240; 340) har en aflang materi-
aleudsparing (45, 46; 145, 146) pa hver af mindst to af kanterne (43, 44, 55,
56; 143, 144, 155, 156).

6. System (S) ifolge et af kravene 1 til 5, kendetegnet ved, at det harde

trapezformede mellemlaegselement (41; 141; 241; 341) har to udragende
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tanddele (49, 50, 51, 52; 149, 150, 151, 152) pa hver af mindst to af kanter-
ne (43, 44, 55, 56; 143, 144, 155, 156).

/. System (S) | henhold til et af kravene 1 til 6, kendetegnet ved, at skinne-
befaestelsessystemet (S) omfatter en vinkelfgringsplade (90; 190), som |

mindst én pladeende (91) har to materialeindsnit (92, 93) til optag af tanddele
(25, 26, 27, 28; 49, 50, 51, 52; 149, 150, 151, 152).

8. System (S) i henhold til et af kravene 1 til 7, kendetegnet ved, at det en-
kelte elastiske mellemlaegselement (1; 101) er anbragt direkte ved siden af en

underside (10) af skinneelementet (3).

9. System (S) | henhold til et af kravene 1 til 8, kendetegnet ved, at det
harde trapezformede mellemlaegselement (40; 140; 240; 340) er fikseret til

det ballastfrie spor (5) ved hjaelp af laterale vinkelfgringsplader (90).

10. System (S) i henhold til et af kravene 2 til 9, kendetegnet ved, at den
aflange materialeudskaering (23, 24) straekker sig i retningen af de langsga-

ende sidekanter (18, 20) af det enkelte elastiske mellemlaegselement (1).

11. System i henhold til et af kravene 3 til 10, kendetegnet ved, at den tra-
pezformede del (41; 141; 241; 341) af det harde trapezformede mellemlags-
element (40; 140; 240; 340) er anbragt under skinneelementet (4).

12. System | henhold til et af kravene 4 til 11, kendetegnet ved, at de tvaer-

gaende ribbeelementer (57; 157) er forstaerket af en midterstykkedel (170).

13. System (S) | henhold til et af kravene 5 til 12, kendetegnet ved, at de
aflange materialeudsparinger (45; 46; 145; 146) straeekker sig | retningen (47;
147) af leengdeudstraekningen (48; 148) af det harde trapezformede mellem-
laegselement (40; 140; 240; 340).

14. System ifglge et af kravene 6 til 13, kendetegnet ved, at de to materia-
leindsnit (92; 93) begge er anbragt pa en langside (94) af vinkelfagringspladen
(90; 190).

15. System ifolge krav 14, kendetegnet ved, at de to materialeindsnit (92;
93) er anbragt pa hjerner (895; 96) af vinkelfgringspladen (90; 190).
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16. System ifolge et af kravene 8 til 15, kendetegnet ved, at det enkelte
elastiske mellemlaegselement (1; 101) har et mere elastisk udformet elastici-
tetsinderomrade (15) anbragt fuldsteendig med afstand til det enkelte elasti-
ske mellemlaegselements (1; 101) kanter (18; 19; 20; 21}, hvor sarligt af-
standen til kanterne (18; 19; 20; 21) er mindre end 30 mm, foretrukket min-
dre end 20 mm, ganske seerligt foretrukket et mindre elastisk udformet elasti-
citetsyderomrade (16) omslutter det mere elastisk udformede elasticitetsin-

deromrade (15) fuldstaendigt.
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