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LEUCHTANORDNUNG FUR FAHRZEUGE

Eine Leuchtanordnung (1) far Fahrzeuge, mit zwei
Lichtleitern (2, 3) und einer Lichtquelle (4), wobei die
Lichtquelle (4) beiden Lichtleitern (2, 3) zu Einspei-
sung von Licht zugeordnet ist, die Lichtleiter (2, 3)
zur Fihrung des Lichts und zur Abstrahlung von
Licht auf Grund von an Innenseiten der Lichtleiter (2,
3) vorgesehenen Stérstellen (6) ausgebildet sind,
die Lichtleiter (2, 3) von der gemeinsamen Einspei-
sestelle in einer Gabelung (G) gekrimmt auseinan-
derlaufen und im Bereich der Gabelung (G) an den
einander zugewandten AuBenflachen der beiden
Lichtleiter (2, 3) wulstférmige Abstrahlstellen (8)
ausgebildet sind. In der Gabelung (G) kann ein keil-
férmiger Leuchtkdrper (5) angeordnet sein, wobei
zwei Seiten des Leuchtkérpers (5) der Krimmung
und dem Durchmesser der Lichtleiter (2, 3) ange-
passt und an diese angeschmiegt sind.

Fig. 1
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Zusammenfassung

Eine Leuchtanordnung (1) fiir Fahrzeuge, mit zwei Lichtleitern (2, 3) und einer Lichtquelle
(4), wobei die Lichtquelle beiden Lichtleitern zu Einspeisung von Licht zugeordnet ist, die
Lichtleiter zur Fiihrung des Lichts und zur Abstrahlung von Licht auf Grund von an Innen-
seiten der Lichtleiter vorgesehenen Storstellen (6) ausgebildet sind, die Lichtleiter von der
gemeinsamen Einspeisestelle in einer Gabelung (G) gekriimmt auseinanderlaufen und im
Bereich der Gabelung (G) an den einander zugewandten Aufienflichen der beiden Lichtleiter
(2, 3) wulstférmige Abstrahlstellen (8) ausgebildet sind. In der Gabelung kann ein keilférmi-
ger Leuchtkérper (5) angeordnet sein, wobei zwei Seiten des Leuchtkorpers der Kriimmung

und dem Durchmesser der Lichtleiter (2, 3) angepasst und an diese angeschmiegt sind.

Fig.1+4
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LEUCHTANORDNUNG FUR FAHRZEUGE

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchtanordnung fiir Fahrzeuge, mit zwei Lichtleitern
und einer Lichtquelle, wobei die Lichtquelle beiden Lichtleitern zu Einspeisung von Licht
zugeordnet ist, die Lichtleiter zur Fiihrung des Lichts und zur Abstrahlung von Licht auf
Grund von an Innenseiten der Lichtleiter vorgesehenen Storstellen ausgebildet sind und die

Lichtleiter von der gemeinsamen Einspeisestelle in einer Gabelung gekritmmt auseinander-
laufen.

Leuchtstibe werden im Fahrzeugbau vermehrt eingesetzt, wobei Licht, z.B. von Leuchtdio-
den, an einer Stirnflédche in einen Leuchtstab eingespeist wird. Das Licht wird im Inneren an
den Begrenzungswinden des meist kreisrunden, gegebenenfalls aber auch einen anderen,
z.B. elliptischen, Querschnitt aufweisenden Lichtleiters total reflektiert, jedoch an den Stor-
stellen, die z.B. prismenartig ausgebildet sind, abgelenkt und im Wesentlichen an der den
Storstellen gegeniiberliegenden Seite abgestrahlt. Die Geometrie der Leuchtstibe wird im
KFZ-Bau oft durch Designvorgaben bestimmt, wobei sich die gewiinschten Konturen oft
nicht mehr durch einen einzigen Leuchtstab realisieren lassen und es in vielen Fillen erfor-
derlich ist, einen Leuchtstab in zwei Aste aufzugabeln. Derartige Leuchtanordnungen wer-

den im Rahmen der Erfindung betrachtet.

Nach dem Stand der Technik erfolgt dabei die Strahlaufteilung durch ein Luftprisma, wie
z.B. nach der DE 101 58 336 B4, oder durch Aufteilen eines Lichtleiters in einer Gabelung
("Beamsplitter"), wie z.B. in der DE 101 62 105 A1, beschrieben.

In beiden Fillen ergeben sich Probleme hinsichtlich einer gleichméfiigen Leuchtdichte lings
der Lichtleiter, vor allem im Bereich der Gabelung, wobei je nach Betrachtungswinkel un-
kontrollierbare Lichtflecken, vor allem aber dunkle Stellen auftreten. Bei einer Strahlauftei-
lung durch ein Luftprisma ist dieses bei schrdger Betrachtung als heller Fleck ("Spot") zu
sehen, es kommt zu Leuchtdichteinhomogenititen in den beiden Lichtleiterésten vor allem
im Strahlteilbereich und der Wirkungsgrad wird durch Verluste aufgrund der unvollstandi-
gen Umlenkung des Lichts um 90° am Luftprisma verringert. Beim Aufteilen durch eine
Gabelung wird oft wegen des flachen Einfallswinkels des Lichts zu wenig Licht in diesem
Bereich ausgekoppelt.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, die obgenannten Inhomogenititen der Leuchtdichte
soweit wie mdglich zu vermeiden, sodass die gesamte Leuchte gleichmifsig ausgeleuchtet

erscheint und ein gefilliges Leuchtbild erzeugt.

Diese Aufgabe wird mit einer Leuchtanordnung der eingangs genannten Art erreicht, bei
welcher erfindungsgemifs im Bereich der Gabelung an den einander zugewandten Aufien-

flichen der beiden Lichtleiter wulstférmige Abstrahlstellen ausgebildet sind.

Dank der Erfindung kann auch in dem kritischen Gabelungsbereich genug Licht abgestrahit
werden, wobei man es in der Hand hat, {iber den Durchmesser, ganz allgemein iiber die
Geometrie der wulstformige Abstrahlstellen und auch der Storstellen die Helligkeit entspre-
chend der Vorgaben vor allem hinsichtlich der Kriimmung der Lichtleiter, zu steuern. Es ist
anzumerken, dass die Leuchtanordnung nach der Erfindung eine Lichtfigur erzeugen kann,

die gesetzlichen Regelungen, wie ECE, SAE, CC und dgl., entspricht.

Bei zweckmiifSigen Ausfiihrungsformen ist vorgesehen, dass die wulstférmigen Abstrahlstel-
len im Wesentlichen in Umfangsrichtung der Lichtleiter und/oder im Wesentlichen parallel

zueinander verlaufen.

Eine weitere Verbesserung des Erscheinungsbildes kann sich ergeben, wenn in der Gabelung
ein keilférmiger Leuchtkorper angeordnet ist, wobei zwei Seiten des Leuchtkorpers der
Kriimmung und dem Durchmesser der Lichtleiter angepasst und an diese unter Belassung
eines Luftspalts angeschmiegt sind. Dabei ist es vorteithaft, wenn die dritte Seite des Leucht-
korpers konkav gekriimmt ist und im Wesentlichen stetig verlaufend in die Kritmmung der
Lichtleiter tibergeht. Dank dieser Merkmale erscheinen die Lichtleiter-Abschnitte fiir einen
Betrachter einheitlich und ergeben ein gefilliges Erscheinungsbild.

Im Sinne es guten Lichtiibertritts in den Leuchtkdrper ist es empfehlenswert, dass an den
beiden den Lichtleitern zugewandten Seiten des Leuchtkorpers wulstformige Abstrahlstellen
ausgebildet sind, die in zweckmifSiger Weise auflerdem gegen die wulstférmigen Abstrahl-

stellen der beiden Lichtleiter versetzt sind.
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Eine konstruktiv einfache und zweckmiflige Variante zeichnet sich dadurch aus, dass die
wulstfrmigen Abstrahlstellen der Lichtleiter und oder des Leuchtkérpers als Erhebungen
ausgebildet sind.

Im Allgemeinen ist es empfehlenswert, wenn die Storstellen als Prismenstruktur ausgebildet

sind.

Auch ist es ratsam, dass die Lichtleiter an der Einspeisestelle eine gemeinsame Lichteintritts-
fliche besitzen, wobei die beiden Lichtleiter an der Einspeisestelle mit Vorteil einstiickig
ausgebildet sein kénnen. Hierbei hat es sich als giinstig erwiesen, wenn der Abstand a der
Mittelpunkte der beiden Lichtleiter an der Einspeisestelle zwischen 1/4 und 3/2 des Radius
a der Lichtleiter betrégt.

Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden an Hand beispielsweiser Ausfiih-

rungen niher erlautert, die in der Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen

Fig. 1 eine Leuchtanordnung nach der Erfindung in schaubildlicher Darstellung von schrig

vorne,

Fig. 2 die Leuchtanordnung nach Fig. 1 in schaubildlicher Darstellung von schrig hinten,

Fig. 3 in einem Detail den Gabelungsbereich der beiden Lichtleiter der Leuchtanordnung

nach Fig. 1,

Fig. 4 in einem Detail, dhnlich Fig. 3, den Gabelungsbereich und einen keilférmigen Leucht-

korper vor dessen Befestigung an den Lichtleitern,
Fig. 5 in einer Ansicht wie Fig. 4 den Gabelungsbereich nach Befestigung des Leuchtkérpers,
Fig. 6 eine Detailansicht der Leuchte in Richtung der Lichteinkoppelfliche,

Fig. 7 in schaubildlicher Darstellung einen Leuchtkorper, gesehen in Richtung seiner zwei
Seiten mit Lichteinkoppelfldchen,
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Fig. 8 in schaubildlicher Darstellung den Gabelungsbereich mit eingesetztem Leuchtkorper,
wobei die beiden Leuchtstabe schridg geschnitten sind,

Fig. 9 im Detail den Gabelungsbereich dhnlich der Ansicht der Fig. 8 mit einem schriigen
Schnitt durch den Leuchtkérper und die Leuchtstibe und eingezeichnetem Verlauf von zwei
beispielhaften Lichtstrahlen,

Fig. 10 das Detail X der Fig. 9 und

Fig. 11 das Detail XI der Fig. 9.

Es wird nun auf die Zeichnungen Bezug genommen, in welchen Fig. 1 und 2 ein Ausfiih-
rungsbeispiel einer erfindungsgeméfien Leuchtanordnung 1 zeigt, die zwei Lichtleiter 2, 3,
eine Lichtquelle 4 sowie optional einen Leuchtkérper 5 besitzt. Die Lichtleiter 2, 3 weisen
eine bestimmte Form mit unterschiedlichen Kritmmungen auf, wobei diese Form durch den
Einsatzzweck bestimmt ist und es selbstverstindlich moglich ist, dass beide Lichtleiter die
gleiche Gestalt aufweisen oder spiegelsymmetrisch zueinander verlaufen. Beispielsweise
sollen die Lichtleiter der Kontur eines Scheinwerfers folgen und diesen in Form eines im
Betrieb leuchtenden Bandes einrahmen. In bekannter Weise besitzen die Lichtleiter 2, 3 im
Wesentlichen an ihren Innenseiten eine Struktur aus Storstellen 6, die im Allgemeinen als
Prismen oder prismenéhnlich ausgebildet sind. Im gezeigten Beispiel besitzen die Lichtleiter
2, 3 einen - meist bevorzugten - kreisférmigen Querschnitt, doch konnte der Querschnitt

beispielsweise auch elliptisch oder anders geformt sein.

Nun auf die Fig. 3 bis 6 kommend erkennt man, dass die Lichtleiter 2, 3 an einer Licht-
Einspeisestelle eine gemeinsame Lichteintrittsfliche 7 besitzen, wobei die beiden Lichtleiter
2, 3 bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel an der Einspeisestelle einstiickig ausgebildet
sind und der Abstand a ihrer Mittelpunkte dort etwa das 1,2-fache ihres jeweiligen Radius r
betrigt (Fig. 6). Im Extremfall kénnen die Einkoppelstellen beider Lichtleiter auch zusam-
menfallen, d.h. der Abstand a ist gleich Null. Die Einstiickigkeit an der Einspeisestelle ist
ebenfalls keine Notwendigkeit, d.h. die Lichtleier 2, 3 kénnen an der Einspeisestelle getrennt
voneinander sein. An der Lichteintrittsflidche 7 sitzt die, bei diesem Ausfiihrungsbeispiel aus

drei LEDs bestehende, Lichtquelle 4. Es versteht sich, dass die Lichtquelle, wie dem Fach-
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mann bekannt, auch anders ausgefiihrt sein kann und nicht auf den Einsatz von LEDs
beschrankt ist.

Ausgehend von der gemeinsamen Lichteintrittsfliche 7 verzweigen sich die beiden Lichtlei-
ter 2, 3 in einer Gabelung G und nehmen dann getrennt je die in Fig. 1 und 2 gut ersichtli-
chen Verldufe, Im Bereich der Gabelung G sind an den einander zugewandten Aufienfldchen
der beiden Lichtleiter 2, 3 wulstférmige Abstrahlstellen 8 ausgebildet, deren beispielsweise
Anordnung und Form im Detail den Fig. 9 bis 11 entnehmbar ist. Die Abstrahlstellen 8 sind
bei dem gezeigten Ausfithrungsbeispiel als Erhebungen gestaltet und verlaufen im Wesentli-
chen in Umfangsrichtung der Lichtleiter und/oder im Wesentlichen parallel zueinander. Im
Prinzip koénnen jedoch auch wulstférmige Vertiefungen als Abstrahistellen verwendet
werden. Es sei hier darauf hingewiesen, dass der verwendete Begriff "Aufenflidchen" nicht
in irgendeiner Weise einschrinkend zu verstehen ist, sondern lediglich darauf hinweisen
soll, dass diese "AufSenfliche" zumindest annihernd den Stérstellen 6 gegeniiberliegen und
somit das Licht von diesen Flichen abgestrahlt wird. Generell ist anzumerken, dass sich
Lagebeziehungen, wie "vorne", "hinten” etc. immer auf die Einbaulage der Leuchtanordnung
beziehen.

Dank der wulstférmigen Abstrahlstellen 8 kann auch in dem kritischen Bereich der Gabe-
Iung G genug Licht abgestrahlt werden, wobei man itber den Durchmesser, ganz allgemein

iiber die Geometrie der Erhebungen 8 die Helligkeit im gewiinschten Ausmaf3 steuern kann.

Im Sinne einer weiteren Verbesserung des Leuchtbildes kann der Leuchtkdrper 5 verwendet
werden, welcher in der Gabelung G angeordnet ist, wobei zwei Seiten des im Prinzip keil-
formig ausgebildeten Leuchtkérpers 5 der Kriimmung und dem Durchmesser der Lichtleiter
2, 3 angepasst und an diese angeschmiegt sind. Dabei muss zwischen dem Leuchtkérper 5
und den Lichtleitern 2, 3 ein Luftspalt belassen werden, der im Bereich zwischen wenigen
1/100 mm bis in den mm-Bereich liegt. Die dritte Seite des Leuchtkorpers 5 ist, wie am
besten aus den Fig. 4 und 5 hervorgeht, konkav gekrimmt und geht im Wesentlichen stetig
verlaufend in die Kriimmung der Lichtleiter 2, 3 iiber. In dem gezeigten Ausfithrungsbei-
spiel ist der Leuchtkorper 5 an der dritten Seite konkav ausgebildet, es soll jedoch klar sein,
dass der Verlauf dieser Seite von dem Verlauf der beiden Lichtleiter 2, 3 abhidngt und die
dritte Seite dementsprechend auch gerade oder konvex sein kann. Um einem flachen Ein-

trittswinkel entgegenzuwirken und damit ein besseres Eintreten von Lichtstrahlen in den
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Leuchtkdrper zu bewirken, sind an den beiden, den Lichtleitern 2, 3 zugewandten Seiten des
Leuchtkorpers 5 wulstformige Abstrahlstellen 9 ausgebildet, welch prinzipiell den wulst-
férmige Abstrahistellen 8 der Lichtleiter 2, 3 gleichen und daher ebenso als wulstférmige
Vertiefungen gestaltet werden konnen. Dabei sind die wulstformigen Abstrahlstellen 9 des
Leuchtkorpers 5 gegen die wulstfsrmigen Abstrahlstellen 8 der beiden Lichtleiter 2, 3 ver-
setzt; die Erhebungen 8, 9 greifen sozusagen kammartig ineinander. Der Begriff "wulstfor-
mig" soll nicht einschrinkend auf die dargestellten "runden" Querschnitte dieser Abstrahl-
stellen 8 bzw. 9 verstanden sein. Ob eine eher runde oder prismatische Struktur dieser
Abstrahlstellen verwendet wird, hiangt im Einzelfall von der gewiinschten Abstrahlcharakte-
ristik ab.

Wie ersichtlich verlaufen die Abstrahlstellen 8 der Lichtleiter 2, 3 lediglich {iber einen Teil
des Umfangs, meist in einem bevorzugten Bereich von 5° bis 180°. Weiters miissen weder die
Abstrahlstellen 8 der Lichtleiter 2, 3 noch die Abstrahlstellen 9 an dem Leuchtkérper 5 gleich
gestaltet sein, sie kénnen auch von unterschiedlicher Natur sein. So kann beispielsweise bei
runden Abstrahlstellen deren Radius variiert werden und ebenso die Winklerstreckung tiber
den Umfang der Lichtleiter, und auch ihre Abstinde kénnen unterschiedlich sein. Beispiels-
weise kann die Dichte der Abstrahlstellen 8, 9 in Néahe der Einkoppelstelle der Lichtquelle
grof3 sein und von hier aus lings der Lichtleiter abnehmen, was sinngemaf auch fiir die
Abstrahlstellen 9 des Leuchtkorpers 5 gilt. Es konnen als Abstrahlstellen auch Erhebungen
an den Lichtleitern 2, 3 und Vertiefungen an dem Leuchtkdrper 5 oder umgekehrt vorgese-
hen sein. Beispielsweise Strahlenverldufe sind aus den Fig. 9, 10 und 11 ersichtlich. An dem
Leuchtkorper 5 kénnen auch weitere optische Mittel vorgesehen sein, um das emittierte

Strahlenbiindel zu beeinflussen.

Der Leuchtkorper 5 trédgt bei dieser Ausfithrungsform ein erstes und ein zweites Befesti-
gungselement 10 und 11, wobei diese Befestigungselemente mit korrespondierenden Befesti-
gungselementen 12 und 13, die im inneren Gabelungsbereich an den beiden Lichtleitern
sitzen, zusammenwirken kénnen. Zur Erleichterung der Montage kénnen die Befestigungs-
elemente 10 bis 13 im Sinne einer Schnappverbindung ausgestaltet sein. In Hinblick auf den
oben erwihnten Luftspalt miissen die Befestigungsmittel so gestaltet und bemessen werden,
dass dieser Luftspalt eingehalten wird. Der Leuchtkérper 5 kann selbstverstindlich auch auf
beliebige andere Weise an Ort und Stelle gehalten werden, z.B. durch Verkleben, doch sollte
darauf geachtet werden, dass die Befestigungsmittel das Leuchtbild nicht beeintrichtigen.
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In der Praxis ist eine oben beschriebene Leuchtanordnung in einem Gehéuse vorgesehen, das
auch ein abdichtendes Abdeckglas besitzt. Vor den Lichtleitern kann zusétzlich eine Blende
angeordnet sein, die entweder klar transparent, als Milchglas (durchscheinend) oder als
zusétzliche Optik ausgebildet ist, um beispielsweise eine weitere Erhshung der Homogenitit

oder zusatzliche optische Effekte zu erzielen.

Wien, den 25. Jianner 2012
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Lichtleiter
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Befestigungselement
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Befestigungselement
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Gabelung
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Patentanspriiche

1. Leuchtanordnung (1) fiir Fahrzeuge, mit zwei Lichtleitern (2, 3) und einer Lichtquelle (4),
wobei die Lichtquelle beiden Lichtleitern zu Einspeisung von Licht zugeordnet ist, die
Lichtleiter zur Fithrung des Lichts und zur Abstrahlung von Licht auf Grund von an Innen-
seiten der Lichtleiter vorgesehenen Storstellen (6) ausgebildet sind, die Lichtleiter von der

gemeinsamen Einspeisestelle in einer Gabelung (1x) gekritmmt auseinanderlaufen
dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich der Gabelung (G) an den einander zugewandten Aufsenfléchen der beiden Licht-
leiter (2, 3) wulstformige Abstrahlstellen (8) ausgebildet sind.

2. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wulstférmigen
Abstrahlstellen (8) im Wesentlichen in Umfangsrichtung der Lichtleiter (2, 3) verlaufen.

3. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die wulst-

formigen Abstrahlstellen (8) im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen.

4. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Gabelung (G)
ein keilférmiger Leuchtkorper (5) angeordnet ist, wobei zwei Seiten des Leuchtkdrpers der
Kriimmung und dem Durchmesser der Lichtleiter (2, 3) angepasst und an diese unter Belas-

sung eines Luftspaltes angeschmiegt sind.

5. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Seite des
Leuchtkérpers (5) konkav gekriimmt ist und im Wesentlichen stetig verlaufend in die
Kritmmung der Lichtleiter (2, 3) ibergeht.

6. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an den
beiden den Lichtleitern (2, 3) zugewandten Seiten des Leuchtkorpers (5) wulstformige
Abstrahlstellen (9) ausgebildet sind.

7. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die wulstfdrmigen
Abstrahlstellen (9) des Leuchtkdrpers (5) gegen die wulstformigen Abstrahlstellen (8) der
beiden Lichtleiter (2, 3} versetzt sind.
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8. Leuchtanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
wulstformigen Abstrahlstellen (8, 9) der Lichtleiter (2,3) und oder des Leuchtkorpers (5) als
Erhebungen ausgebildet sind.

9. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Storstellen (6)

als Prismen ausgebildet sind.

10. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtleiter (2,

3) an der Einspeisestelle eine gemeinsame Lichteintrittsfliche (11) besitzen.

11. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Licht-
leiter (2, 3) an der Einspeisestelle einstiickig ausgebildet sind.

12. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand a
der Mittelpunkte der beiden Lichtleiter (2, 3} an der Einspeisestelle zwischen 1/4 und 3/2
des Radius a der Lichtleiter betragt.

Wien, den 25. Jinner 2012
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