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Nézev vynilezu:

Zpusob zplyiiovani biochemickych a
chemickych litek s vyuzitim elektrického
oblouku a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu
Anotace:

Homogenizovanymi biochemickymi a chemickymi kapalnymi
latkami se napln{ pod tlakem pracovni komora (20) reaktoru
(13), naeZ se do uhlikovych reakénich ty¢i (10, 11),
zasahujicich do pracovni komary (20) proti sob& ve stejné
podélné ose, zavede stiidavy elektricky proud, pak se jejich
‘mzZikovym spojenim zapali elektricky oblouk, nalez se reakéni
tyGe (11, 12) okamzité oddali na vzdalenost, kterd se hiida
laserovym paprskem L a automaticky upravuje mechanickymi
prostiedky. Homogenizované biochemické a chemické
kapainé latky v pracovni komofe (20} se vystavi plsobeni
tohoto elektrického oblouku a teplotg 14 000 °C, udrfované

" chlazenim reakénich ty&f (11, 12), &im# vanika plyn.
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CZ 198249 B6

Zpisob zplynovini biochemickych a chemickych litek s vyuzitim elektrického oblouku
a zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast technik

Vynlez se tyka zplsobu a zafizeni pro zplynovani biochemickych a chemickych kapalnych latek
a vyroby plynu za U¢elem jeho energetického vyuziti. Vynalez fesi zejména zpracovani uhlikaté-
ho odpadu, jako je obsah odkalovacich nadrzi, fekalnich vozil, dobytéi hnilj, mo&ivka a podobné
biochemické odpady.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobe existuje mnoho zplsobii a zafizen pro odstrandni vyse uvedenych typii odpadu.
Napfiklad jsou zndma zafizeni uréena k odstranéni odpadu pyrolyzou tak, e Je odpad vystaven
velmi vysokym teplotam, které zpiisobi jejich pfeménu v neskodné slouceniny nebo plyny, které
viak jest& v mnoha pfipadech predstavuji v dnesnim méitku ohrozeni Zivotniho prostredi, coz
zavisi na uéinnosti pouzitého zphsobu. Dal3i zafizeni nebo zplisoby jsou zaloZeny na principu
vystaveni odpadu bud’ pisobeni plazmového oblouku, téZ nazyvano odporova plazma, nebo ra-
diové frekvenci, téZ nazyvano induktivni plazma. V prvnim piipadé byly pozorovany zivazné
nevyhody jako je nesoumérmé opalovani elektrod, coz zplisobuje problémy pfi idribe, stejné
jako problémy pfi Fizeni plazmového jédra ve smyslu jeho tvaru, teploty a homogenity.

Zplisob a zafizeni na zplyn&ni kapalného roztoku biomasy GB 2290303 je poslednim stavem
techniky, ktery je nejblizsi vyndlezu. Zpiisob podle GB 2290303 sestava z nasledujicich kroku:
naplnéni reakéni komory kapalnym roztokem biomasy, vytvofeni elektrického oblouku uvnit
roztoku, detekce délky prvni a druhé elektrody a zména polarity elektrického oblouku, zavisla na
vysledku této detekee. Zafizeni pro provadéni uvedeného zpisobu podle GB 2290303 sestava
z reakéni komory, naplnéné alespoi Sastedné roztokem biomasy, dvojice prostorové oddélenych

~ uhlikovych elektrod, které jsou ponofeny do roztoku biomasy, zdroj stejnosmémého proudu pro

napajeni elektrod a prepinad umistény mezi zdrojem a elektrodami, ktery umoziiuje piepinani
polarity napajeciho proudu elektrod.

Nevyhodou tohoto feleni je pfedeviim pouZiti zdroje stejnosmémého proudu z akumulatoru,
ktery vzdy ptedstavuje sloZité a tim i drahé a poruchové elektrické zatizeni. Napfiklad dochazi k
nerovnomérnému opotiebeni elektrod napdjenych stejnosmémym proudem, takze je tieba fesit
posuv opotfebovanych elektrod. V tomto pfipadé je proveden servopohonem. Dochézi rovnés
k magnetizaci soucésti elektrického obvodu. Stejnosmérny proud ma dale za nasledek vyznamné
pomalej$i vypnuti oblouku oproti stfidavému proudu, tak¥e je tieba elektricky obvod opatfit spe-
cialnimi pojistkami. Dal3i nevyhodou fefeni podle GB 2290303 je to, ze teplota pfi zpracovani
odpadu u tohoto vynalezu dosahuje pouze asi 3500 °C, coz Je teplota nedostadujici pro znetkod-
néni viech odpadnich latek natolik, aby nezatézovaly Zivotni prostiedi. ZaFizeni je zabezpedeno
elektronicky, coZ je v tomto pipadé nevyhoda, protoze Jjemnd elektronika mizZe byt rusena hote-
nim elektrického oblouku a vést k porucham a nasledné k havarii celého zafizeni.

Podstata vyndlezu

Tyto nevyhody odstrariuje zpiisob zplynovéani biochemickych a chemickych kapalnych latek
vyuZivajici vysokych teplot a elektrického oblouku bez ptisunu plynné latky, jehoZ podstatou
podle vynélezu je to, Ze homogenizovanymi biochemickymi a chemickymi kapalnymi latkami se
naplni pod tlakem pracovni komora reaktoru, natez se do uhlikovych reakénich ty&i, zasahujicich
do pracovni komory proti sob& ve stejné podélné ose, zavede stiidavy elektricky prou, pak se
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Jejich mzikovym spojenim zapali elekiricky oblouk, nade se reakéni tyse okamzité oddali na
vzdalenost, kterd se hlidd laserovym paprskem L a automaticky upravuje mechanickymi prost-
fedky. Homogenizované biochemické a chemické kapalné latky v pracovni komote se vystavi
pisobeni teploty 14 000 °C a tohoto elektrického oblouku, pfidemz vznika z téchto latek plyn.
Teplota se udrzuje na hodnoté 14 000 °C chlazeriim reakénich ty&i,

Je vyhodné, kdyZ se vznikajici plyn se upravuje tak, Ze se vede do plynového odlutovade, kde se
chladi, nateZ se pary v ném obsaZené po zkondenzovani oderpavaji zpét do sm&Sovaci komory
a ziskana smés hoflavych plyni se vede ke spotfebiciim.

Podstatou zafizeni k provadéni zpiisobu zplynovani biochemickych a chemickych kapalnych 14-
tek je podle vynalezu to, Ze do pracovni komory ze dvou protilehlych stran zasahuji posuvné
uhlikové reakéni tyde a kolmo k jejich podélné ose je u reaktoru umistén laser tak, aby stfedem
pracovni komory, kolmo k podéIné ose reakénich ty&i, prochazel laserovy paprsek L, pro kontro-
lu jejich vzdalenosti. Reakéni tyde jsou na opaéném konci v kontaktu s mechanickymi prostredky
pro posun reak&nich tyéi. Reakeni tyée jsou pipojeny na stiidavy elektricky proud.

Je vyhodné, kdyZ chlazeni reakénich tysi je provedeno tlakovym chladicim médiem, kterym jsou
homogenizované teku é biochemické a chemické latky pod tlakem, a kdyz povrch reakénich ty&i
je ryhovany nebo jinak upraveny pro prichod chladiciho média mezi povrchem tyde a vnitini
sténou pouzdra, ve kterém je ty& posuvng uloZena.

Mechanické prostiedky posunu reakénich ty&i jsou s vyhodou vyfeseny tak, Ze posunovaci tyce,
které jsou jednou stranou zavedeny do pouzder, kde jsou rozebirateln& spojeny s reak&nimi tyde-
mi a druhou stranou jsou ulozeny v izolovanych pouzdrech a pripojeny jednak na automatické
ovladani a jednak na ruéni ovladani posunovacich ty&i.

Hlavni vyhodou feSeni podle vynalezu je pouziti stfidavého proudu, ktery opotfebovava pouzité
reakini tyce stejnoméme. V reakéni komote se podle vyndlezu dociluje teplot 14 000 °C, kdy
vznika plazmaticky vodik a diky elektrickému oblouku, vysokym teplotdm a ozafovéanim procesu

* laserem dochazi ke zplynéni kapalnych latek témst beze zbytku. Uhlikové reakéni tyle jsou

pomédéné a drdzkované, coZ usnadiiuje proudéni chladici kapaliny okolo elektrod a to vytvafi
clonu pro klidn&jsi hoteni elekirického oblouku. Naplnéni pracovni komory homogenizovanymi
kapalnymi [atkami pod tlakem rovné? prispiva ke stabilité prostredi v pracovni komofe a k vétsi
bezpe€nosti, nebot’ zamezi vzniku volného kysliku a vodiku, které by pti styku s obloukem pted-
stavovaly nebezpeti vybuchu. Vyhodou je také to, Ze reakéni ty$e maji vlastni nezévislé chiaze-
ni. Posuv obou elektrod je proveden sougasn& a mechanickymi prostfedky, takze Je eliminovéno
ruseni elektronickych obvodi ptipadnymi proudovymi narazy nebo vykyvy napéti v souvislosti
s hofenim elektrického oblouku,

-Piehled obrazkii na vykresech

Na obr. 1 je nakresleno schematicky celé zatizeni na zplynovéni biochemickych a chemickych
latek. Na obr. 2 je ptiklad provedeni reaktoru podle vynalezu v podélném fezu.

Priklad provedeni vynalezu

Na obr. 1 je nakresleno uspofadéni celého zafizeni, ze kterého vyplyva postup odpadniho mate-
ridlu a jednotlivé kroky jeho Gpravy. Biochemické a chemické latky se fedi a pomoci kalového
Cerpadla 1 se jimi naplni zdsobnik 2, ktery je opatien michadlem 3, drti¢em 4 pevného odpadu
a Cerpadiem 5 obéhu. Ze zésobniku 2 postupuje homogenizovana kapalina pomoci tlakového der-
padla 6 do sm&Sovaci komory 7. Jeji soutasti je odlu¢ovaé 8 hrubych éastic. Ze smésovaci komo-
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ry 7 se Cast homogenizované kapaliny oderpava Serpadlem 10 pres chladi€ 9 a vyuZiva se ke
chlazeni obou reak&nich ty&i, pravé reakéni tyce 11 a levé reakéni tyCe 12 reaktoru 13 a to tak, ze
protékd kolem reakénich ty&i 11, 12 do pracovni komory 20 reaktoru 13. Reakéni ty¢e 11, 12
Jsou uhlikové a jsou podélné drazkované, coz umoziiuje pritok chladici kapaliny kolem nich.
SméSovaci komora 7 je pod tlakem a pfimo propojena s pracovni komorou 20 reaktoru 13, takze
Je pracovni komorou 20 rovnéz pod tlakem a je kontinualné dopliiovana kapalnymi homogenizo-
vanymi latkami. Ty jsou v pracovni komofe 20 reaktoru 13 vystaveny piisobeni elektrického
oblouku a vysokych teplot 14 000 °C. Tim vznika plyn, ktery se vede vystupnim potrubim 14 do
odlucovae 15 plynu, kde se ochlazuje. Pary zde kondenzuji a kondenzat, jehoZ mnoZstvi je regu-
lovano hlidaem vysky hladiny, se odéerpava éerpadlem 16 obéhu reaktoru 13 zpét to sméSovaci
komory 7. Ziskand smés hoflavych plynii se z odlugovate 15 plynu jiz miZe vést rovnou ke
spotfebici, pFipadné pfes chladi€ 18 a pomoci kompresoru 17.

Na obr. 2 je nakreslen reaktor 13, uvnitt kterého se nachézi pracovni komora 20. Prava reakéni
ty¢ 11 je uloZena posuvné v pravém pouzdfe 22, které je pfipevnéno k télesu reaktoru 13 pres
izolator 24 a leva reakéni ty& 12 je uloZena posuvng v levém pouzdre 23, které je pfipevnéno
k télesu reaktoru 13 pies izoldtor 25. Na opaéném konci je pravé pouzdro 22 i levé pouzdro 23
opatfeno prislusnym izolatorem 26, 27, s plynovymi ucpavkami, slouzicimi k zabrénéni aniku
plynu ven ze zafizeni, Do téchto pouzder 22, 23 jsou jednim koncem zavedeny pfisludné posuno-
vaci tyce 28, 29, které jsou rozebiratelng spojeny s reakénimi tyemi 11 a 12. Druhé konce posu-
novacich tyéi jsou uloZeny v pfisiusnych izolovanych pouzdrech 34, 35 a jsou upraveny jednak
pro rychle ruéni ovladani, jednak pro ptipojeni k automatickému ovladani {nezobrazeno). P¥ivod
30, 31 tlakoveho chladiciho média, kterym jsou kapalné homogénizované biochemické a chemic-
ke latky pod tlakem, ze sm&Sovaci komory 7 pro chlazeni reakénich tyéi 11, 12 je zaveden pres
izoltory 26, 27 ke konciim pouzder 22, 23 vzdalenym od reaktoru 13. K pouzdriim 22, 23 reaké-
nich ty&i 11, [2 jsou piipojeny piislusné kabely 32, 33 pfivodu sttidavého elektrického proudu.
Do pracovni komory 20 reaktoru 13 zasahuji svym jednim koncem reakéni tye 11 a 12 ze dvou
protilehlych stran. Kolmo k podéiné ose reakénich ty&i 11, 12 je u reaktoru 13 umistén laser 21
tak, aby stfedem pracovni komory 20 prochazel laserovy paprsek L, ktery neustile monitoruje

postaveni obou reakénich ty&i 11, 12.

Po naplnéni sméSovaci komory 7, pracovni komory 20 reaktoru 13 a chladicich obvodii reaké-
nich ty&i 11, 12 homogenizovanymi tekutymi biochemickymi a chemickymi latkami pod tlakem,
zapali se elektricky oblouk mzikovym dotykem obou reakénich ty&i 11, 12, které se okamzité
oddali na vzddlenost, hlidanou laserem a udrzovanou mechanickymi prostfedky 28, 29. Reakce
zplynovéni probiha kontinudlng pfi teplotach kolem 14 000 °C. Vlivem stiidaveho proudu docha-
zi k naprosto symetrickému opalovani reakénich ty&i 11, 12, které Jsou kontinualné mechanicky-
mi prostfedky pomoci posunovacich ty¥f 28, 29 posouviny do pracovni komory 20 tak, aby
pozadovana intenzita hofeni oblouku ziistala zachovana. Toto zasunovéni je Fizeno automatizo-
vanymi prostfedky napf. dle proudu v oblouku nebo napéti na oblouku. Pii Jjakémkoliv nestan-
dardnim postaveni reakénich ty&i 11, 12 uvnit pracovni komory 20, napfiklad pii odlomeni jed-

==

- né z ty€i, dojde k vypnuti clektrického oblouku a k zastaveni celého procesu.”

Posunovaci tyde 28, 29 jsou upraveny tak, aby byla umoznéna jednoduchd vyména reakénich tydi
11, 12. K tomu slouzi jejich rozebiratelné spojeni s reakénimi tyCemi 11, 12. Posunovaci tyte 28,
29 se vysunou z pouzder 22, 23, provede se vyména reakénich tydi 11, 12 a posunovaci tye 28,
29 se opét zasunou do pouzder 22, 23.

Téleso reaktoru 13 je opatfeno okénkem, pres které Je moZno kontrolovat misto oblouku, zejmé-
na zasouvani reak&nich tyci 11, 12, jejich bod doteku pki zapalovani oblouku. Toto okénko miize
byt opatieno snimaci televizni kamerou pro snadn&j$i kontrolu na televiznim monitoru. Okénko
je umisténo kolmo jak k reakénim ty&im 11, 12, tak laserovému paprsku L.
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Uvidéni zafizeni do provozu, start reaktoru, vlastni provoz zafizeni i jeho odstaveni pfi zjiSténi
nepovolenych stavi je zabezpedovano elektrickymi obvody nasledovna:

1. Uvadéni zafizeni do provozu

Nejprve musi byt zapnuto tlakové erpadio 6, pak musi byt dosaZeno potfebné hladiny v odluco-
vati L5 plynu, nadeZ musi byt zapojeno &erpadlo 16 ob&hu reaktoru, potom musi byt zapojeno
Cerpadlo 10 chlazeni reakénich ty¢i s automatikou hlidani tlaku chiadici kapaliny, nade Je odpo-
Jena samoregulace mikroposuvu reakénich tyéi 11, 12.

Po splnéni uvedenych podminek a pokud neni zjistén zadny nepovoleny stav je povoleno spusté-
ni reaktoru. -

2. Start reaktoru

Pred startem se provadi ruéni nastaveni vzdalenosti a polohy reakénich ty¢i 11, 12 podle televiz-
niho monitoru a dile nastaveni hlavniho transforméatoru podle poZadovaného vykonu. Pak je
zapnut hlavni transformétor, je zapalen oblouk a dile je ruéné doladéna vzdalenost reakénich
tyéi 11, 12 a vykon transformétoru. Nakonec je ruéné zapojena samoregulace mikroposuvu
reakénich ty&i 11, 12.

3. Pii vlastnim provozu

Automatika otvird hlavni plynovy ventil pro vystup generovaného plynu pfi dosaZeni potfebného
tlaku. Je-li dodévka plynu vy33i ne% jeho spotieba, sepne se automaticky jeho odéerpavani.

4. Odstaveni zafizeni pfi zji§téni nepovolenych stavii

Celé zafizeni je automaticky odstaveno, pokud je zjistén néktery nepovoleny stav:

- (nik plynu

- porucha pohonu reakénich tygi(vietné koncového vypinade pohonu)
- nespravna teplota reaktoru

- nespravna teplota chlazeni tygi

- nespravna teplota chlazeni reakéni kapaliny
- nesprivna teplota vystup plynu

- je otevien hlavni vypoustéci ventil

- Je nespravnd hladina v odludovadi plynii L
- zé\.}ada- v. (;béhﬁ l;ép;liny z odluCovace plyni do sméSovaci komory

- nepovoleny pfetlak vystupniho plynu (62 zabezpedeno otevieni pretlakového vypouitéciho
ventilu)

- je proveden nespravny rutinni zdsah do nastaveni vypinadt Jednotlivych zafizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob zplynovani biochemickych a chemickych kapalnych latek vyuZivajici vysokych tep-
lot a elektrického oblouku bez pfisunu plynné litky, vyznaéu Jici se tim, Ze homogeni-
zovanymi biochemickymi a chemickymi kapalnymi latkami se naplni pod tlakem pracovni komo-
ra (20) reaktoru (13), nadez se do uhlikovych reakénich ty&i (10, 11), zasahujicich do pracovni
komory (20) proti sob¥ ve stejné podéné ose, zavede stfidavy elektricky proud, pak se jejich
mzikovym spojenim zapali elektricky oblouk, nade¥ se reakéni ty€e (11, 12) okamZité oddali na
vzdalenost, ktera se hlida laserovym paprskem L a automaticky upravuje mechanickymi prost-
fedky, pfitemz homogenizované biochemické a chemické kapalné litky v pracovni komote (20)
se vystavi psobeni clektrického oblouku a teploty 14 000 °C, ktera se udrZuje na této hodnotd
chlazenim reakénich ty&i, nadez zadina vznikat plyn.

2. Zpisob podle néroku 1, vyznadujici se tim, e vznikly plyn se upravuje tak, ze
se vede do plynového odludovage (15), kde se chladi, nadez se pary v ném obsaZené po zkonden-
zovani od€erpdvaji zpét do sméSovaci komory (7) a ziskana smés hoflavych plynii se vede ke
spotiebi¢im, '

3. Zafizeni k provadéni zplynovani biochemickych a chemickych kapalnych latek podle pred-
chozich nérokii, zahmujici reaktor (13), uvnitf kterého se nachézi pracovni komora (20) se dvé-
ma grafitovymi reak¢nimi ty¢emi (10, 11), opatfenymi ochrannym povlakem, vyzmaduji-
ci se tim, Ze do pracovni komory (20) ze dvou protilehlych stran zasahuji jednim koncem
grafitové reakéni tyde (11, 12) a kolmo k jejich podélné ose Je u reaktoru (13) umistén laser (21)
tak, aby stfedem pracovni komory (20) kolmo k podélné ose reakénich ty&i (11, 12) prochazel
laserovy paprsek L pro kontrolu jejich vzdalenosti, pfi€emZ tyto reakéni ty&e (11, 12) jsou uloze-
ny posuvné v pouzdrech (22, 23) na jedné strané pripevnénych k reaktoru (13) pies izolator (24,
25), zatimeo na jejich opaéné strané jsou usporddany izolatory (26, 27) s plynovymi ucpavkami, -
pfes které je proveden piivod (30, 31) chlazeni reakénich ty¢f (11, 12) a mechanickych prostied- .

ki (28, 29) posuvu reakénich ty&i (11, 12), pfidems reakéni ty€e (11, 12) jsou p¥ipojeny na pfi-

sluné pfivody (32, 33) stiidavého elektrického proudu.

4. Zafizeni podle ndroku 4, vyznaé&ujici se tim, e chladicim médiem reakénich tyci
(11, 12) jsou homogenizované biochemické a chemické kapalné latky pod tlakem, vedené potru-
bim ze smé3ovaci komory (7) ptes chladit (9) a Cerpadlo (10) zvIast do pravého pouzdra (22)

- azvlast do levého pouzdra (23), pfigemy povrch reakénich ty€i (11, 12) je ryhovany nébo jinak

upraveny pro prichod chladiciho média mezi povrchem tyée a vnitini sténou pouzdra.

3. Zafizeni podle ndroku 4 nebo 5, vyzmnaujici se tim, 7 mechanickymi prostied-
ky (28, 29) posuvu reak&nich ty&i (11, 12) jsou posunovaci tyCe (28, 29), které Jsou jednou stra-

- nou zavedeny do pouzder (22, 23), kde jsou rozebiratelng spojerty s reakénimi tydemi (11, 12)

a druhou stranou jsou uloZeny v izolovanych pouzdrech (34, 35) a ptipojeny jednak na automa-
tické ovlddani, a jednak na rugni ovladéni posunovacich ty&i (28, 29).

2 vykresy
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