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Elektrolytisk celle for raffinering av
bly, tinn, sink og legeringer derav.

Foreliggende oppfinnelse angdr elektrolytisk celle for raffi-
nering av bly, tinn, sink og legeringer derav ved saltsammensmeltings-
metoden, dvs, den fremgangsmadte hvor man anvender en smeltet saltelek-
trolytt sammen med flytende metallelektroder., I denne fremgangsmite
anvender man rent metall som katoden og urent metall som anoden.,

Denne fremgangsmidte har betydelige fordeler fremfor elektro-
lytisk raffinering hvor man anvender faste elektroder og en vandig
elektrolytt. For det fgrste kan man anvende langt hgyere strgmtett-
heter, hvorved man kan redusere anleggenes stgrrelse i betydelig grad.
For det annet unngdr man visse vanskeligheter som oppstédr i forbind-
else med faste elektroder og vandige elektrolytter, nemlig dannelsen

Kfr. kl. 40c-3/16, 40c-3/20
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av dendritiske katodeavsetninger og anodeslim. For det tredje unngar
man ngdvendigheten av & st¢gpe spesielle anoder og katodeutgangsplater,
For det fjerde kan det flytende metall som dannes ved katoden . under
elektrolysen, tappes ut uten "medsugning" av elektrolytt. Ikke desto
mindre oppstar det problemer for & tilveiebringe en effektiv separa-
sjon av de flytende bestanddeler 1 raffineringscellen, nemlig anoden,
katoden og den mellomliggende elektrolytt.

I forbindelse med aluminium er det mulig & anvende en celle
inneholdende et bunnlag av en flytende, tung aluminiumslegering som
anoden, et overliggende lag av smeltet elektrolytt og et topplag av
ren aluminium som katode, Med mange metaller er det imidlertid umulig
4 danne en elektrolytt med en tetthet som ligger mellom anoden og
katodens tetthet, slik at denne form for en flotasjonscelle ikke kan
anvendes,

En slik tre-lags célle kan ikke anvendes for & separere uren-
heter fra tunge metaller slik som bly fordi det er umulig & oppnd en
smeltet elektrolytt med tilstrekkelig hgy tetthet. En mdte 8 over-
komme denne vanskelighet pd er & omslutte det smeltede anodemetall
med en jernholder nedsenket i den smeltede elektrolytt og understgttet
ved et nivd over katodemetallet slik som beskrevet i US patent nr.

2 507 096. Dette er imidlertid forbundet med den ulempe at det er
mulighet for forekomsten av en konkurrerende anodisk reaksjon p& be-
holderens utvendige flate i tillegg til opplgseliggjpringen av metall
ved overflaten til den flytende anode, Slike sidereaksjoner vil bort-
lede strgm fra den ¢gnskede anodereaksjon og svekke anodestrgmeffekten.
Apparater bestdende av en digel eller beholder inne i en annen er
videre bare i stand til drift 1 liten mdlestokk fordi dersom sentral-
elektroden gjgres stor blir dennes sentrum beliggende s& langt fra den
omgivende ringformede elektrode at mesteparten av strgmmen vil strgmme
ner veggen pd sentralelektroden. En annen ulempe med celler av digel=-
typen er at den ngdvendigvis innebazrer .en porsjonsvis prosess siden
det ikke er sgrget for fjerning av katodemetall eller etterfylling av
anoden,

En annen mulighet er & anvende som en celle to konsentriske
sirkulere kar, og hvor det indre kar inneholder den flytende metall-
anode mens det ytre en flytende metallkatode, og hvor man tilveiebrin-
ger et lag av elektrolytt som flyter oppe pé& begge elektroder. I dette
tilfelle gir strgmmen gjennom det elektrolyttlag som ligger over den

vegg som skiller elektrodene. En celle av denne konstruksjon kan imid-
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lertid ikke gjgres sd stor at man far en effektiv kommersiell drift,

" En tredje mulighet er at man mellom elektrolytten og elek-
troden anvender stive diafragmaer av keramisk materiale som s& gjennom-
trenges av elektrolytten, men ikke av metalleneoi elektrodene. P&
grunn av de meget hgye temperaturer som finnes i cellen, vanligvis
500°C eller mer, vil imidlertid slike avstivede diafragmaer meget lett
sprekke opp, noe som antagelig skyldes varmeutvidelse. Det oppstar
ogsd betydelige problemer i forbindelse med effektive tetteanordninger
langs kantene av de nevnte diafragmaer.‘

Ifglge foreliggende oppfinnelse er det tilveiebragt en elek=-
trolytisk celle for raffinering av bly, tinn, sink og legeringer derav,
inneholdende smeltet metallkatode, en katodeleder, en gvre smeltet
metallanode, og en anodeleder, kjennetegnet ved et fleksibelt, elek-
trolyttimpregnert, porgst diafragma av isolerende materiale anordnet
mellom katoden og anoden og 1 kontakt med anoden, og et lag av smeltet
elektrolytt som dekker anoden og er i kontakt med diafragmaet.

I tidligere eksperimenter med hensyn til elektroclyttiske
raffinering av bly, hvilte diafragmaet p& en blokk av grafitt som
dannet katoden, og det flytende metall ble avsatt elektrolytisk pa
denne og fjernet fra cellen via et system av riller og kanaler i gra-
fitten. Under disse betingelser ble nevnte diafragma raskt gjennom-
trengt av smeltet metall avsatt elektrolytisk pid dens porer, og denne
inntrengning fortsatte inntil grafittkatoden og den smeltede metall=-
anode ble kortsluttet ved en kontinuerlig metallisk forbindelse., P&
et senere trinn utviklet man en grafittblokk utformet med en brgnn som
inneholdt -den smeltede metallkatode, og dette metall ble tatt ut fra
katoden ved hjelp av et roterbart hevertrgr, hvor man ved hjelp av
nevnte rotering kunne justere katodemetallets nivd 1 brgnnen., Dia-
fragmaet ble bdret over brgnnen ved hjelp av perforerte, keramiske
plater, og rundt brgnnen ved hjelp av en hevet ytre del av grafitt-
blokken, men isolert fra denne ved hjelp av tynne keramiske fliser.
Det oppsto i visse tilfeller vanskeligheter p& grunn av inntrengning
som skyldtes sprekker i denne isolasjon, men slike celler funksjonerte
ndr driftsbetingelsene var slik at man fikk et grunt lag av smeltet
elektrolytt mellom katoden og undersiden av nevnte diafragma. Denne
forutsetning ble opprettholdt etter at en modifisert celle var blitt
utviklet, og hvor brgnnen inneholdende katoden var utformet i et lege-
me av et ikke;elektrisk ledende, keramisk,matériale, istedenfor i en
grafittblokk., ' ' ‘
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Nye eksperimenter har fgrt til den overraskende oppdagelse
at nédr brgnnen inneholdende katoden dannes i en blokk av et ikke-
ledende materiale, sd er det mulig & operere cellen med hevertrgret
justert i en stilling som tilsvarer kontakten mellom katodemetallet
og undersiden av nevnte diafragma, og fglgelig under betingelser som
gir minimal indre motstand og kraftforbruk, uten at man derved far en
tendens til en avsetning i diafragmaet av metall som vandrer mot ka-
toden,

Denne oppdagelse skjedde i et eksperiment hvor cellens indre
motstand ble mdlt med Jevne tidsrom og hvor hevertrgret var blokkert,
men justert slik at katodemetallets nivd var under diafragmaets under-
side.

Under disse betingelser falt motstanden progressivt etter-
hvert som katodens nivd steg, inntil man nddde en minimumsverdi som
holdt seg under fortsatt kontinuerlig drift av cellen. Denne minimums-
verdi med hensyn. til motstanden tilsvarte en kontakt eller en vesentlig
kontakt av katodemetallet med nevnte diafragma, og metall som ble til-
satt katoden som et resultat av fortsatt elektrolyse steg deretter opp
omkring den ytre del av nevnte diafragma. Elektrolysen fortsatte til-
fredsstillende uten enhver avsetning av metall inne i diafragmaet,
inntil man fikk en kortslutning p8 grunn av at katodemetallet rant
tilbake 1 anoden,

I et annet eksperiment hvor cellen ble kjgrt med hevertrgret
dpent og 1 en stilling slik at katodemetallet skulle vaere i kontakt
med undersiden av nevnte diafragma, fant man at metallnivdet i hevert-
rgret sank noe nar strgmmen ble sldtt av, og at nivdet av smeltet me-
tall i hevertrgret igjen steg noe ndr strgmmen igjen ble sldtt pi.
Dette tyder pd at nivdet i katodebrgnnen er noe lavere under drift enn
hva det skulle vere ved en hydrostatisk likevekt. Det er muligens
elektriske eller andre krefter som er effektive ndr cellen er under
drift, slik at man opprettholder et meget lite mellomrom mellom katode-
metallet og undersiden av nevnte diafragma. Et slikt mellomrom, hvis
det eksisterer, md vare mikroskopisk sett pd bakgrunn av det faktum at
katodemetallets overflateareal er langt stgrre enn coverflatearealet for
den metallsgyle som befinner seg i hevertrgret, og at en stigning eller
et fall av metallet i hevertrgret, nér‘str¢mmen slds av og pd, bare er
av en stgrrelsesorden p&d ca. 2.5 mm., En elektrisk virkning av en eller
annen type gir muligens forklaringen sett pd bakgrunn av den hgye strgm-
tetthet pd 180 - 270 ampere/m2, som er ngdvendig for & holde elektro-
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lytten og anodemetallet i smeltet tilstand.

Nevnte diafragma bgr fortrinnsvis vzre fleksibelt og bestd
av en filt av keramiske fibre. Ea filt av denne type er kommersielt
tilgjengelig under varemerket "Triton" og har hittil vert anvendt for
varmeisolasjon. Ebt slikt materiale har en tetthet fra 0.96 - 1.30
g/cm2, og har en porestgrrelse som er tilstrekkelig liten til & holde
en sgyle pd opp til 10 cm smeltet bly. "Triton"-filten som har vart
anvendt med gode resultater, inneholder aluminiumoksyd og silisiumdi-
oksyd i et omtrent molekylart forhold pd 1:2.

Cellen ifglge foreliggende oppfinnelse kan ikke bare anvendes
for raffinering av ovennevnte metaller i begrenset forstand, hvor et
metall inneholdende mindre mengder urenheter anvendes som anoden, og
hvor i alt vesentlig rent metall innvinnes ved katodeﬂ, hvorved anoden
progressivt anrikes med urenheter, men ogsd for hva som mer korrekt
kan betegnes separasjon av metaller, og hvor anoden er en legering av
to metaller inneholdende vesentlige mengder av begge metaller, og hvor
begge metaller kan innvinnes i en i alt vesentlig ren tilstand, et me-
tall ved katoden og det annet ved anoden.

Oppfinnelsen angdr spesielt raffinering av bly og blyleger-
inger, f.eks. legeringer av bly og antimon, vismut eller tinn, Frem-
gangsméten kan anvendes for en primer produksjon av rent bly (f.eks.
ved § fjerne vismut fra blyet), men kan ogsd anvendes for opparbeid-
ing av sekund®re produkter, f.eks. av bly-antimon-legeringer fra kon-
demnerte elektriske batterier. I slike tilfeller er det f,eks. mulig
& fremstille i alt vesentlig rent antimon ved & fjerne fra anoden bly
i s& hgy grad at anodens blyinnhold synker til 2 % eller mindre, sam-
tidig som man oppndr bly med moderat renhet ved katoden. Ved & an-
vende som anoden en typografisk metall-legering av bly, antimon og
tinn, er det mulig & innvinne ved katoden en bly-~tinnlegering som er
nesten fri for antimon., Andre eksempler er f,eks. & raffinere tinn
ved & fjerne urenheter sdsom arsen, jern, kobber, antimon og vismut,
og raffinere sink ved & utskille urenheter sdsom bly, kadmium, tinn
og kobber, og skille sink og kadmium fra en sink-kadmium-legering som
anvendes som anoden, og & skille gull fra avfalls-loddepasta.

I de tilfeller hvor anoden er av bly eller en legering av bly,
kan elektrolytten egnet bestd av 79 % blyklorid, 15 % kaliumklorid og
6 % natriumklorid, og hvor alle deler er angitt per vekt. Hvis det er
gnskelig kan litiumklorid tilsettes elektrolytten for & bedre dens
elektriske ledningsevne,
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Man har funnet at et diafragma av den ovennevnte type filt-
materiale har en tendens til & utvikle en svakhet som etter en stund
utvikler seg til et sammenbrudd, og at dette oppstdr ved en kjemisk
reaksjon mellom materialet i diafragmaet og oksydioner i fluksen, og
hvor nevnte oksydioner utvikles, i forbindelse med bly, fra blyoksyd
som tilfgres som belegg pd det metall som anvendes for fylling av
anoden, Slike oksydioner kan elimineres ved at man i elektrolytten
inkorporerer et salt, vanligvis i mengde p& fra 2 til 5 vektprosent,
av et metall som danner et oksyd som er ul@gselig i elektrolytten. Et
meget godt egnet utfellende salt er tinnklorid.

Nar det materiale som skal raffineres er en blylegering frem-
stilt ved & smelte sekundert bly, vil ofte legeringen inneholde til-
strekkelige mengder tinn til at det 1 elektrolytten ved en reaksjon
med blykloridet dannes tilstrekkelige mengder tinnklorid til & frem-
bringe den ngdvendige utfellende virkning, I slike tilfeller er det
ikke ngdvendig med en separat tilsetning av tinnklorid til elektro-
lytten, fordi en del av tinnet i denne vil bli avsatt sammen med blyet
ved katoden, og nytt tinn vil bli tilfgrt som en del av det urene bly
som tilsettes pd toppen av anoden. Man vil sé&ledes opprettholde en
tilstrekkelig konsentrasjon av tinnklorid i elektrolytten. Ethvert
tilstedevaerende tinn i elektrolytten vil overfgres sammen med blyet
£il katoden, men dette vil vere uten betydning ndr hovedhensikten er &

o

fjerne antimon ved anoden. N&r imidlertid hovedhensikten er & frem-
stille rent bly ved katoden, sd er det ngdvendig & anvende for utfell=-
-ingen et metallsalt som ikke vil avsette seg fra elektrolytten pad ka-
toden. Et meget godt egnet salt for dette formdl er ceriumklorid,

Andre metaller som kan brukes for & utfelle oksyder er krom,
uran, thorium og magnesium. Man antar at de tre fgrste metaller er
mer effektive enn tinn eller cerium,

Cerium tilfgres mest hensiktsmessig til elektrolytten ved &
tilsette ceriumklorid. De andre metaller kan mest hensiktsmessig til-
settes som rent metall til den smeltede elektrolytt, hvor de omsetter

seg til utfelling av bly, f.eks. p& fglgende mite:
Mg + PbCl, ———> MgCl, + Pb

Sn + PbCl, ——) 5nCl, + Fb

En celle som egner seg for gilennomfgring av foreliggende opp-
finnelse er vist p& de vedlagte tegninger, hvor:
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fig., 1 er et vertikalt snitt gjennom éellen,

fig., 2 er et forstdrret vertikalt snitt som viser katode-
lederen og et avsugningsrgr, og

fig. 3 er et snitt langs linjen III-III pd fig. 1.

Den celle som er vist pid tegningen er en firkantet celle som
mdler 32 x 32 cm og en ytre stdlkappe 10 med en hgyde pd 19 cm omgitt
av en vannavkjglingsspiral 11. En slik celle drives ved en strgmstyrke
p& 800 - 850 ampere og en spenning pd fra 4 - 5 volt. Inne i huset 10
er det fire blokker 12 av keramisk materiale som er formet slik at de
danner en brgnn 13 inneholdende den smeltede metallkatode 14 og et
overliggende lag 15 av smeltet elektrolytt. Laget 15 av elektrolytt
er 1 kontakt med undersiden av et diafragma 16 av den ovennevnte kera-
miske filt som er impregnert med elektrolytten, Hoveddelen av dia-
fragmaet 16 er horisontalt og bares av skilte riller 17 av keramisk
materiale, og er langs kanten bgyet opp og bazres pd tilsvarende utform-
ede deler 18 i blokkene 12, TFTor & muliggjgre en unnvikning av de gas-
ser som utvikles fra elektrolytten ved elektrolysen, er to motsatte
kanter av diafragmaet 1lgftet opp fra blokkene 12 ved hjelp av ribbene
9 (fig. 3) p& nevnte blokker. Det smeltede anodemetall 19 befinner
seg 1 den sk&l som dannes av diafragmaet 16 og er dekket av et lag 20
av smeltet elektrolytt. Cellen har et fjernbart lokk 21 av asbestse-
ment, og har en Spning 22 for oppfylling av anoden, og barer en gra-
fittanodeleder 23, en termokuppel 24 og en grafittavbgyningsplate 26
bdret av stavene 25 for & beskytte diafragmaet 16 for direkte stgt av
tilsatt anodemetall., Anodemetall tas ut fra cellen ndr dette er gnske-
lig, ved hjelp av sug.

Katodelederen bestdr av et rustfritt stdlrgr 27 som er pia-
sveiset en skive 28 som barer’'en perifer vannavkjglingsspiral 29 som
er forbundet med likestrgmskilden. En pakning 30 av asbestsement er
plassert mellom skiven 28 og veggen 10, Pakningen 31 av- keramiske
fibre er tilveiebragt rundt den ytre ende av rgret 27 foruten mellom
veggen 10 og blokkene 12, Et hevertrgr 32 roterbart montert inne i
rgret 27, tilveiebringer en mulighet'for kontinuerlig uttak av katode~
metall fra cellen., Ved & rotere rgret 32 kan man justere nividet pi
katodémetallet 14, Under drift kan en flamme fgres inn pd rgret 32
for & hindre varmetap ved str8ling. Den varme som utvikles i rgret
27 ved strgmgjennomgangen sikrer at katodemetallet forblir smeltet
inne i rgret, Lekkasje av elektrolytt og katodemetall fra cellen
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hindres ved at elektrolytten stgrkner nzr den vannavkjglte vegg 10,
og det samme skjer for katodemetallet nzr den vannavkjglte flens 29.

I de f¢lgende eksempler ble det anvendt en celle av den oven-
nevnte type med unntak av eksemplene 4 og 5, hvor man anvendte et
mindre laboratorieapparat, men hvor driften ble gjennomfgrt pd basis
av samme prinsipper. I alle eksempler er prosentsatsene per vekt.
Eksempel 1

En celle inneholdende en elektrolytt bestd@ende av 73 % PbCl,,
16 % KCl, 6.5 % NaCl og 4.5 % MgCl,, fremstilt ved & omsette 1 del
magnesiummetall med 100 deler av den ternzre elektrolytt, ble startet
med en ren blyanode og en ren blykatode. Etter 6 timers forlgp gjen-
nom hvilket anoden var tilfgrt rent bly og hvor bly var blitt frem-
stilt ved katoden med en hastighet p& 3.1 kg/time, ble tilfgrselen
erstattet med en bly-antimon-legering inneholdende 10 % antimon. Da
totalt 5.86 kg antimon var blitt tilsatt anodemetallet, inneholdt
katodemetallet 0,0012 % antimon mens katoden inneholdt 59.5 % antimon.
Eléektrolysen ble fortsatt uten ytterligere tilsetning av anodemetall,
inntil anoden inneholdt 99 % antimon, og dette punkt ble indikert ved
et skarpt fall med hensyn til strgmgjennomgangen i cellen, Katode-
metallet inneholdt pd dette punkt 0.035 % antimon. Eksperimentet ble
fortsatt ved & tilsette bly til anoden for & heve denne til sitt opp~
rinnelige nivéa, og‘elektrolysen ble s& fortsatt. Anodenivdet ble opp-
rettholdt i et visst tidsrom ved & tilsette bly 1 samme mengder som
hva som ble fremstilt ved katoden, Tilf@grselen til anoden ble sé&
stoppet og elektrolysen foftsatt inntil anoden inneholdt 99 % antimon.
Katodemetallet inneholdt da 0,012 % antimon.

Eksempel 2

En celle inneholdende en elektroiytt bestdende av T4 % PbCl,,
14 % KCl1, 5.5 % NaCl og 6.5 % CeClB, ble startet med en ren blykatode
og en anode bestdende av en bly-antimon-legering inneholdende 27 % an~
timon. Etter at 8.0 kg antimon gradvis var blitt tilsatt ved hjelp av
denne legering, ble tilsetningen av friskt anodemetall stoppet opp og
elektrolysen fortsatt. Da anoden inneholdt 98.7 % antimon, fant man
at katodeblyet inneholdt bare 0,045 % antimon. Bly ble s8 tilsatt
anoden, hvoretter ytterligere 1,3 kg antimon ble tilsatt i form av en
bly-antimon-legering inneholdende 10 % antimon, Tilsetningen av
anodemetallet ble s& stoppet opp og elektrolysen fortsatt inntil anode-
metallet besto av i alt vesentlig rent antimon., P& dette tidspunkt:
var 4.2 kg anodemetall fjernet ved oppsugning. Dette metall inneholdt
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98.6 % antimon, mens katodemetallet inneholdt 0.009 % antimon.
Eksempel 3

En celle ble startet med en elektrolytt bestdende av 79 %
PbClz, 15 % KC1l og 6 % NaCl som var blitt omsatt med tinn i en mengde
pd 1/10 av sin vekt, og med en katode og en anode bestdende av en
bly-tinn-legering inneholdende 3 % tinn. Elektrolysen ble fortsatt
og anoden tilfgrt en typografisk metall-legering inneholdende 11.3 %
antimon, 3.3 % tinn mens resten var bly. Tilsetningen av anodeleger-
ingen ble stoppet da 8.8 kg antimon var blitt tilfgrt i form av denne
legering. Elektrolysen ble s8 fortsatt inntil anoden inneholdt 99 %
antimon. P4 dette tidspunkt inneholdt katoden 0,007 % antimon og
3.6 % tinn, En del av anodemetallet (3.1 kg) ble fjernet ved sug,
hvoretter 6.8 kg bly=-tinn-legering, inneholdende 3.6 % timnn, ble til-
satt. Elektrolysen ble fortsatt idet anoden ble tilfgrt en legering
inneholdende 10.9 % antimon, 3 % tinn og hvor resten var bly, inntil
cellen inneholdt 7.9 kg antimon. Elektrolysen ble s& fortsatt uten
tilsetning av anodemetall inntil anoden inneholdt 99 % antimon, mens
katoden inneholdt 0,003 % antimon, Dette eksempel viser hvorledes man
kan innvinne en bly-tinn-legering fra en typografisk metall-legering.
Eksempel 4

I et eksperiment med hensyn til & skille sink og kadmium,
ble 150 g av en sink-kadmium-legering inneholdende 16,9 % kadmium,
elektrolysert idet man anvendte en elektrolytt bestdende av 42 %
ZnClZ, 50 % KC1 og 8 % NaCl. Etter elektrolysen veide anodemetallet
58 g og besto av 41.0 % kadmium hvor resten var sink, mens katode=-
metallet veide 77 g og besto av sink inneholdende 1.1 % kadmium.
Eksempel 5

I et eksperiment med hensyn til 4 raffinere sink, ble 150 g
uren sink elektrolysert idet man anvendte en elektrolytt av den type
som er angitt i eksempel 4,

Etter elektrolysen veide anodemetallet 106 g og katoden 25 g.
Urenhetsinnholdet i det opprinnelige anodemetall og i det avsluttende
katodemetall var fglgende (prosenter per vekt):

Opprinnelig anode Katode
Pb 0.97 % 0.05 %
Cd 0.17 % 0.075%
Cu : 0.11 % 0.002%

Eksempel 6
En celle av den type som er beskrevet ovenfor, ble startet
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idet man anvendte kommersielt bly b&de i katodebrgnnen og for anoden.
Elektrolytten besto av et ternzrt eutektikum av blyklorid (79 vekt-
prosent), kaliumklorid (15 vektprosent) og natriumklorid (6 vektpro-

Q

sent), som var blitt omsatt med metallisk brom for & tilfgre noe krom=-
klorid for & utfelle oksydioner, og som hadde en omtrentlig sammen-
setning av 71 % blyklorid, 16 % kaliumklorid, 6.5 % natriumklorid og
6.5 % kromklorid. Etter & ha elektrolysert bly i en viss tidsperiode,
ble anodetilf@grselen forandret til avfallsloddemetall inneholdende
0.32 % gull sammen med noe s¢glv og 60,9 % tinn., Det var som ventet,
en utbytningsreaksjon hvor noe tinnklorid gikk inn i elektrolytten
mens en tilsvarende mengde bly gikk inn i de smeltede metallfaser.
Totalt ble 495 kg loddemetall tilfgrt anodene, og man fikk fremstilt
5Ml.kg katodemetall inneholdende mindre enn 0,001 % av de nevnte verdi-
fulle metaller og 48.8 % tinn, og et avsluttende anoderesiduum som
veide 5.7 kg og som inneholdt 25.7 % gull og 1.4 % sglv (27.1 % verdi-
fulle metaller).

Patentkrayv

1, Elektrolytisk celle for raffinering av bly, tinn, sink og
legeringer derav, inneholdende smeltet metallkatode, en katodeleder,
en gvre smeltet metallancde, og en anodeleder, k arak t e r i-
sert v e d et fleksibelt, elektrolyttimpregnert, porgst dia-
fragma (16) av isolerende materiale anordnet mellom katoden (l4) og
anoden (19) og 1 kontakt med anoden, og et lag (20) av smeltet elek~
trolytt som dekker anoden og er i kontakt med diafragmaet,

2. Celle ifglge krav l, karakterisert ved et
grunnt lag (15) av smeltet elektrolytt mellom katoden (14) og diafrag-
maets (16) underside,

3. Celle ifglge kravl, karakterisert ved at.
metallkatoden (14) befinner seg i en brgnn (13) av elektrisk isoler-
ende materiale og er i kontakt med elektrolytten (15).

b, Celle if@glge hvilket som helst av de foregdende krav, k a-
rakterisert v e d at diafragmaet (16) bestdr av en filt
av keramiske fibre.

5. Celle ifglge xrav l, karakterisert: ved at
den omfatter en utvendig avkj¢lt kappe (10), brgnner (13) og (18) for
innhold av henholdsvis katode- og anode-metall og adskilt ved diafrag-
maet (16) som er porgst, samt ett i katodelederen anbragt og i vinkel-
retningen innstillbart roterbart hevertrgr (32) for fjerning av smeltet
katodemetall fra cellen,

Anfgrte publikasjoner: )
U.S. patent nr. 2.507.096 (k1.204-66)
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