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(b4) Coulometricky analyzdtor pro kontinudlnf m&¥enf koncentrace

oxidaénfich ldtek, nap¥iklad ozdnu, chldru nebo oxidd
dusfku v plynech

Pfedm&tem vyndlezu je coulometricky ana-
lyzdtor pro kontinudln{ m&¥enf koncentrace
oxida&nich l4tek, nap¥fklad ozdnu, chldru
nebo oxidd dusfku v plynech, vhodny zejména
k m&fen{ stopovych koncentracf t&chto 1l4tek
v ovzdus{.

Analyzdtor obsahuje katodu z uhlfku
nebo uflechtilého kovu, nap¥fklad z platiny
nebo palddia, spojenou s kladnym pSlem
zdroje napétf, a anodu ze st¥fbra, spojenou
se zdpornym pSlem zdroje nap&tf, ob& pono-
¥ené dd spolefného elektrolytu, cirkulujf-
cfho vodného roztoku jodidu.
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Pfedm&tem vyndlezu je coulometricky analyzdtor pro kontinudlnf m&¥enf{ koncentrace oxi-
da&nich l4tek, napf¥fklad ozdnu, chldru nebo oxidd dusfku, v plynech, nap¥fklad ve vzduchu,
vhodny zejména k m&fenf stopovych koncentraci{ t&chto ldtek v ovzdus{.

Analyzdtor je zaloZen na metod&, spodfivajfci v zavdd&ni plynu do elektrolyzéru s cirku-
lujfcim vodnym roztokem jodidu a v m&¥enf elektrolytického proudu p¥i co nejuipln&j3{ katodické
redukei zplodin, vznikajfcfch pii chemické reakci mezil jodidovymi ionty z roztoku a p¥fslu¥-
nou oxidadni l&tkou z plynu. Tato redukce probfhd na katodé, slouZfcf jako indikalni elek-
troda.

U dosavadnfch coulometrickych analyzdtord pro kontinudln{ mé&¥enf koncentrace oxida&nich
l4tek v plynech, zaloZenych na této metodd, se pouZivd elektrodového systému, v némZ anoda,
slou¥fc{ jako pomocnd elektroda, je udrZovdna na dostate®n& stdlém potencidlu elektrochemic-
kou oxidac{ &4sti jodidovych iont® na oxida®nf zplodiny, elementdrnf jdd nebo J;, jejichi
pfitomnost nevadf, jestli¥e se elektrolyt po pritoku m&rnym systémem odvddi do odpadu.
Jestli¥e v¥ak elektrolyt m&rnym systémem cirkuluje, dostdvajfl se tyto oxida&ni zplodiny ke
katod®, kterd tu funguje jako indikadnf elektroda, a dochdz{ na nf k jejich katodické reduk-
ci, co¥ vede k nefddoucimu zvySovdnf{ zbytkového elektrolytického proudu a k sniZovén{ pfes-
nosti méfent,
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Nevyhodou uvedenych dosavadnich analyzdtord je ddle velkd spotfeba elektrolytu, tj. roz-
toku jodidu, ktery se musi asto dolévat novym, a skute&nost, %e roztok jodidu byvd ob&as na-
paden plfsnf, jeji¥ p¥itomnost p¥i prichodu mérnym systémem vyvoldvé potife.

Uvedené nedostatky odstranuje coulometricky analyzdtor pro kontinudlnf méfenf koncentra-
ce oxidadnich ldtek, nap¥fklad ozénu, chldru nebo oxidd dusfku, v plynech, napffklad ve vzdu-
chu, obsahujfcf elektrolyzér s elektrolytem, s nejméné jednou katodou, a anodou a s trubici
na p¥ivédénf plynu do styku s elektrolytem u katody, podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivd
v tom, %e obsahuje katodu z uhlfku nebo u¥lechtilého kovu, napffklad z platiny nebo palddia,
spojenou s kladnym pSlem zdroje, a anodu ze stifbra, spojenou se zdpornym pélem zdroje nap&tf,
obé& pono¥ené do jediného elektrolytu, . jimZ je vodny roztok jodidu.

Sestava a funkce podstatnych &&st{ analyzdtoru jsou patrny z n&sledujfciho p¥fkladu, po-
pisujfcfho analyzdtor na méfeni stopovych koncentraci ozdnu v ovzdu¥i.

%e zdsobnfku elektrolytu je peristaltickym Cerpadlem o priitoku 0,02 a%¥ 0,2 ml za minutu
¢erpdn vodny roztok, obsahujfc{ asi 3 % jodidu draselného, slou¥fci{ jako elektrolyt, pfes
elektrolyzér zhotoveny ze skla nebo z chemicky odolné plastické hmoty. Elektrolyzér obsahuje
elektrody - katodu a anodu - v prostorech odd&lenych navzdjem diafragmou. Vzduch vstupuje do
elektrolyzéru trubicf u katody, nasdvén pfstovym nebo membrdnovym Zerpadlem o vykonu 100 aZ
1 000 ml za minutu, a vystupuje spoledn¥ s elektrolytem pfes zdsobnik elektrolytu, kde elek~
trolyt ztstdvd, zplsobily k dal¥fmu pouZitf.

Anoda sestdvd ze st¥{brného drdtu o pr@méru 0,5 a% 1 mm a délce 10 a% 30 cm, sto&eného
do tvaru spirdly nebo &roubovice, katoda pak z p¥ibliZn& stejn& velkého a stejnd upraveného
dridtu z platiny nebo palddia. Na elektrody je z vn&jSfho zdroje pfivddéno stejnosmérné napéti
asi 0,2 V, pfifem? anoda je spojena se zdpornym pdlem zdroje nap&ti a katoda s kladnym polem
zdroje napéti.

Do obvodu s elektrodami je zaFazen vhodny m&¥i¥ proudu, napffklad registraZn{ mikroam-
pérmetr, Elektrolyt je u katody vzduchem intenzivn& probubldvdn, p¥ilem? se &dst jodidu
z elektrolytu oxiduje ozdnem ze vzduchu na elementdrni jéd /J;/. Ten pak je na katodd elek-
trochemicky redukovdn zpdt na jodid, coZ je provdzenc pritokenm p#{sluiného elektrolytického
proudu, Udm&rného koncentraci ozénu a pritoku vzduchu. P¥i intenzfvnim probubldvédn{ vzduchem
a p¥i pou¥itf katody o dostatetn& velkém povrchu doch4z{ k prakticky uplnému chemickému
zreagovdn{ ozdnu a Uplnému vyelektrolyzovdni /katodické redukeci/ vzniklych reakénfich zplodin.
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Pak odpovidé podle Faradayova zdkona prl pritoku vzduchu 500 ml za minutu koncentraci 1 mg
3/m proud p¥ibliZné& 33 pA

Stejn& jako ozdn lze popsanym coulometrickym analyzdtorem stanovovat v plynech i obsah
chldru, oxidd dusfku nebo jinych oxida¥nich ldtek reagujfcich s jodidovymi ionty za vzniku
elementdrnfho jSdu. M4-1li se m&¥it obsah jedné 14tky za soudasné p¥ftomnosti jinych tako-
vychto l4tek, je t¥eba pou¥ft vhodného zndmého selektivnfho filtru nasazeného na vstup plynu
do analyz&toru.

Aby i p¥i stanovovdni ldtek, které s jodidovymi ionty nereagujf{ dostatefné& rychle, dochi-
zelo k co nejdplné&j¥imu chemickému zreagovdni a k co nejiplndjdimu vyelektrolyzovdni vzniklych
reak&nich zplodin, je vyhodné pou¥ft elektrolyzéru s n&kolika katodami, umf{sténymi kask4dn&
2a sebou v jednotlivych elektrodovych prostorech, oddélenych diafragmami a kandlky na priitok
Plynu a elektrolytu. Mfrou koncentrace stanovované 1l&4tky je pak suma elektrolytickych proudd
protékajfcich vSemi katodami.

V uvedeném uspoifdddni st¥fbrnd anoda plnf velmi dobfe funkci elektrody referentni ze-
jména p¥i mé&¥eni stopovych koncentracf oxidadnfch l4tek v ovzdu¥f, kdy ji protékd nepatrny
elektrolyticky proud /pod 10 mA/. P¥i méfenf vdtifch koncentrac{ lze elektrodovy systém do-
Plnit je¥t& dal8f elektrodou, nejlépe rovn&? st¥fbrnou, kterd je pak pomoc{ potenciostatu
udr¥ovéna v prakticky bezproudovém stavu a slou?{ jako referentni.

‘Vfhodou popsaného analyzdtoru je - kromé jednoduchosti, nendro&nosti na obsluhu a dsporu
chemikdlif /hlavn& jodidu/ - té¥ skutednost, %e se za jeho provozu v cirkulujfcim elektro-
lytu trvale udr¥ujf nepatrné stopy st¥fbrnych iontd zabrafujfcf tvo¥eni plfsnf.

PREDMET VYNALEGZU

Coulometricky analyzdtor pro kontinudlnf m&¥eni koncentrace oxida®nich l4tek, naptfklad
0zénu, chldru nebo oxidd dusfku, v plynech, napffklad ve vzduchu, obsahujlci elektrolyzér
s elektrolytem, s nejméné jednou katodou, s anodou a s trubici na pfivdd¥nf plynu do styku
s elektrolytem u katody, vyznadeny tim, ¥e obsahuje katodu z uhlfku nebo u¥lechtilého kovu,
napffklad z platiny nebo palddia, spojenou s kladnym pdlem zdroje napét{ a anodu ze st¥ibra,
spojenou se zdpornym pélem zdroje nap&tf, ob& ponofené do jediného elektrolytu, jimZ je
vodny roztok jodidu.
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